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EJEMPLO 02: CREACION DE UN,ANALIS DE
FLUJO EN UNA TUBERIA

OBJETIVO

v

El objetivo principal del ejemplo es aprender a

crear un andlisis de flujo con Flow Simulation.
| m
}t
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PLANTEAMIENTO

En este ejemplo se creard un ‘archivo de
simulacion de flujo usando un ensamblaje
predefinido. Se elaborard en enftorno de

simulacion de velocidad de flujo a la entrada

de una tuberia con

una presion  de
estancamiento a la salida, ademds se creardn

piezas adicionales

desde el
ensamblaje.

entorno de
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DESARROLLO

Empezar creando un ensamblaje nuevo e

insertar la pieza E2_S5_AVA_P1.

» [ Historial
Sensores
4 Anotacianes
|K| Alzado
| Planta

e
[
=
[

| Vista Iateral

| s :
. | [ PSsoupbworks|¥| D-F-@-8-9-|5]-0 BES- I
| 1
: % Wizard h = > :

|| : E Flow Flow Simulation :
: [ New simulati... Results Features s

{ i 1

| | Ensamblaje | Disefio | Croquis | Calcular | Complementos de SOLIDWORKS | SOLIDWORKS MBD@

i - = A

b 4

CE IR ,

, Antes de iniciar la simulacion es importarte asegurar que el conjunto
ensamblado contenga un volumen cerrado. Por lo que primero se debe
crear las tapas delantera y posterior para delimitar el volumen de estudio.

En la barra de herramientas activar el icono Create Lids.

;Ssouawoﬁws* D'@'@'%'Eﬁ'@

-y

1

| : “‘\ Wizard ﬁ; . :
1 1

Flow

‘ i [ Wew &l Simulati... i
1 1

| i ) I
| Ensamblaje | Disef Crente Li&sl B rentos de SOLIDWORK]

| : Closes openings with solid lids :
e e e R 1
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Seleccionar la cara plana o superficie de referencia donde el asistente
de diseno generard la tapa correspondiente.

: F @Ensamblaje‘l Predetermi...
@ B R ¢ €
@,CreateLids @

Fal

SolidWorks cutomaticamente genera el volumen de cierre en la boca de
|
la tuberia, por lo que se debe dar aceptar.
|

* @Ensamblaje'l iPredetermi...
|

I@ Ensamblajel (Predeterminado<Estado «

. Historial
l . Sensores
4 Anotaciones
|.+—| Alzado
|.+—| Planta

|.+—| Vista lateral

L Origen
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Repetir este paso para el ofro exiremo de la tuberia. Dado
importante aqui es el volumen de estudio. El espesor de las tapas es

depreciable en relaciéon con la longitud, porque se acepta el espesor por
defecto predefinido por SolidWorks.

\ |® Ensamblajel (Predeterminado<Estado «
I @] Histerial
Sensores
. Anotaciones
\_J Alzado
| Planta
\_J Vista lateral
I_. Origen
4 % (f) E2_55_AVA_P1<1> (Predetermin: g
»o AT i <<Pre
| v 8 () LID2<1> (Predeterminado<<Pr

@@ Relaciones de posicién

1

i

ui ( “ Wizard ﬁ Ef] - @ B> @a & :

| 1 = M Flow 1

. Run | Load/Unload

[ : O w leard % E O :

' '. Cli Create a new Flow Simulation project b -|= :

w ——— using the Wizard 1

‘ (L= ___E ____________________ i e o A AR o, i
|

_ A la ventana que abra, en Project name escribir simulacién 1. Dar Next.

Wizard - Project Name

»

il - Project name:

Simulacian 1D

Comments:

Inpuk Daka
------ @ Computational Domain

------ Component Contral . . p
DE ) P ] Configuration to add the project
------ Fluid Subdamains

...... Eﬁ Eoundary Conditions Configuration: Usze Current

______ Heat Sources Configuration name: | Predeterminada

...... ¥y CutPlats

..... {) Surface Flots
...... &y Isosurfaces

----- % Flow Trajectories

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1 B
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1

1

1

1

: »

1

1

1

I —
< Back Cancel Help
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Seleccionar las unidades en el sistema internacional y hacer clic e’ Next
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Unit gpstem:

System

CGS [cmeg-s]
FPS [ft-Ib-z)
IPS [in-lb-z]

Path

Pre-Defined
Pre-Defined

Pra.llabinad

Comment

CGS [cmeg-g)
FPS [ft-lb-z)

Mk [rm-g-s]
Sl [rekgez)
Usa

Pre-Defined
Pre-Defined
Pre-Defined

1P (in-lb-
kM [rm-g-=1
Sl [m-kg-g]
US4,

[ Create new

Marme:

Mk [mm-g-g] [modified)

Parameter Unit Decimals in results.

15Slunit  »
digplay

equals to

§ =) Main
i N - Pressure & stress
|

H MPa 123456
[ Velocity

mmi's
, - Mass kg

\ - Length
| p 3 \ - Temperature
|

- Physical time

None

23

mm None

C A2

= 123
o, 17

|

)

En el siguiente cuadro de didlogo, desactivar la opcion excluir cavidades
sin condiciones de flujo (exclude cavities whitout flow conditions) y

cerciorarse que la opcidn tipo de andlisis esté marcado en internal.
| Luego, optar por Next.

Analysis type
(@) Internal

() Extemnal

Consider clozed cavities

[_] Exclude cavities without flow conditiong

Exclude internal space

Phyzical Features

Heat conduction in solids
Radiation

Time-dependent
Gravity

Rotation

1

Reference axis: | %

Dependency... »

< Back Cancel

Help
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Desplegar Liquids, seleccionar Water y clic en Add; de ahi, en Ne

Wizard - Default Fluid ? >
i
- »
Fluids. Path A MHew... 1
Methane Pre-Defined I :
Methanol Pre-Defined 1
Nitrogen Pre-Defined :
: Oxygen Pre-Defined :
Propane Pre-Defined 1
R123 Pre-Defined i
R134a Pre-Defined :
R22 Pre-Defined 1
] Pre-Defined :
| =
Pre-Defined ¥ 1
ﬁ [ Qadd) | :
Project Fluids Defautt Fluid Remove :
1
1
1
1
i
Flow Characteristic ‘Value 1
| Flow type Laminar and Turbulent b :
1
1
i
1
1
1
1
1
J

'. Los siguientes cuadros de didlogos se dejardn los pardmetros por defecto

sin alterar, dar clic en Next.

Wizard - Wall Conditions ? X
»
| Parameter Value
| Default wall thermal condition Adiabatic wall d
Roughness 0 micrometer

Dependency. . »
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Para terminar, dar Finish.

Parameter Walue
Parameter Definition Uszer Defined e

=l Thermodynamic Parameters

Pressure 0.101325 MPa
’ Temperature 20.05°C
= Velocity Parameters
| Welocity in X direction 0 mmis
Velocity in Y direction 0 mmis
| “elocity in Z direction 0 mmis

Turbulence Parameters

Dependency... ¥

< Back Cancel Help

i e

1

B R ¢ @<
1 ) .

:Ej‘i Projects

1 a”=® Predeterminado

.58 Simulacién

£5% Simulacién 1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

:

a@ Input Data 1
; @ Computational Domain :
Fluid Subdomains 1
-Ff Boundary Conditions :
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

]

F Goals
5@ Mesh
t.. | Global Mesh

[j....@a Results (Mot loaded)
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Se deben configurar las condiciones a la entrada y a la salida. En |

de estado ubicar boundary conditions, hacer clic secyundario y

seleccionar insertar boundary conditions.

‘ Ff Boundary Condition @

1

| ¥ X

|

‘| Selection ~A N
' Cara<2>@LD1-1 |
| —
|

|

[+]

.be Face Coordinate Systern
|
| Reference axis: X >
!l ype ~

[E][@]r]

Inlet Volume Flow
Inlet Velocity
Outlet Mass Flow
Outlet Volume Flow
Qutlet Velocity

Inlet Mass Flow
0.0001 kiws

| Flow Parameters L u
| :

-

mn |n_nnn1 kads ‘ .
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En type, seleccionar inlet volume flow; luego, en flow parameters colocar

el valor de 0.5 y dar aceptar.

: ] Boundary Condition @
x
', Selection ~°

&

Cara<1=@LID1-1

[

Face Coordinate System | :|

Reference axis X e InletValurre Flow

0.5 mm*3fs

6

et ‘u"u-lume Flu-w
Inlet Velocity
Outlet Mass Flow
Outlet Volume Flow
Outlet Velocity

Flow Parameters ~
Ll ' i

= @ Input Data
------- @ Computational Domain

....... . Fluid Sul::ldc:mams
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Lo siguiente es configurar la salida, para esto repetir: hacer clic
secundario y seleccionar insertar boundary conditions. Sgleccionar

pressure openings en type.

1

1

1

1

1

:

Pressure Openings :
Inlet Volume Flow 1
Inlet Velocity 1
Outlet Mass Flow 1
Outlet Volume Flow :
Qutlet WVelocity 1
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

]

Flow Parameters L
IJW

m 00001 ka/s E .,

Marcar la opcion enviroment pressure para establecer la presion

. ambiente predefinida; seleccionar la ofra cara interna de la tapa vy
aceptar.

| 1
‘ 1 ] Boundary Condition @
1

| I\/X

Selection ~A "

1
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

i

Environment Fressure 1
1

. 0101325 MPa :
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

<

Hv
'z X

Face Coordinate System

Reference axis: X

)

ype
& Bl

Environment Pressure
Static PressaTe
Total Pressure

Thermodynamic Parameters

0101325 MPa

+_

F;£+P

T |20.05 T

[ e e e — e m e —— e — e — e ————————————
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Lo siguiente es correr el andlisis; para ello, seleccionar Run.

ir_-lps SOLIDWORKS -;|----é-j-é;t-%-'-é-'-&;-'--[g-'--e---5;3-:--
: S Wizard B i B 25

. < N
! + Flow Flow Simulation
:D New E SGE?L:I::;: D" Simulati... % SIINATITT m O Results Features & q
| : Clone Project @ ﬁ - b - = . @
| 1
1
‘, | Ensamblaje | Disefic | Croguis | Calcular | Compleme R " =~ LIDWORKS MBD | Flow Simulal
| L]
| i ° Run the active project 1
! ——— - -
|

, Y ala ventana que aparezca, nuevamente Run.

Run

? 4
| Startup T —
x C_Run D

Mezh Take previous results — —
|

Cloze
| Solve

(@) New caloulation Help
ll Continue calculation

CPU and memory usage
1

Fiun at: This computer w
|
| Use [uze all] « | CPU(s]
| Fiesultz processing after finishing the calculation
| Load results Batch Results...
|

Por lo que mostrard una ventana al finalizar la simulacion.

= e e
. 1 @ Sehver: Simulacidn 1 [Predeterminado] (Ensamblajel 5LDASM) - [} X :
1
| 1| File Calculation View Insert Window Help !
1 L - H
, 2 0LERIE I
| I | = I
i @ro Lo B ] [ B Lo === |
‘ 1l | Parameter Value Q Ewvent lteration Time :
| : Status Solver is finished. Mesh generation started 08:46:19, Oct 14 ]
| : Total cells 27,789 Mesh generation normally finish... 08:46:32, Oct 14 :
1| | Fluid cells 27,789 Preparing data for calculation 08:46:33, Oct 14 1
|
‘} : Fluid cells contacting solids 14116 Calculation started 0 08:46:34, Oct 14 :
| 1j| | lerations 68 Calculation has converged since .. 67 02:48:13, Oct 14 :
| : Last iteration finished 08:42:13 Goals are converged 67 1
: CPU time per last iteration 00:00:02 Calculation finished 68 02:42:15, Oct 14 :
' 1| | Travels 1.00573 1
| : Iterati-ons per 1 travel 68 v i
] R Aol
| : Warning Comment :
| : Mo warnings :
’ 1 1
| | ]
1
HER I i
| 1 09 [ i NI 1
! Ready Salver ig finished. lterations : 68 :
o o e o o o o o o o e S e S
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Para mostrar las trayectorias del flujo, en la barra de estado ubicar flow

trajectories, con clic secundario seleccionar insertar.

=

=-F4] Boundary Conditions

------ 'Eﬁ Inlet Yalume Flow 1

El""@a Results (2.fld)

...... &k CutPlots
...... {) Surface Plots
™

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
L

o __Jéj Report

| Seleccionarla cara interna de la tapa de entrada; asi también, la opcidn

‘ de velocity y 40 en el nUmero de puntos. Clic en aceptar.

1 __
1 £2: Flow Trajectories
| ) x ~

Starting Points

o

|:|Ir1 plane
@
}l E . 2 mm
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Aparecen las lineas de flujo:

9 E|R
E'E-E Projects
E|u=® Predeterminado

- ——————————————_———————_————— - - ——————
o

& | ) | = 7.9615062-003
7.0768942-003
£.182263.-003
5.307671e-003
4.4230592-003
3.6384472-003
2.653836e-003
1.769224e-003

Simulacidn

£5 Simulacién 1
-2 Input Data

------ @ Computational Demain 8.846118e-004
...... Fluid Subdomains

1]
[—]Eﬁ Boundary Conditions Yalocity [rmis]
o Eﬁ Inlet Velume Flow 1 o

Flow Trajectory

>

0J
3
&
=
m
I
c
=
o
™
=
2

...... Xy Cut Plots
...... {) Surface Plots
...... &y lsosurfaces

2 Flow Trajectories 1
------ ’,':,” Particle Studies

...... /: Point Parameters

------ @ Surface Parameters
------ Yolume Parameters

———————————————— e

[me—————————————

S I

Para animar las lineas de flujo, ubicar en la barra de estado flow

l trajectories, hacer clic secundario y seleccionar play.

:::E Simulacién 1 Edit Definition...

|| ! EIIE%‘ Input Data _

: ------ @ Computational Dom; Hide
‘ : ------ Fluid Subdomains Clear and Hide
l : -] Boundary Conditions Clone
| 1 ...... Eﬁ Inlet Velurne Flo D

: ] elete...
‘ i ... Environment Pre
‘ 1
| : ...... F Goals @
! : El@ Mesh Animation...
; I .| Global Mesh
, | - Bf Results (2ld) Export...
| E ...... ﬂE'E Mesh Save As...
| T & CutPlots Create Curves

| e {) Surface Plots
1 i Copy to Project...
! : Properties...
l ] : Y

1

1

L iw® Print Pametars o e J----kﬁ _______
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Y asi la simulacion correrd.

== e e --?tﬁgz@
pENe! §£ E 1 7 8R150Be-003 iferatig
7.961506e-003 ffera ]

70768648003
7.OTESEe-003 >

6.192283e-003
6.192283e-003 5.307671e-003
5.307671e-003 4.423059e-003
4.423050e-003

3.538447e-003
3.538447e-003 2 653835e-003

[mm———————
Pmmm————————
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