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EJEMPLO 03: CRECION DE ANALISIS
FLUJO EN UN ENSAMBLAJE

OBJETIVO

| v

El objetivo principal del ejemplo es aprender a

crear un andlisis de flujo con Flow Simulation.
| Al
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PLANTEAMIENTO

En este ejemplo se creard un ‘archivo de
simulacidon de flujo usando un ensamblaje

predefinido. Se activard el complemento Flow

Simulation y se creard en entorno de

simulacion de flujo en un separador centrifugo.
Se inspeccionard velocidad mdaxima y minima,

asi como la presion estatica maxima.

Instituto Cientifico del Pacifico
www.icip.edu.pe



DEL PACIFICO

r | INSTITUTO
qcm\mmco
.

DESARROLLO

Empezar abriendo el ensambldje llamado

E3_S5_AVA_E que estd en la data.

INSTITUTO
CIENTIFICD:
DEL PACIFICC

A5 53 At v B
v Historial
Sensores
4 Anotaciones
|i| Alzade
|ﬂ Planta

-+
|

|_',| Vista lateral

G 0

E3_55_AVA_P1<1> (Predeterminado E|
irada

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
[

Antes de iniciar la simulacion, es importarte asegurar que el conjunto
| ensamblado contenga un volumen cerrado; asi que primero se deben
| crear las tapas delantera y posterior para delimitar el volumen de estudio.

_ Por lo que, en la barra de herramientas, activar el icono Create Lids.

T ——— = e e e oo mo o s o= s s oo ey 1
. 1 1
| pSsoupworks || O -F-@-&-"0 -[l5-01
1
‘l E o Wizard e B .
1
1 Flow 1
3 New Simulati... '
\ I

| i @ - o vi
, i Ensamblaje | DiseF;Eafteudsl =" entos de SOLIDWORKS | SOLI
| . . A 1
I Closes openings with solid lids ]
| I - — I
| 1 @ B $ & o :
1 1
| 7 ]
‘ i@ E3 55 AVA_E (Predeterminado<Estadao de» :
— 1
" 1 v [g] Historial ]

[
| : Sensores :
1
I Anotaciones ]
I U '
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Seleccionar las caras planas o superficies de referencia dopde el

asistente de diseno generard la tapa correspondiente. Solidworks
automaticamente genera el volumen de cierre en las cavidades del
modelo; el espesor de las tapas es depreciable en relacién con la

| longitud porque se acepta el espesor por defecto predefinido. Una vez
| definidas todas, dar aceptar.

b (B E3_55_AVAE (Predetermi..

Selection /

Bl |cara<1>@E3_s5_avA P21 —
Cara<2> @E3_S5 AVA_P1-1 — |

Cara<3> @E3_S5_AVA_P1-1

[]

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1
1
1
1
I
1

| ! 23.91385582mm

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

| Determinado el volumen de control, dar clic a la opcioén Wizard en la
barra de herramientas.

e
| UJ%SDLFDWDRKS { Archivae  Edicion  Ver Insertar Herramientas

YVentana 7 i

"%\ Wizard Eﬁ . @ I @a ?3\* ﬁ:

C

1 - M Flow Flow Simulation
| : D Me Wizard @ Run | Load/Unload m O Results Features
1 : Cli Create a new Flow Simulation project b - == -

1

using the Wizard
EﬂSEmuer: [ DEEng

[ STOyuIs oo \gu.nplementos de SOLIDWORKS | SOLIDWORES MBD | Flov

[

QER$® = PN

L _
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A lo que aparecerd una ventana nueva, en la cual, en Project name,
escribir Simulacién ciclén y dar clic en Next.

Wizard - Project Name ? hd

Project

2

Project nane:

[Simulacién Cickin > |

Comments:

[i] E% Input Dakta
@ Computational Dornain
D[E Camponent Control
[y Fluid Subdomains
-] Boundary Conditions
D: Fans

ﬁ} Heat Sources

@ Porous Media

S Initial Conditions

F Goals

@ Local Initial Meshes
=08 Rresuks

ﬂEE Mesh

&y Cut Plots

{) Surface Plots

-y Isosurfaces

==

Configuration to add the project

Configuratian: Uze Current

Configuration name: | Predeterminado

Flovy Trajectories

ur

1
1
;
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
A
1
1
1
1

[ e e e e e — e — e — e — e ———————————

< Back m Cancel Help

Seleccionar las unidades en el sistema internacional y clic en Next.

? x
Urit zypsten: »
Syztem Path Carmment
CGS [em-g-2) Pre-Defined CGS [em-g-2)
FPS [ft-lb-2] Pre-Defined FPS [ft-lb-2]
PC it Pre-Defined IPS [in-lb-s]

Hbdb [rm-g-s)

bk [mm-g-2)

Sl [m-kg-g) Pre-Defined Sl (mkg-g)
U5 Pre-Defined U5
: [ Create new Mame: rbdbd [mm-g-g] [modified)
" Parameter Unit Decima.ls in results 1 Slunit
dizplay equals to
g | |= main
P i Pressure & stress WMPa 123458
Velocity mm/s None ooo
Massz kg 23
Length mm Mone 000
Temperature C A2 -273.15
Physical time s A23
Parcantans o 17 ¥
> »
< Back Cancel Help
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En el siguiente cuadro de didlogo, desactivar la opcion excluir cavidades
sin condiciones de flujo (exclude cavities whitout flow conditions) y
cerciorarse que la opcion tipo de andlisis esté marcado en interno. Dar

clic en Next.

, ? X :
Analyziz bpe Conzider cloged cavitie A
L o 1
(®) Internal [_] Exclude cavities without fow condition ]
1
1
\ (O External Exclude intemal space 1
1
\ 1
Physical Features Value 1
‘I Heat conduction in solids |:| :
| Radiation O 1
Time-dependent |:| :
{ Gravity O 1
Rotation O :
|

| 1
1
{ 1
| i
| 1
1

|
| i
1
1
1
i |
| Reference axis: | % W Dependency... >:

|

o i
< Back ] Cancel Help 1
| - - ]

IWizard - Default Fluid ?
Fluids Path - New...
Gases
=l Pre-Defined
| Acetone Pre-Defined
|
Ammonia Pre-Defined
Argon Pre-Defined
Butane Pre-Defined
Carbon dioxide Pre-Defined
Chloring Pre-Defined _
Ethane Pre-Defined W [@]
Project Fluids. Default Fluid Femaove
|
l Flow Characteristic Value
Flow type Laminar and Turbulent e
|

P m——

< Back ] Cancel Help
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Pressure 0.101325 MPa
‘- Temperature 20.05°C
=) Velocity Parameters
Parameter Velocity

' k INSTITUTO
CIENTIFICO
. DEL PACIFICO
En los siguientes cuadros de didlogos se dejardn los pardmetrds por
defecto, sin alterar. Dar clic en Next.
Ward -Wall Conditons 7 X
Parameter Value e
Default wall thermal condition Adiabatic wall
I\ Roughness 0 micrometer
|
|
\ Dependency... 9
| ¢ Back ||( Ne:-:t>)|| Cancel || Help |
Velocity in X direction 0 mm/s
i Velocity in Y direction 0 mm/s

Wizard - Initial Conditions ? X
»
Parameter Value =
- Parameter Definition User Defined
f ¥ | |2 Thermodynamic Parameters
Velecity in Z direction 0 mmi/s

Parameters Pressure, temperature
Turbulence Parameters

Dependency..,

[ e T
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Por lo que se generard el volumen de control.

------- £5: Simulacién Ciclén

. ﬁLAL
‘ 1% Simulacién Ciclén
=2 Input Data

b @ Cemputational Demain
Fluid Subdomains

o

e mm—m e — e ————————

Ahora se debe configurar las condiciones a la entrada y a la salida, en la
‘ barra de estado ubicar boundary conditions, hacer clic secundario y

seleccionar insertar boundary conditions.

TTTRTEET G Simulacien ]

: Simulacion Ciclon

& Simulacién Ciclan
=2 Input Data

------- @ Computational Domain

Fluid Subdomains

Boundary Conditinns
...... F (Goals @dﬂw Conl
El@ Mesh ]

A
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Seleccionar Pressure openings. Marcar la opciéon Enviroment Préssure

para establecer la presion ambiente predefinida, usando co

cara de
referencia la tapa superior.

c b ) 3 S5_AVAE (Predetermi..
| CIEIE IR
\ Efi Boundary Condition @
.. v X
\
\ Selection AN

=]

Global Coordinate System |

Reference axis: X e

|

Environment Pressure
0101325 MPa

Face Coordinate Syetem |

Reference axis: X w

Static Pressure
Total Pressure

1 Thermodynamic Parameters Ll
| I b [D101325MPa E
‘ S Y Jolel o Do T T — = \. ________ )
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Ahora se debe anadir la condicién de velocidad de entrada al
Nuevamente se inserta una condicion de frontera boundary conditions y
en la barra de estado seleccionar Inlet velocity para definir la velocidad

en 10 m/s. Por Ultimo, aceptar.

j____
b
w
Q
E
g
O
A
3
_"
(i
=

Flow Flow Simula
Simulati... Results Feat=

1

1

1

1

1

|

: - ﬂ:l - - :
1

1

1

I

1

1

1

1

1

Ensamblaje | Disefio | Croguis | Calcular | CﬂmplementosdeSGLlDWGRKS| SOLIDWORKS MBD

(]

v O E3 S5 AVAE (Predetermi..

@ B ¢ & =
[
i | Boundary Condition @
x
Selection A"
Inlet Velocity
bl 10 mmis

L]

Face Coordinate System

Reference axis: ¥

Inlet Mass Flow ~

‘.—“
| Inlet Velocity

IATetivta Alumber
Qutlet Mass Flow
Cutlet Yolume Flow

Cutlet Velocity i

Flow Parameters L
|6 || B i
v [0

" e

Vistas 30
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Lo siguiente es configurar la salida, para ello hacer clic secundario y
seleccionar insertar boundary conditions. Seleccionar pressure’openings

y marcar la opcidn enviroment pressure para establecer la presidon

ambiente predefinida.

1

: DS SOLIDWORKS | ¥ | H-E-&-9-% - @ - I
| 1
| 1
| = Z
| Flow Flow Simulationl
‘ Simulati... Results Features)

‘, - b - -

[ Jp——

SOLIDWORKS MBD

.,.,
z

Ensamblaje| Disefio | Croquis| Calcular| Complementos de SOLIDWORKS

Pes

C

E R ¢ €& =

Boundary Condition @

@

|

=

v Condition(Cara< 1= @LID3-1)

| Faces to ippl}'th\B{uncla
TN

[5]

v

el

Face Coordinate System |

Reference axis: X

Stafic Prezsure Environment Pressure

| Total Pressure
| 0101325 WPa
|
|
: ¥
| Thermodynamic Parameters ~
B*S (0101325 MP =
l %6 |0 i E 7
| T [2005°C = (£,
‘ | BE
| W7 T 1] Modelo | Vistas 30 | Estudic de movimiento 1 |

? ILD3<1>
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Por lo que los pardmetros de diseno estardn listos para comenzar el

andlisis.

B BR[¢[€ =

IE2 Projects

£5 Simulacién Ciclén
B Input Data
@ Computaticnal Demain

-y Fluid Subdomains

[—]'Eﬁ Boupdar

9@ Mesh
i ] Global Mesh
[]....% Results (Mot loaded)

Seguidamente se insertardn los objetivos al andlisis para inspeccionar
, maxima y minima velocidad, presion estatica mdaxima y flujo mdsico. Para
‘ esto ubicar en la barra de estado la opcidn Goals y seleccionar la opcidn

inster global goals.

£5: Sirmulacién Ciclén
EIE%‘ Input Data
...... @ Computational Domain
...... Fluid Subdomains

=-F4 Boundary Conditions :|

------- Eﬁ Environment Pressure 1
- Inlet Velocity 1

Insert Global Goals..,

Insert Point Goals...

Insert Surface Goals...
Insert Volume Goals...

Insert Equation Goal..,
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Se debe tildar Static Pressure en la casilla Max, Mass Flow Rate en lacasilla

‘ lH ] Modelo | Vistas 3D | Estudio de movimiento 1 |
' SOLIDWORKS Premium 2017 x64 Edition

Max, Velocity en las casillas Min y Max. Una vez listo, dar acepfar.
i e T ;é """""""""" ¥
== L4 E3 S5 AWA E (Predetermi... 1

1 == - -
9B R[¢|S|=] !
I 1
1 Global Goals @ !
:

| o =
H 1
1 ~ 1
. : Parameters ~ :
| 1 B i 1
‘ Parametar } Ay Max  Bulk Av Usef A 1
g 1< Static pressure 0 O |
| : Total Pressure [ L O Ol :
| : Dynamic Pressure ] O O O 1
‘ : Temperature (Fluid) U O O O :
| 1 | Total Temperature D D D D :
7‘ : Mean Radiant Temperature D D D D 1
‘ : Operative Temperature O O O O :
1 | Draught Rate D D D D :
| 1 | ensity (Fluid) O OO O I
| : Mas LHd |:| :
'l ( Mass Flow Rate 7] :
| : =
I H—] ! 1
I | velodity i O O 0O O i
' 1 | velocity (2) O 0O O 0O 1
“ : Mach Mumber D D D D 1
| : Turbulent Viscosity D D D D :
| 1 | Turbulent Time | O O Ol :
| : Turbulence Length D D D D :
| : Turbulence Intensity ] O d [l 1
| : Turbulent Energy ] O O O :
| 1 | Turbulent Dissipation D D D D :
‘ j | Heat Ei rrori MY o | *Isomética :
1
1
1

‘(%SDLIDWDRKS '1 Archivo  Edicion  Ver  Insertar  Herramientas ‘Ventana 7 —
o Wizard b i ] & o & 2

; Flow * Flow Simulation
[ D New [E Eei?iir;; E]: Simulati... % SIELwe IED H O Results Features:
Clone Project  [@ =y - b - == -

Ensamblaje| Disefic | Croquis | Calcular | Compleme

Run

®
ol

@ B ¢
:EEE Projects
; : Elu=@ Predeterminado

T o o o e o o o ]
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Luego Run nuevamente.

Run ? .
Startup
C Run D
| Mezh Take previous results
‘. S alve Cloze
'. (®) Mew calculation Help
|

Continue calculation

CPU and memory usage

: Run at; This comptiter o
|
‘ Use [use all w | CPU[s)
|
|
'I Results proceszing after finishing the calculation
|
Load results Batch Results...
|

Al finalizar el estudio, cerrar la ventana de simulacion.

:@ Solver: Simulacién Ciclén [Predeterminado] (E3_S55_AVA_E.SLDASM)

- o x|
| :File Calculation  View Inset Window Help :
| - - 1
_ lm u > 0|2 BI@E| o] 2 i

[ r !
Y 1
I 1@ o [or|-E-]S] | B Log (===
: Parameter Value ~ Event lteration  Time :
: Status Solver is finished, Mesh generation started 12:23:43, Oct 14 :
I | Total cells 6,146 Mesh generation normally finish... 12:23:46, Oct 14 1
: Fluid cells 6,146 Preparing data for calculation 12:23:48, Oct 14 :
1 | Fluid cells contacting solids 2,934 Calculation started ] 12:23:51, Oct 14 :
: Iterations 45 Calculation has converged since .. 44 122415, Oct 14 1
: Last iteration finished 12:24:15 Goals are converged 44 :
1| CPUtime per last iteration 00:00:00 Calculation finished 45 12:24:76, Oct 14 1
1 Travels 111456 :
I | Iterations per 1 travel 4 1
o n.n.ac v 1
- M .n. 1
: Warning Comment :
1| Ne warnings 1
1 1
1 1
1 1
| :
Log ”_ﬂ Info 1
| Ready Salver is finished. lterations : 43 !
V i ]
1 1
l 1 !
1 1
| 1 1
, S ——— S
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Para visualizar el resultado de los objetivos, desplegar Resultados, ir a

Goals y seleccionar Insert. Seguidamente, seleccionar All y aceptar.

S —— e
! i : !
! I — - 1
, | [eEE[elele -
: Py = I
| if® GG Max Static Pressure 1 : e Goal Plot ® :
: ? GG Mass Flow Rate 1 1 x .
i ¥ GG Min Velocity 1 - I i
1 : . 1 1 Goals -~ AI
, I LR GG Max Velocity 1 i 1 1
| I o BB Mesh : : T | All Goals s :
" ] ...l Global Mesh I | R 1
‘ | B 1 [“TGG Max Static Pressure 1
| |@£ﬂ : 1 [AGG Mass Flow Rate 1 :
\ : ...... 1 : 156 Min Velocity 1 1
>I I e 3r CutPlots : 1 166 Max Velocity 1 :
| : ...... {;b Surface Plots : : :
“ : ------ &y lsosurfaces 1 : :
; : -.£0: Flow Trajectories : : :
“ : ------ ‘,':” Particle Studies : 1 :
1 b= 2 Point Parameters 1 I 1
z ! 1, 1
\ : ------ @ Surface Parameters 1 : L., |lterations v 1
— 1 1
l : ...... Volume Parameters 1 :Opt,-ons ~N
1 1
|| : g : : [ Group charts by parameter :
I _
i : : Excel Workbook (*.xlsy) > :
1
| : o '
I i 1 i
| 1 1 1 Show 1
| g L I

GG Mass Flow Rate 1
R GG Min Velocity 1

- LR GG Max Velocity 1
a@ Mesh

...... & CutPlots
...... {} Surface Plots
...... ¢y lsosurfaces

Edit Definition...
...... £50 Flow Trajecto
...... . Particle Studie
|
SRR A T /: Point Paramel Clone
'l ...... Surface Paramr Delete...
...... Yolume Paran
VO R lf_‘é ¥ Plots Copy to Project...
| [_]ﬁ Goal Plots Properties...
-]

®® Animations
...... Qﬂ Export Results

‘ [0 Modelo | Vistas 30 | Estudio de movimiento 1 |

ISOLIDWORKS Premiurm 2017 x64 Edition

L g g g e e e g e gy S S e p————— |
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Los datos se muestran en el cuadro de didlogo siguiente.

0 —————————————— - T ——— [ - -

lteration = 44

GG Max Static Pressure 1

0101325
0101325
0101325
0101325 +
0101325
0101325

75 30 35 40 45

lterations []

- —— - -

r

Para mostrar las trayectorias del flujo, en la barra de estado ubicar Flow

Trajectories, con clic secundario seleccionar Insert.

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
d
[}
L}
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

F 3G Mass Flow Rate 1 ~
GG Min Velocity 1

R GG Max Velocity 1
EI@ Mesh

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1
5B Results (2f1d) 9
ﬁ;'f Mech —:
{fz Cut Plots :
{) Surface Plots :
1

é. lzosurfaces :
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

& ot

%% Particle Studies |
/: Point Parameters

qg) Surface Parameters

@ Yolume Parameters

- XY Plots

[—jﬁ Goal Plots

@ Report

- Animations

[ e e e e — e — e ———————————
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Seleccionar las caras internas de las tapas de entrada, selecci

opcidn de Velocity y 80 en el nUmero de puntos.

ar la

— - v (B E3 55 AVAE (Predetermi..
CIEAE GRS

£5: Flow Trajectories @

W X M

Starting Points

-

(7 [cara<1>@LID1-1

Cara<2> @LID2-1 i

[=]

| EFED g
' i 40 i =

1 Appearance

%a

% | Pipes

h |1Dmm

1
1
1
1
1
1
1
i
1
1
‘ 13 ~ ||
=¢@ ]
1
1
1
1
1
1

o8

-

Constraints )
- X

]
22| |

1
1
1

1 1

1 1

1 1

: 1

. 1

1 Pipes 1

i Fi ]

ipes 1
: h Lines :

l 3 Lines with Arrows ]
1 B.and 1

1 & 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

]

]

{ 5pheres
Arrows
g

Arrows [flat)

-,

Constraints
IIH A w|[ HudeIuJ Vistas 3D J_ Estudic de movimiento 1 _|
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Por lo que una vez definido todo, dar aceptar.

e e e

[
1 = . ]
1 £2: Flow Trajectories @
X
i
| Starting Points ~ 0
1
0 =[x
. :
| |
\ ! (1 | cara<1=@LID1-1
( 1 Cara<2=@LID2-1
| : Cara<3>@LID3-1
| 1
| 1
| 1
| : -
‘. 1 [ 80 =
' i
‘ 1 40 mim e
| 1 =
| 1
“ i Appearance -~
!
| 1
| 1 -
| : ﬁ Spheres ~
| 1 =
| 1 ’, |1D mrn |v
i
‘ 1 & |velocty v || B
| 1
1
. 1 & [0 E
| 1
| I e ————

teration = 44

T
| SR T T o I . R

i

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

: ]
] Welacity [mmis]
I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
L

Flowe Trajectoties 1
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