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OBIJETIVO

Brindar al estudiante una Introduccion al

entorno Flow Simulation, con lo cual se podrd

simular un flujo a fravés de un ducto o
contorno.
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INTRODUCCION

Flow Simulation facilita y agiliza ain mds la determinacion del impacto
de un flujo de liquido o gas en los disenos de productos durante la fase
de diseno. Permitird ver el comportamiento de cierto conducto al
aplicarle algun fluido. Esto ayudard a poder saber si dicho componente
funcionard bien o no; ya que, el comportamiento del fluido contenido en
j él nos dard como resultado algunos pardmetros necesarios para su

. correcto funcionamiento.

' Contiene una gran cantidad de fluidos que, dependiendo del uso que se
le quiera dar, se aplicard al componente. Estos son muy usados, por
ejemplo, en el caso de los tuneles de viento que se destinan a un carro.

. Lo que permite conocer en qué zona hay un mayor impacto del aire

| hacia el carro; asi, se podrd mejorar esa zona para que el paso por €l sea

mAs suave y no provoque mayor desgaste, sabiendo qué zonas se

necesitardn reforzar o modificar en caso de ser necesario.

En la presente sesion se estudiard al Flow Simulation, dejando conocer
' cdmo es la creacidén de un proyecto él, cudles son las condiciones de
frontera y como aplicarlas, los objetivos a visualizar, la trayectoria de flujo
y, finalmente, cdmo visualizar los resultados y conocer los pardmetros de

superficie presentes en él.
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CREACION DE UN PROYECTO DE FLOW SIMULATION

Para crear un proyecto de Flow Simulation, primero se debe activar. Para
ello, ir a Complementos de SolidWorks y dar clic en SolidWorks Flow
Simulation, se cargard automdticamente una pestana nueva con una

serie de opciones y pardmetros para la simulacion.

i -
| ;
| - D-m- B2 956 Hs- e |
1 I
\ 1 fie P
| I e 0 % A R H/ @ :
| I CircuitWorks PhotoView ScanTo3D SOLDWORKS SOLIDWORKS SOLIDWORKS SOLIDWORKS TolAnalysf | SOLIDWORKS 1
| 1 360 Motion Routing Simulation Toolbox Flow 1
| 1 Simulation 1
l 1
| S| 1
| : Operaciones | Croqms | Piezas soldadas | Calcular | DimXpert {_ Complementos de SOLIDWORKS_? S0LIDWC SOLIDWORKS Flow Simulation :
‘ 1 Carga o descarga el complemente |
\ = SOLIDWORKS Flow Simulation. 1
| =W R S 1 )
|
| TR e e e e T .J.
I pS sotpworks || O-FH-@-&-9-|5-0 ES - Piezy
| 1
1
| : . Wizard h =E 2 3 :
i i 1
1 Flow Flow Simulation Flow
1 D Llew [E Simulati... Results Features Simulati... :
1
. I & - b - . . I
l
‘ I Operaciones | Croquis | Piezas soldadas | Calcular | DimXpert | Complementos de SOLIDWORKS | SOLIDWORKS MED ka}w SII‘III.IlatK}Q:
____________________________________________________________ =——

Lo siguiente es abrir un nuevo ensamblaje que contenga la pieza de
‘ estudio. Acto seguido, verificar si la pieza estd completamente cerrada;
de lo contrario, dar clic en Create Lids y seleccionar las caras planas que

se desean cerrar.

“ Wizard B =
| Flow :--------‘:'---------’-(%;:n;\a-]e'\-(:re—d;:mT ----------
u (3 New [ Simulati... 18/B|R[¢[&]
- 1 Create Lids @
1 1 "
: . Z : S Z h
‘. Ensarmblaje | Disef Create Lids 1 setection

Cara<1>@P|eza3 1

r~‘§J|l|[%|*$|@| >

0.81211526mm

1
1
1
1
1
' i
] I
] 1
] ]
] 1
] 1
' i
1
- !
I
! Closes openings with solid lids : 1@
1
1
- :
] ]
] ]
] ]
' ]
1 ]
: ]
1 1
1
1
1
1
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Definido todo, dar clic en wizard para asi crear en proyecto
Simulation.

I@ Ensamblajel (Predeterminado<Estado ¢

r . Histaorial
Sensores
'g b |A] Anctaciones
| |_{_| Alzado
'.‘ |_,,| Planta

|_{_| Vista lateral
L Origen

'{Eﬁ (f) Piezad<1= (Predeterminado<Coi.
(-] LIDT= 1> {Predeterminado«< <Pr

(-} LID2<1> (Predeterminado=

@@ Relaciones de posicidn

| L ——————————————————————————
| gy o o e e e e e I o I o 0 I = 0 o o o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o o o o o o 1
| 1 o = - - - - - !
| SSsoupworks ¥ D-v-E-82-9 N0 E® |
\ ] H
‘ :@ B H B EE] B> B3 e A ]
[
1 - s Flow Flow Simulation 1
»\ : D Me Wizard % Run | Load/Unload E {) Results Features ﬁ . g
| : It Create a new Flow Simulation project h - = - :
| ——— using the Wizard 1
: Ensamum_l-.: | LTI | U | —arounal | \.,ull"IFIIlEI"I"IEI"ItGS de SOLIDWORKS | SOLIDWORKS MED | Flow Simulation :
____________________________ e ]
|
|
' Aparecerd una ventana nueva, en la cual, en Project name se colocard
| .
| el nombre que se quiera al proyecto y luego Next. Hecho ello, escoger
en qué sistema de unidades se desea trabajar y dar clic en Next
‘l nuevamente.
ﬁéi&;&;:"'""""""""""""? """"""""""""""""""""" : x|
1
| Prajest Unit systern |
| : @ [SiMUCACION 1D | | [ sustem Path Comment i
1 Cormments: CES [emras) Pre-Defined CGS (emges) :
1 FPS [ftlb-z) Pre-Defined FPS [ft-b-z) 1
] - ﬁ Input Data P Pre- Dellned IP5 [in-lb-s) ) 1
| [C]) Computational Domain 5 HHH (min-g-<) ]
1 ™8 Component Cantral ) } L e PreDfined Sl [mrkg-s) 1
1 "I Fuid S o Corfiguration to add the project : ) usa Fre-Defined s, 1
1 Boundary Conditions Configuration: Use Currert v 1
: [17 Fans i [ Create new Haarme: FMM (mrm-g-s] [madified] :
B} Heat Sources Configuration name: [ Predeterminado | i
I g Porous Media Parameter Ung | Decimelsinresuts  1Siunt A |y
1 - Initial Conditians ) display equals to I
1 R Goals = Main |
I @ Local Tnitial Meshes Pressure & stress MPa 123456 I
1 = @6 Results Velocity mm's None 1
1 —HE Mesh - Mass kg 123 1
| o | mpetrs T i
: g f:;:::::;s Physical time 3 123 @ | 1
1 ~E8 Flow Trajoctories (e * o > »:
1 1
: 1

< Back, ’ Cancel Help
—
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Paso siguiente, verificar que la casilla exclude esté desactivada, e

seleccionada. Ofra vez, hacer clic en Next.

¢ Back @ Cancel Help

e o 1
: Wizard - Analysis Type ? * :
1 1
1
1 Analysiz type Consider clozed cavities »:
1 I
| : @ |nternal @avities itk fl@ el
1
| I I
: () External Exclude internal space 1
i i
1 1
\ : Physical Features Value 1
: Heat conduction in solids | :
" i Radiation m -
| : Time-dependent |:| :
| : Gravity | :
‘ : Rotation O 1
| 1 1
1 I
| i :
1| 1
| 1 1
| 1 1
1 I
1 I
| l I
| 1 i
1 I
1 I
1 I
1 I
1 I
| l I
| l E I
: Reference axis: | w Dependency... »l
| :
1 I
: I
I 1

Finalmente, escoger el fluido a trabajar desplegando alguno de ellos. Y

una vez seleccionado, dar clic en Add para cargarlo.

[ —_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_ o e e e T T T o o o o o o e s T T —
Wizard - Default Fluid ? X Wizard - Default Fluid 7 X
5
lids Path New Flyids " Hew
Gases -] Gases )
Liquids re-Defined

Non-Newtonian Liquids
Compressible Liquids
Real Gases
Ng Steam

Pre-Defined
Pre-Defined
v
Project Fluids Defautt Fluid Fiemove Project Fluids Default Fluid Remove
:::uw Characteristic \Ij’ﬂhi.e — Flow Characteristic Value
ow type aminar and Turbulen ~ Flow type Laminar and Turbulent e

< Back Cancel Help

o o
o o o e e e e e e e e e e e

Instituto Cientifico del Pacifico
www.icip.edu.pe




INSTITUTO
CIENTIFICO
. DEL PACIFICO

Definido todo, dar Next 2 veces mads.

-
1 Wizard - Default Fluid ? X Wizard - Wall Conditions
1
Fluids Path " New.. Parameter Value 2
Oxygen Pre-Defined Default wall thermal condition Adiabatic wall ~
Propane Pre-Defined Roughness 0 micrometer
R123 Pre-Defined
R134a Pre-Defined
R22 Pre-Defined
RC318 Pre-Defined
| ti&;nu—ih;eswloman

Compressible Liquids
Real Gases

v Add
Project Fluids Default Fluid Remove
| Water ( Liquids )
|
| Flow Characteristic Value
Flow type Laminar and Turbulent ~
| Cavitation O

Dependency. . | O}

—

<Back | [(Mewt> )| | Cancel Help

e o o o o e e e e e e e e e

—
< Back Cancel Help

e ] i o o o o e e

g Para terminar, Finish. Enfonces, el proyecto estard creado y la pieza

. tendrd su volumen de conftrol.

|
| J Wizard - Initial Conditions ? x
! Parameter Walue 2
Parameter Definition User Defined ~
=] Thermodynamic Parameters
| Pressure 0.101325 MPa
| Temperature 20.05°C
= Velocity Parameters
Welocity in X direction 0 mm's
“ Velocity in Y direction 0 mm's
Velocity in Z direction 0 mm's
Turbulence Parameters
|

~ -
i -

Dependency..

< Back Cancel Help

i e e T
| 152 SMULACION |
=8 Input Data
[ Computational Domain
4 Fluid Subdomains
Ef Boundary Conditions
# Goals
&-E Mesh
[ Global Mesh
- Results (Not loaded)
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CONDICIONES DE FRONTERA

Las condiciones de frontera permiten poder definir los pardmetros de
enfrada vy salida. Para ello, ir a Boundary Conditions, clic derecho vy

seleccionar insert; a lo que aparecerd un nuevo panel.

:EEE Projects
: E|||'='ﬁ P_redeterminadn’
L.EDD SIMULACION

£5: SIMULACION
= Input Data

| L] @und&n}r Condilian..> r
.l B@ Mesh =
' t. | Global Mesh

EJ--"% Results (Mot loaded)

Lo siguiente es escoger una de las caras que se definird como enfrada,
seleccionando la parte interna de una de las tapas; escogiendo en Type
‘ y agregando un valor, para luego dar aceptar una vez definidos todos los

paradmetros.

T ———————

: Ff Boundary Condition @

@x

Selection Ll
|
m Inlet Velocity
2 mig

o]

vx |Face Coordinate System

Reference axis: x

b

B

IpAEt Mass Flow

nlet Volume Flow

Inlet Veloci

Outlet Mass Flow

I\ outlet Volume Flow
S

Flow Parameters
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Y asi se cargard dentro de los boundary conditions.

N —_—————————————— - —— - —— - -

155 SIMULACION

@ Input Data
@ Computational Domain
Fluid Subdomains
Boundare-Cenditions
) Inlet Velocity 1

L. Global Mesh
[]...-@a Results (Mot loaded)

[ e — e — e —— e ——————

| Luego definir la salida. Por tal motivo, seleccionar Pressure Openings en

Type, elegir la cara opuesta interna y aceptar.

| :— —————————————————————— l
| T 1
| : ype _ :
| () -
| R 1
‘ : — recsure Openings i
| : Static Pressure :
’ 1 | Total Pressure 1
1 1
| 1 1
| 1 1
1 1
| 1 1
1 1
| 1 1
LTherm odynamic Parameters :
|
|
[ e e e e e
1 f Boundary Condition @ 0
| X
| Selection Al

. 101325 Pa

L5 [Face Coordinate System }

El

Reference axis: X v

A

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
:Type

| i
:
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Static Pressure
Total Pressure

i
Thermodynamic Parameters ~
R [im3z5Fa . LU?
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Y asi ya quedardn completamente definidas las condiciones de frontera.

£5: SIMULACION
EIE%‘ Input Data

------ @ Computational Domain
...... Fluid Subdomains
|:-:|Eﬁ Boundary Conditions

E@ Mesh

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i
. 1 t. ] Global Mesh
| 1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

EEI""EE Results (Mot loaded)

“ OBJETIVOS A VISUALIZAR

Para poder visualizar los objetivos, basta conir a Goals y dar clic derecho,
, para luego escoger alguna de las opciones y, una vez elegido,

| aparecerd un nuevo panel.

— 1 Global Goals @
I=% SIMULACION d
=2 Input Data
Q Computaticnal Domain
...y Fluid Subdomains

=-Ff Boundary Conditions

1

1

1

1

1

1

1

1

1

: Eﬂ Inlet Velocity 1 o 1
1_Environment Pressure 1 1

F 1
@ _Gosls !
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

| :

I 1 4 Mesh Insert Global Goals...
i o@
i i
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Iv X

Parameters Eal

Parameter

1

Ooooooddde

Bulk Av Use
Static Pressure
Total Pressure,
Dynamic Prgfsure
Temperatyfre (Fluid)

Mean Rydiant Temperature

Operatjve Temperature
Draught Rate

Densify (Fluid)

Mass fFluid}

Mass [Flow Rate

OoooOoddds

@ G Insert Point Goals...
E
[]-"-% Results (N1 Insert Surface Goals...

Insert Volume Goals...

Turbuleny Viscosity
Turbulent Nme
Turbulence Lapgth
Turbulence InteRgity
Turbulent Energy
Turbulent Dissipation
| Heat Flux

| ol e bl i i i

Insert Equation Goal...

:]DL\DDDDDDDDDDDDDDDDDDD_
1

hopooooooooo

FDIDDDDDDDDD
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Escoger una de las opciones que se quiere mostrar y luego aceptar, de

esta manera, se cargard en su paradmetro.

e e e 1
I — = 1
o B Blo e s |
:F Global Goals ®: — e}
@ 1 :ssg; SIMULACION :
X ;
', h i : Eﬂ% Input Data :
\ : Parameters ”~ ": : ------ @ Computational Domain :
. . 1
: Parameter Min  Av Nax  Bulk Av Use ~ : : """ Fluid Subdomains 1
\ | | Static Pressure o o [ =P Boundary Conditions i
\ 1 | Total Pressure O O : 1 Inlet Velocity 1 1
| : Dynamic Pressyffe O O 1 : """ Eﬁ HEF elocity
| 1 | Temperature jFluid) O O : 18 B h 'Eﬁ Enviranment Pressure 1
| : Mean Radiapt Temperature O d : : I:—:I:a
" : Operative Tgmperature O O 1 1 ! .
‘ 1 | oraugnt rate 0O 0O : I GG Max Static Pressure 1
: I | Density (Fidia) 0o O : e ke GG Min Velocity 1
‘ I | Mass (Fluid P i ;
‘ : Mass Flow Rate ] : GG Max Velocity 1
. 1 | velocity O I E‘@ Mes
' i | velocity 0g E E P .| Global Mesh
| 1 | Velacity [¥) 1 1 k)
,I : Velonity @ O O : :[3....@@ Results (Mot loaded) ]
: Turbulent Viscosity O O 1 L e ——————— -—JI
1 | Turbulent Time ] :

e e e e e e ! o e e o e e e e e s e o e e e e e

| TRAYECTORIA DE FLUJO

Se puede crear trayectorias de flujo; para lo cual, desplegar Results y

seleccionar Insert, por lo que aparecerd un panel nuevo.

I : - Em 'Eﬁ Envircnment Pressure 1 ~ I T e e e e e e e e e e e 1
| 1 1 1 =2 Flow Trajectories @ 1
1 EIFE Goals : 1, . :
: { e EE GG Max Static Pressure 1 : : :
| 1 - . 1 Message AN
| : """ ? GG erl VE'DCIt}"‘I : 1 Results are currently not loaded. :
1 - LB GG Max Velocity 1 T ]
1 @ Mesh - : : Starting Points ~ :
| | Ee b i
' t {0 Global Mesh B i
o OO 1 1
\ =|'_‘| Qﬂ Results (Mot loaded) : : :
; : ...... ﬂE'E réﬂeggl : : :
1 e t Plot 1 °
: g e P :
------ urface Plots
1 S| |20 - 1
love ' L ‘ |
| 1 : : . 0004 m &S :
1
1
: @ :Appearance ~ :
| = &
: : ,
‘ : 1 : & Pipes ~ :
‘ : H : b, [poim = :
1
: : L&-Eﬁaw ________ e L o 1
B L e e S e e L e
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Lo siguiente serd definir lo que se quiere desplegando en Pressure de
Appearance que viene por defecto. Se coloca algun lor y se

selecciona una de las caras internas. Dar Aceptar.

T ————— —————————— - - -

1
I
I
I
=1
a2
B
=1
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
1
I
I
I
I
J

_ ) 1 <5 Flow Trajectories ®
Density (Fluid)
| %
Pressure
|
| Temperature Starting Points A

1
: | ,
I 1 I
1 1 I
i i ]
i 1 = =] [x. 1
: m Temperature (Fluid = : : :

I I
' : %y Velocity [¥] s ' | @ ]
“ 1 . Velocity [Y) - | ]
.‘ ] Velocity [Z) | - ! 1
| I Mach Mumber -~ I I 1
. | APPEelocity RRF b1 Oipin i
| 1 VElUCit}I’ ERF |:"x-_| 1 1 20 = :
“ ] Velacity RRF [¥] - :' ‘A I
; I .+, (Velocity RRF (Z) 1 [% e : ]
. I &% |vorticity ’ v P! - ]
| 1 Relative Pressure 1 |"mpemm(e . :
| : P, |acoustic Power :I = - ! 1
. : Add Parameter... : 1 5% |Pipes v :
| 1 - 1
| ' Iy Pressure) w E#:] - ! b, [000im = |
| : : : &5 Velocity ~ E:E] 1
5 I
P& 0 =l 1 1ep E '
R =21 [ —— e e i

Por lo que se cargard.

o SIMULACIO

B@' Input Data
@ Computational Domain
Fluid Subdomains

EIEﬁ Boundary Conditions :|

1

1

1

1

1

1

1

i

: ~Ff Inlet Velocity 1

: Eﬁ Environment Pressure 1
: |:_:|F"= Goals

: ? GG Max Static Pressure 1
1 Fﬁ GG Min Velocity 1
1 -

1 F GG Max Velocity 1
i El@ Mesh
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

!

]

.. Global Mesh
= ---»“ Results (Mot loaded)
ﬂf'f Mesh

Q Cut Plots

O Surface Plots
é lsosurfaces
£-£2 Flo je

: Flow Trajectories 1

- R
'
2 Pari Odies

W

e .
1] Modelo | Vistas 3D | Estudio de movimiento 1 |
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VISUALIZACION DE RESULTADOS

Para poder visualizar los resultados de la simulaciéon que se haya creado,

dar clic a Run y a la ventana que se abra, dejar todo por defecto y clic

en Run.
D
1
\ B e
| - - - - - - I
| D @-3- 56!
i 1 N . . — — -
| 1 1 I Run 7 > 1
\‘ 1 Ef = 3] o : : :
‘ 1 Flow 11
B Start — 1
.1 S Simutati.. | 8 Load/Unioad [ | St [Can ) | !
1 1 . 1
| : . h -1 1 tesh Take previous results 1
|
| | e e T T L= e ||
| I Calcular | Compleme R 11 1
| I un 1 1 (®) New calculation Help 1
: 1 Runthe active project 1 1 . . 1
| i 1 : Continue calculation 1
| 1 @ : 1 :
I 1 1 CPU and memom uzage 1
| 1 1 1
| : : : Run at: This computer - :
' : T I
| i 1 1 Use [use all] « | EPU[s] 1
| 1 1 1
i 11 _ o . I
: 1 1 Resultz proceszing after finizhing the calculation 1
| 1 1 1
| : : : Load results Batch Results... :
=
| 1 1
| : L o o o o e o e e e S 1
|
|
|
|
|
|
| F=————————— e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e — ———— ————— m
| : fj; Solver: SIMULACION [Predeterminade] (Ensamblajel. SLDASM] - [Info] — O X :
| :o File Calculation View Insert Window Help -8 X :
: . 1
' s n 20| 2 |BOR|H |2 1
1
: Parameter Value ~
| : Status Solver is finished, :
' 1 Total cells 3948 :
| 1 Fluid cells 3,848 1
| : Fluid cells contacting solids 2170 :
‘| 1 lterations 57 :
: Last iteration finished 20:08:47 1
| : CPU time per last iteration 00:00:01 :
| 1 Travels 1425 1
: lterations per 1 travel 1 :
{ | e b n.n.1e N 1
1
' : Warning Comment 1
| : Ne warnings :
1 1
1 1
1 1 I
1 1
| 1 1
! i 1
1 - 1
' 1 B Log [[ € inio I
:Ee_tiz _______________ Solveris finished. Iterations : 57 :
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Finalmente, ir a cualquiera de los pardmetros, clic derecho vy sele

Show. Se visualizard sin problemas.

R P e TS B
I o ||'='ﬁ Predetermmadn : : 2783
I 3 1 ! 2.482
i £8 SIMULACION 1 Edit Definition... 1 2172
: AN
I R [ 1.551
[ - Clone 1 1
1 B GG Max Static Pre 1 1 1.241
| : : F GG Min Velocity 1 Desies : : 0,931
| 1 Ty . .
i ? GG Max Velocity Play 1 : 0F21
.‘ : =--EH Mesh Animati 1 1
- nimation...
‘ i .. Global Mesh P ot
| : 2-BE Results (1.fld) Export... 1 . ’
| e i o P 1 1 velocity [mis]
“ : """ = Save As... 1
‘ = &b Cut Plots P : Flow Trajectories 1
| : ...... {) Surface Plots 1
w : ...... é'__':. Isu:usurfaces Copy to Project... :
| : 5 - Properties... 1
1
| 1 . .
| 1 2 1
l_ o e o e o s o o g

PARAMETROS DE SUPERFICIE

. Los pardmetros de superficie permiten mostrar, mediante un grdfico,
aquellas zonas en las que se requieran. Para ello, dar clic en Surface

goals, a lo que aparecerd un panel nuevo con una serie de opciones a

elegir.
T T et preeem,
A . le/m[Blelels]
1 1
| 'JpS soLipworks | ¥ | OB -E- & 1B surececo ®
1 ¥
| AT
| : % Wizard & ki B B > .
1 [ MNew fel General  [I3 SimF||.|c||;\1:i ¥ Run
' 1 Settings
; : Clone Project | [@ By -

;: Ensamblaje| Disefic | Croguis L

Su rface Goals

Create new Surface Geals

felmRlele = i

"fj’ Projects
I = h'='ﬁ Pr?determmado

ooOoood

5

g

O _
onDO00o0oog
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Una vez escogidos y habiendo dado Aceptar, se cargardn en los goals.

A
[10=1]]
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Para que se visualicen, desplegar Result, clic derecho a Goal Plots y
seleccionar Insert. Al panel que aparezca, escoger lo que se quiera very

‘ dar aceptar.
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Ahora, desplegar Goal Plots y seleccionar Show, por lo que se visydlizard

en la pantalla.
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Se podrdan cargar todos los que hagan falta y asi se visualizardn cuando

* se necesiten.
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