
Docker es un proyecto open source que ha revolucionado la manera de desarrollar
software gracias a la sencillez con la que permite gestionar contenedores. Los
contenedores LXC (LinuX Containers) son un concepto relativamente antiguo y
utilizado desde hace tiempo por grandes empresas como Amazon o Google, pero cuyo
gestión era complicada. Sin embargo, Docker define APIs y herramientas de línea de
comandos que hacen casi trivial la creación, distribución y ejecución de contenedores.
De ahí que el lema de Docker sea: “Build, Ship and Run. Any application, Anywhere” y
se haya convertido en una herramienta fundamental tanto para desarrolladores como
para administradores de sistemas.

Podríamos definir un contenedor Docker como una máquina virtual ligera, que corre
sobre un sistema operativo Linux pero con su propio sistema de ficheros, su propio
espacio de usuarios y procesos, sus propias interfaces de red… por lo que se dice que
son sistemas aislados. Las características principales de Docker son su portabilidad, su
inmutabilidad y su ligereza:

Portabilidad

Un contenedor Docker es ejecutado por lo que se denomina el Docker Engine, un
demonio que es fácilmente instalable en prácticamente todas las distribuciones Linux.
Un contenedor ejecuta una imagen de docker, que es una representación del sistema
de ficheros y otros metadatos que el contenedor va a utilizar para su ejecución. Una
vez que hemos generado una imagen de Docker, ya sea en nuestro ordenador o vía
una herramienta externa, esta imagen podrá ser ejecutada por cualquier Docker
Engine, independientemente del sistema operativo y la infraestructura que haya por
debajo.

Inmutabilidad

Una aplicación la componen tanto el código fuente como las librerías del sistema
operativo y del lenguaje de programación necesarias para la ejecución de dicho código.
Estas dependencias dependen a su vez del sistema operativo donde nuestro código va
a ser ejecutado, y por esto mismo ocurre muchas veces aquello de que “no sé, en mi
máquina funciona”. Sin embargo, el proceso de instalación de dependencias en Docker
no depende del sistema operativo, si no que este proceso se realiza cuando se genera
una imagen de docker. Es decir, una imagen de docker (también
llamada repositorio por su parecido con los repositorios de git) contiene tanto el código
de la aplicación como las dependencias que necesita para su ejecución. Una imagen
se genera una vez y puede ser ejecutada las veces que sean necesarias, y siempre
ejecutará con las misma versión del código fuente y sus dependencias, por lo que se
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dice que es inmutable. Si unimos inmutabilidad con el hecho de que Docker es
portable, decimos que Docker es una herramienta fiable, ya que una vez generada una
imagen, ésta se comporta de la misma manera independientemente del sistema
operativo y de la infraestructura donde se esté ejecutando.

Ligereza

Los contenedores Docker corriendo en la misma máquina comparten entre ellos el
sistema operativo, pero cada contenedor es un proceso independiente con su propio
sistema de ficheros y su propio espacio de procesos y usuarios (para este fin Docker
utiliza cgroups y namespaces, recursos de aislamiento basados en el kernel de Linux).
Esto hace que la ejecución de contenedores sea mucho más ligera que otros
mecanismos de virtualización. Comparemos por ejemplo con otra tecnología muy
utilizada como es Virtualbox. Virtualbox permite del orden de 4 ó 5 máquinas virtuales
en un ordenador convencional, mientras que en el mismo ordenador podremos correr
cientos de containers sin mayor problema, además de que su gestión es mucho más
sencilla.


