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En esta clase veremos

LA CORRIENTE CONTINUA ES UNA FORMA DE CORRIENTE ELECTRICA QUE TIENE SUS PARTICULARIDADES.
POR SER RELATIVAMENTE SENCILLA, COMENZAREMOS A ESTUDIARLA EN ESTA CLASE PARA LUEGO
PODER ANALIZAR TEMAS MAS COMPLEJOS.

La corriente continua y su hermana, la corriente alterna, se
. 3 SUMARIO

° suelen estudiar por separado ya que sus propiedades y sus
comportamientos varian bastante entre si. Comenzaremos es- 5
P CONCEPTOS BASICOS

tudiando la corriente continua y, para comprenderla, explica- s ; ;
Principios sobre corriente confinua.

remos los experimentos que permitieron descubrirla, medirla

GENERACION DE
CORRIENTE

Procesos relacionados con a
generacion de corriente.

ellas, por supuesto, la pila eléctrica que todos conocemos.

Luego veremos en detalle las formas principales con las cua-
les se genera, en la actualidad, |a corriente continua, y con-

templaremos, entre otras, una de las principales fuentes de .
FUENTES Y BATERIAS

Qué son y para que sirven estos
disposilivos.

|
y generarla, y las formas en que esta puede aparecer, entre E

energia limpia: la energia solar. También estudiaremos aqui el
funcionamiento de las baterias y las fuentes de alimentacion,

estas Ultimas de forma basica ya que, mas adelante, te
mos toda una clase dedicada a ellas.

La importancia de la generacion de
alta en el campo de |a electrénica, porg
cemos funciona alimentandose de

segun el tipo de dispositivo
se tratara de continua o 3
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BASICOS

LA CORRIENTE CONTINUA DA INICIO A LOS PRIMEROS CIRCUITOS
ELECTRICOS. LA PILA DE VOLTA FUE EL PRIMER DISPOSITIVO QUE ALMACENO
CORRIENTE CONTINUA SIN LA NECESIDAD DE REGENERARLA.




ada maquinaria requiere determinada energia para
funcionar, por ejemplo: una bicicleta necesita energia
mecanica para hacer girar las ruedas; las plantas pre-
cisan energia solar para procesar su alimento, y nues-
fros dispositivos electronicos requieren, justamente,
energia eléctrica. Pero no hay que olvidar que exis-
ten dos tipos de energia eléctrica: alterna y continua.
Muchos equipos actuales ufilizan corrientes estables
y continuas, esto quiere decir, que necesitan que se
mantenga la misma tension siempre.

Conceptos preliminares

La corriente continua se define como el re-
sultado del flujo constante y permanente de
electrones (de carga negativa) por un ele-
mento conductor, que circula en un Unico
sentido por un circuito cerrado donde estos
fluyen (por convenio) del terminal (o polo)
negativo al terminal positivo, atraidos me-

La carga de un electron es muy pequena, y la uni-
dad de carga que se utiliza es el coulomb (1 cou-
lomb Q = 6.28x1018 electrones). Para entender
los circuitos, siempre debemos notar que la co-
rriente |, se toma como positiva si esta circula del
terminal positivo al negativo, en direccion opuesta
al flujo de electrones. Se toma de este modo debido
a que, cuando un electron se desplaza por el con-
ductor, va dejando un espacio vacio que luego serd
ocupado por otro electron. Por eso, entendemos
que los electrones se desplazan en un sentido ge-
nerando huecos en el sentido opuesto. Los huecos
son llamados portadores (tienen la capacidad de
contener electrones), y se los asocia con carga po-
sitiva. El sentido en el que se generan estos huecos
es el sentido en el que circula la corriente |.

diante un campo eléctrico generador de una
fuerza electromotriz (FEM) que los impulsa.

Las corrientes continuas son las que, en forma
independiente del tiempo, tienen el mismo valor
y la misma polaridad, o sea, no cambian ni su
magnitud ni su direccion. Para designar Ia tension
aplicada al circuito de continua, lo representamos
con la letra [/ maydscula. Tengamos en cuenta
que se establece que la corriente eléctrica sale del
terminal de carga negativa y fluye al terminal de
carga positiva, debido a que los electrones tienen
carga negativa y son atraidos de un polo al otro.

+ V (V) A

La conversion de corriente alterna en continua
mediante rectificadores no siempre da los resul-
tados deseados, y esto se debe, en especial,

a la misma imperfeccion de los componentes y
su complejidad. Tengamos en cuenta que conse-
guir una corriente continua estable, perfecta im-
plica enderezar una corriente curva y sinusoidal;
el trabajo no siempre sera exacto, y los modelos
actuales de rectificadores son lo suficientemente
complejos como para impedir que se quemen
nuestros equipos personales.

4,5

A

t (s.i

La generacion de corriente en un circuito cerrado depende de una diferencia

de potencial y del flujo de electrones.

3

// Clase 04«

44



0w

v v
= M~
=y
-]

Fuentes

Entre las fuentes de corriente continua, encontramos las pilas
o baterias. El origen de la pila se remonta al ano 1800, cuando
el conde y cientifico italiano Alessandro Volta demostro que la
union de dos metales con una junta humeda puede generar una
corriente electroquimica. A través de este experimento, Volta
desarrolld la primera bateria o generador electroquimico capaz
de originar corriente eléctrica constante durante un periodo de
tiempo limitado. Volta consiguio crear un dispositivo que entre-
gaba una diferencia de potencial fija entre sus polos y, aunque el
dispositivo no duraba mucho tiempo, se convirtio en el inicio de
una cronologia de mejoras que lo fueron perfeccionando hasta
la actualidad. Hoy por hoy, nos encontramos con pilas de tama-
fo muy reducido que pueden ser recargables o no.

En la electronica, encontramos una simbologia simple que ha-
llamos en cualquier circuito esquematico. Cada pila presenta un
diferencial de potencia debido a una resistencia interna propia,
gracias a los materiales utilizados. Esta resistencia, que es la
propia interna de la pila, en principio puede llegar a ser muy
baja, cercana a los 400 mQ, pero, a medida que va agotandose,
este valor se incrementa, lo que permite que, al circular corriente
por la pila, esta entregue menor tension de la nominal. A este
proceso, lo llamamos desgaste de la pila, y es algo normal en
estos elementos.

En la actualidad, este efecto de incremento de la resistencia y
desgaste de la carga ain no ha podido ser eliminado, por el
contrario, se sigue investigando con otros materiales de modo
que se pueda optimizar tanto la vida til de las pilas como de la
entrega de carga.

Encontramos CC en la mayoria de los equipos
electronicos domésticos. Los circuitos no
estan preparados para funcionar con CA.

A
Las pilas son las principales fuentes genera-
doras de CC. Sin importar el material del que
estan constituidas, todas ellas producen CC
en distintos valores.

Cuando leemos los datos de una pila recargable, por lo gene-
ral, nos encontramos con |a descripcion de 1500 mAh, que es
la corriente que puede entregar en un lapso determinado; con
el uso y las constantes recargas, este valor disminuye hasta
no poder entregar lo especificado. Recordemos que, cuando
hablamos de corriente continua, nos referimos a un potencial
fijo permanente. Sin embargo, siempre debemos considerar
que, en pilas y baterias, este valor es constante y, aunque dis-
minuye con el paso del tiempo y hace que las pilas sean me-
nos efectivas o duraderas, el concepto de corriente continua
permanece infacto.

Aun cuando hace afnos que existen los generadores y almace-
nadores de corriente continua, recién a mediados del siglo XIX

y gracias a Thomas Edison, este tipo de corriente comenzd a
emplearse para la transmision de energia eléctrica. Este inventor

ES CORRIENTE CONTINUA
TODA LA CORRIENTE

QUE TIENE SIEMPRE LA
MISMA POLARIDAD.



estadounidense fue un gran defensor de
las cualidades de la corriente continua y
trataba de utilizarla, incluso, en tendidos
eléctricos domiciliarios, con gran deficien-
cia y pérdidas. Respecto de la corriente
alterna, Edison llegd a construir la silla
eléctrica, para demostrar que la corriente
continua es inofensiva, en cambio a after-
na podria matar.

Sin embargo, ya en el siglo XX, el uso de
la CC (corriente continua) fue decayen-
do para dar paso al uso de la corriente
alterna, que presentaba menores peérdi-
das de transmision a largas distancias y
que se instalo en los tendidos eléctricos
de todo el mundo.

Recién en el siglo XX, nuestra época, la
tecnologia ha avanzado de manera radical
permitiendo que los generadores eléctricos
se expandieran en células fotovoltaicas, de
hidrdgeno, polimetales, entre ofras, que
nos permiten aprovechar de mejor manera
la corriente continua y aplicarlas en los dis-
positivos de uso mas cofidiano.

La corriente que describimos es la can-
tidad de carga que atraviesa la lampara
por segundo, por lo que leeremos que la
corriente = coulomb / tiempo

| = 2 cuya unidad es el amperio A.
t

Dispositivos

A partir de la convivencia de los dos
tipos de corriente, alterna y continua,
fue necesario adaptarlas unas a otras
para gue los dispositivos funcionaran
sin importar Ia corriente disponible.

La transformacion de un tipo a ofro se
denomina conversion de voltaje. Para
poder convertir corriente alterna (general-
mente se da este proceso debido a que la
corriente de red domiciliaria es alterna) en
continua, se utiliza un proceso denomina-
do rectificacion mediante elementos lla-
mados rectificadores. Esios elementos
estan basados en diodos semiconducto-
res y en elementos capacitivos.

Si bien existen modelos, fabricantes y usos diferenciales
para todas las termocuplas, debemos ser inteligentes en el
momento de adquirir un equipo. Por ejemplo, si requerimos
mediciones elevadas, podemos utilizar un tipo K y no un
tipo B, ya que el precio del Gltimo es mucho mas elevado,
aungue su vida util es mas prolongada. Las termocuplas
para valores medios-bajos presentan los mismos resultados
sin diferenciar los instrumentos. Siempre es conveniente

analizar la economia de uso.

Fuerza electromotriz

Se denomina fuerza electromotriz a
toda causa capaz de generar y man-
tener una diferencia de potencial entre
dos puntos de un circuito abierto y la
que, ademas, pueda generar una co-
rriente eléctrica en un circuito cerrado.

Cualquier fuente que suministre energia
eléctrica necesariamente origina una
FEM vy es indispensable para la gene-
racion de CC. Para que esto ocurra, se
necesita una diferencia de potencial entre
dos puntos de distinta polaridad de dicha

5
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Los generadores de corriente
continua a partir de grupos elec-
trégenos son muy utilizados por
su movilidad y desempeno.
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AL APLICAR TEMPERATURA EN

La pila Daniell fue pre-
sentada en el afo 1836;
es importante pues des-
de ella se han derivado
multiples variantes que
utilizan sus principios
béasicos. Este tipo de
pila esta conformada
por un electrodo de
cinc, que se encuen-
tra sumergido en una
disolucion de sulfato de
cinc, y otro electrodo de
cobre, gue se encuen-
tra sumergido en una
disolucion concentrada
de sulfato de cobre.
Ambos electrolitos son
separados por una
pared porosa que evita
una reaccion directa.

LA UNION DE LOS METALES,

SE GENERA UN VOLTAJE MUY
PEQUENO (EFECTO SEEBECK).

Pt. Rd 10% (+)
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Dlstmtos tipos de termocuplas en diversas presentaciones.
Consideremos que cada termocupla puede ser disefiada para
un uso determinado con materiales especificos.

fuente, que sea capaz de impulsar las
cargas eléctricas a través del circuito,
De forma andloga, entendemos a la FEM
como un sistema en el que observamos
el agua que sube a un fangue por una
caneria; el agua por si misma no sube
al tangue, pero, al aplicarle una fuerza
motriz (bomba, poleas, etc.), esta circula
hacia arriba. Si la bomba gira con mayor
velocidad (mayor FEM), el agua circula
con mayor fuerza.

La unidad con la que medimos la FEM
es el volt (V) que simboliza |a fuerza que
genera la fuente de energia para mover
los electrones en el circuito. Segln el
principio de funcionamiento de la pila
comun (pila de Volta), encontramos los
dos polos con denominaciones como
anodo y catodo. Anodo corresponde
al electrodo negativo de la pila (Zn en
la mayoria de los casos) que, al perder
electrones, acelera el proceso de oxida-
cion; por otro lado, el catodo correspon-
de al electrodo positivo de la pila (Cu): al
recibir los electrones, el material reduce

(+)

su estado de oxidacion. Los fendmenos
quimicos que producen esta reaccion
tienden a sufrir un desgaste propio de
la reaccion quimica incrementado su re-
sistencia interna y disminuyendo la FEM
real entregada al circuito.

Pila de Volta

Como ya hemos mencionado, uno de los
principales inventos que genera corriente
continua es la pila de Volta. Esta origina por
si misma una fuerza electromotriz capaz
de establecer una corriente en un circuito
que produce corriente continua por medios
quimicos.

Las distintas versiones varian segun los
materiales constitutivos. Pero, ademas de
las pilas, encontramos las médquinas elec-
fromagnéticas, capaces de generar energia
eléctrica ufilizando instrumentos mecani-
COS Y magnéticos.

Las dinamos, generadores eléctricos utili-
zados en automaviles y grupos electroge-
nos, entre otros, son capaces de generar

(+)

v
S

«

r'y

O O
Tc-S CABLE COMP. TIPO S MEDIDOR
O O
Pt. () (-) (-)

Esquema tedrico del funcionamiento de termocuplas. Tengamos en cuenta que de los materiales

depende la medicion, pero no el funcionamiento.



CC que, para uso domestico o industrial,
es convertida en corriente alterna (CA)
de ser necesario. La CC puede ser obte-
nida a través de la conversion de todos
los tipos de energia renovables, como
energia eolica, solar, hidrica, nuclear, y
de los no renovables, como la térmica y
la quimica.

Lo imporfanie es entender que la CC
puede ser generada en la actualidad con
la conversion de cualquier tipo de ener-
gia y de un tipo de corriente en ofra sin
mucha dificultad

Termocupla

Cuando sometemos al calor los extre-
mos de dos mefales o semiconductores
conectados por una juntura o soldadura,
obtenemos un curioso efecto: la apari-
cion de una diferencia de potencial, una
corriente muy pequena que es depen-
diente de la temperatura.

Segun la cantidad de calor emitido por una
fuente aplicada sobre esta junta, obtendre-
mos tensiones distintas, gue utilizaremos
para determinar la temperatura de la fuen-
te. El efecto producido se conoce como
termocupla o termopar, y es utilizado
para la medicion de la temperatura.

En el mercado, encontramos grandes
variedades de termocupla, que estin
disenadas para diversos usos y en espe-
cial para distintas mediciones.

Como sabemos, una termocupla se
hace con dos alambres (aunque varia
su forma de construccion dependien-
do del uso y de la medicion que de-
seemos efectuar) de distinto material,
estos alambres son conocidos como
termopares. Entre las termocuplas,
encontramos las que se mencionan a
continuacion:

¥ Tipo K: Cromel (aleacion Ni/Cr)-
Alumel (aleacion Ni/Al). Aplicacio-
nes varias; bajo costo y variedad de
sondas. Miden rangos que van desde
-200 °C a +1372 °C.

Actualmente, los paneles solares son una importante
fuente de corriente continua a partir de energia solar.

Es una tendencia actual brindarles sistemas hibridos de energfa a los ho-
gares anadiéndoles dispositivos, como paneles solares, que convierten
la energia solar en corriente continua. Sin embargo, como sabemos, los
domicilios funcionan a base de corriente alterna, pero gracias a los con-
vertidores, los sistemas eléctricos son el mejor ejemplo de dos corrienies
distintas que conviven en las mismas lineas.

W Tipo E: Cromel-Constantan (se tra-
ta de una aleacion Cu/Ni). Debemos
tener en cuenta que no es magnéti-
co y tolera muy bajas temperaturas.
También es importante destacar que
posee una sensibilidad 68 uV/°C.

¥ Tipo T: Cobre-Constantan. Reco-
mendado para mediciones de -200 °C
a 260 °C. Es importante tener en cuen-
ta que puede ser utilizada en la mayoria
de los ambientes.

¥ Tipo N: Nicrosil (aleacion Ni/Cr/Si)-
Nisil (Ni/Si). Se lo utiliza en mediciones
a alta temperatura gracias a su estabi-
lidad a altas temperaturas en todas sus
propiedades.

¥ Tipo B: Platino-Rodio. Esta opcion se
encarga de presentar buenas mediciones
para temperaturas superiores a los 1800
*C, pero, de 0 a 42 °C, no presenta me-
dicion; por esta razon su uso se limita a
bajas temperaturas.

~
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| La pila
» Clase 04 7 e eléctrica

La pila eléctrica, como la conocemos
hoy en dia, es un generador de corriente
continua disenado para, en principio, ge-
nerar y contener carga eléctrica que se
produce gracias a la electroguimica. En
Su interior, sucede un proceso quimico
{ransitorio en el que estos dos tipos de
energia se convierten hasta que cesa la
actividad y se considera la pila descar-
gada. Las pilas estan disenadas para que
puedan ser utilizadas en diversos instru-
mentos electronicos.

v

En el aio 1800, Alessandro Volta
(cientifico italiano) descubre la primera
pila que genera una corriente desde un
proceso quimico. Se trata de una serie
de discos de zinc y de cobre apilados,

Esquema de la produccion de la electrdlisis. Supone-
mos materiales distintos, pero funcionamiento idéntico.

La electrolisis (destruccion por electricidad) es un proceso por &l cual
se separan determinados elementos de un compuesto por medio de la
intervencion de la electricidad. Para poder realizar este procedimiento,
se necesitan un cdtodo (polo negativo), un anodo (polo positivo) y un
electrolito en el que se realice el intercambio de electrones. El anodo li-
bera electrones (incrementando su estado de oxidacion), que son atrai-
dos hacia el catodo. Este proceso, conocido como reduccién (se
da en ¢l catodo) y oxidacién (se da en el anodo), es el que produ-
ce la elecirdlisis y que posibilita el funcionamiento basico de las pilas.

En la electrolisis, se aplica una corriente continua mediante un par de
electrodos en una disolucion. Esta corriente proviene de una fuente
eléctrica y debe ser lo suficientemente grande como para poder forzar
el intercambio de iones. Definimos a la electrolisis como la reaccion de
oxidacion-reduccion (conocida como redox) en los terminales donde
una fuente externa aporta la energia necesaria para que se lleve a cabo.

Supengamos que queremos producir electrolisis en el agua corriente, en-
tonces buscaremos separar los minerales presentes en ella hasta poder
dejarla limpia, pero, a su vez, también desprenderemos oxigeno e hidro-
geno. Si el agua corriente queda sin minerales, no serd conductora ya que
el agua no conduce la electricidad por si misma, sino los minerales que la

separados por trozos de carton empa-
pados en agua y sal. Cuando se fijo la
unidad de medida, el voltio (en honor a
Volta), se pudo saber que cada par de
discos que tenian un didmetro de 3 cm
poseia una tension de 0,75V,

Podemos encontrar las pilas secas
en diferentes presentaciones que
dependen del tamano, el uso y la
demanda del dispositivo por utilizar.

componen; por eso se dice que el agua destilada no posee conductividad.



Dada esta condicion, Volta reconocié que, apilando
varios sistemas y conectandolos en serie, obtenia la
suma de las tensiones generadas por cada dispositivo.

En 1836, mejorando |a tecnologia del descubrimien-
to inicial de Volta, John Frederic Daniell desarrollé
algo conocido como la celda de Daniell; esta celda
fue la primera en usar algunos de las elementos de
la pila comun que aun se utilizan hoy en dia. En la
década de 1860, el francés George Leclanché de-
sarroll6 lo que seria |a precursora de la primera pila
utilizada en el mundo entero: la celda de zinc-carbon.
Si bien la celda de Leclanché era resistente y econo-
mica, en la década de 1880 fue reemplazada por una
version mejorada: |a “pila seca”, que es basicamen-
te la celda de zinc-carbon que hoy todavia se sigue
utilizando en muchas partes del mundo.

Tension y corriente en la pila
Debemos recordar que las pilas presentan una di-
ferencia de potencial normalizado (en la mayoria
de los casos 1,5V) que, sin embargo, no es re-
presentativo del potencial que pueden entregar. La
corriente que son capaces de generar (el caudal
de electrones) depende exclusivamente de la ca-
pacidad de los electrodos internos y del desgaste
que estos tengan. A mayor desgaste de las pilas,
menor es la corriente que entregan en el tiempo, y
los aparatos resultan menos funcionales.

La tecnologia de la pila alcalina se desarrollé en la dé-
cada de 1950. Al usar un electrolito alcalino y ofros
ingredientes activos, la celda alcalina abtuvo importan-
tes beneficios de rendimiento en comparacion con las

Fe

S
0. ...

Blogues Isotérmicos i

Atraves del esquema gue presentamos en esta ima-
gen, podemos armar un circuito de termocupla.

Una vez que hayamos completado su construccion
procedemos a realizar las mediciones.

En este punto, introducimos tanto la termocupla que
armamos con el circuito anterior como un termémetro
en distintos medios para comprobar su efectividad.

Para terminar realizamos varias mediciones con la
termocupla creada. Con el multimetro, medimos la
diferencia de tension generada promediando valores

para una medicion precisa.

Fe

9
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pilas de zinc-carbon. Debemos considerar que Ia pila alcalina
tiene mas densidad de energia, mayor vida util de almacena-
miento, y muchos otros beneficios en comparacion con las
pilas comunes de zinc-carbon.

Las pilas comunes de uso domeéstico estan formadas por cuatro
componentes principales:

¥ Anodo: electrodo negativo de combustible, que contiene los
electrones almacenados que alimentan los dispositivos.

¥ Catodo: electrodo positive que acepta los electrones del cir-
cuito externo, permitiéndoles circular,

¥ Electrolito: un conductor que transfiere la carga entre el
anodo y el catodo dentro de la celda.

¥ Separador: un material que proporciona una barrera entre el
anodo y el catodo para evitar que se toquen entre si, permitiendo
al mismo tiempao la libre circulacion de la carga.

Estas pilas estan compuestas principalmente por sélidos o pas-
tas, que funcionan como electrolitos, que envuelven el catodo
y el anodo. Las pilas domésticas o comunes que se utilizan en
dispositivos moviles requieren que puedan rofarse, voltearse o
agitarse sin que esto modifique su funcionamiento. Por estas
razones, |as pilas no deben contener electrolitos liquidos (como
en el caso de los acumuladores o baterias). Siempre y cuando
|as pilas posean dos electrodos que funcionen como polos y un
electrolito solido que permita la circulacion de iones, el instru-
mento se denominara pila seca.

Las pilas estan ligadas al material y a la
temperatura a las que estas funcionen.
Frente a un gradiente de temperatura ele-
vado, obtendremos reacciones quimicas
mas aceleradas y podremos medir un au-
mento en la diferencia de potencial, pero,
también, un aumento en el desgaste de los
electrodos (desgaste de la pila). A bajas
temperaturas, se prolonga su buen estado.

A muy bajas temperaturas, pueden que-
dar inservibles y presentar pérdidas del
electrolito.

Y

Carcasa
de acero

||

Barra
de acero

MnO2 (+C)

Zn (polvo)
KOH

b |
Interior de una pila comin. La pila cominy la
alcalina comparten el mismo proceso de fabri-
cacion, solo se modifica el material constitutivo.

En las pilas, se forma una diferencia de potencial que viene
especificado en la envoltura. Esta pila se denominara celda
electroquimica, que determina la diferencia de potencial y
depende directamente de la naturaleza de los electrodos y del
electrolito, v la concentracion de estos. El primero en poder
cuantificar este fendmeno, estableciendo numéricamente [a
diferencia de potencial, fue Walther Nernst en 1920. Este des-
cubrimiento pudo probar que la conexion en serie de distintas
pilas producia un aumento en la diferencia de potencial lineal a
la cantidad de ellas.

Cuando las pilas sufren pérdidas, no pueden ser
desechadas en cualquier lugar. El contenido de
todas las pilas es altamente corrosivo y taxico.



Segun explica la teoria, siempre se con-
sidera una pila como una fuente de ten-
sion perfecta (sin resistencias internas);
con el uso, se generan impurezas en los
electrodos por lo que la resistencia in-
terna va aumentando. En los esquemas
eléctricos, se suelen representar estas
imperfecciones como una resistencia
externa que hace que el potencial de
la pila disminuya; la resistencia se re-
presenta inmediatamente después del
simbolo de la pila. Para ejemplificar, una
pila comun de 1,5V posee una resisten-
cia interna de 350 mQ, pero, a medida
que aumenta su uso, la resistencia se
modifica a valores muy altos que varian
de pila en pila.

El hecho de que una pila aumente su
resistencia interna generalmente no
implica que la tension en los bornes
decaiga; lo que decae es su capacidad
de generar corriente, por lo que, sila co-
nectamos en un circuito con carga (por
gjemplo una lampara), este no funciona-
ra y, al medirla con un multimetro, esta
indicara 1,4V. Lo mismo sucede con el
almacenamiento sin uso; si bien las pi-
las se presentan envasadas, todas ellas

Tomamos un recipiente lleno de

agua e introducimos dos tubos
de ensayo repletos de agua
con un electrodo dentro de
cada uno de ellos.

poseen fecha de vencimiento ya sea por
los metales de los electrodos internos o
por su fecha de efectividad.

Todas las pilas almacenadas sin uso
sufren un desgaste propio de las reac-
ciones quimicas internas. Los electrodos
internos son atacados permanentemente
(debido a la imperfeccion de los materia-
les y el contacto con el aire), y se estima
que una pila pierde alrededor de 6 mV por
mes en condiciones normales de tempe-
ratura (25 °C), pero es mas acelerado sila
temperatura de almacenamiento aumenta.

Pilas comunes y alcalinas
La principal diferencia entre las pilas co-
munes y las alcalinas es que en estas
ultimas, el electrolito es basico (o sea
alcalino), y la superficie del recipiente
de Zn es aspera, lo que mejora la super-
ficie de contacto. Las pilas alcalinas se
caracterizan por entregar mayor poten-
cia y una corriente mas estable, duran
aproximadamente seis veces mas que
las comunes y resisten las mayores
demandas de corriente. Al poseer hi-
droxido libre en el interior, se dificulta su
sellado por lo que, a largo plazo, pueden

Tengamos en cuenta que se produce

-~ PASOAPASO

presentar fallas de volcado (son extre-
madamente contaminantes).

En la actualidad, existen muchas técni-
cas y procesos industriales que mejo-
ran y efectivizan la produccion de pilas,
pero todos los modelos de pilas que se
construyeron desde la creacion de la pila
voltaica hasta hoy se basan en el mismo
principio de la invencion de Volta.

Los metales y productos quimicos
constituyentes de las pilas pueden re-
sultar perjudiciales para el medio am-
biente, porque producen contaminacion
quimica. Si desechamos las pilas a la
basura, en mayor o menor grado, las
sustancias son absorbidas por la tierra
y se filtran hacia las napas de agua des-
de donde pueden pasar directamente a
los seres vivos.

Para el reciclado, existen empresas
que recolectan y tratan este tipo de
dispositivos, pero de ninguna forma
hay que incinerarlas, enterrarlas o
romperlas, porque los productos qui-
micos que contienen son muy peligro-
50s para nuestra salud.

1
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Si al agua, poco a poco, le incorpo-

electrélisis una vez que conectamos
los electrodos a la fuente de corriente
externa, en este caso una bateria.

ramos cloruro de sodio (sal), vere-

mos como se acelera la reaccion, y
se liberara hidrogeno dentro de los
tubos de ensayo

4

44



[T

2

»Clase 04 1/ e

LUR

il

il

N

(

)

\TINUA

EN ESTAS PAGINAS, VEREMOS EN DETALLE LA GENERACION DE CORRIENTE
CONTINUA DIRECTA; TAMBIEN, CONOCEREMOS EL FUNCIONAMIENTO
DE UNA CELDA SOLAR.




ras el descubrimiento de Edison de la generacion
de electricidad, la corriente continua comenzdé a
emplearse para la transmision de energia eléctri-
ca. Durante el siglo XX, este uso decayo en favor
de la corriente alterna por sus menores pérdidas en
la transmision a larga distancia, si bien se conservo
en la conexion de lineas eléctricas de diferente fre-
cuencia. Se ha extendido el uso de la corriente con-
tinua mediante células solares, dado el nulo impacto
medioambiental del aprovechamiento de energia
solar frente a soluciones convencionales.

Generacion de CC

La corriente continua o directa es aquella cuyas
cargas eléctricas o electrones fluyen siempre en el
mismo sentido en un circuito eléctrico cerrado, mo-
viéndose del polo negativo hacia el polo positivo de
una fuente de fuerza electromotriz, tal como ocurre
en las baterias, en las dinamos, o en cualguier otra
fuente generadora de este tipo de corriente eléctrica,
como lo son también las celdas solares.

La manera mas amplia de difusion de energia eléctrica
de la denominada continua se da a través de las pilas
y los acumuladores recargables. Las pilas respon-
den a un efecto de tipo quimico. El funcionamiento
resumido de una pila eléctrica es el siguiente: toma-
mos dos barras de elementos quimicos diferentes,
como, por ejemplo, el carbon y el zinc, y los sumergi-
mos en una solucion de agua y dcido sulfdrico. Dado
que el cido ataca al zinc de una forma mas rapida
de como lo hace con el carbdn, se origina entre es-
tos dos materiales una diferencia de potencial. Dicho
montaje constituye la base de una pila eléctrica. Las
dos barras gue se utilizan se denominan electrodos,
mientras que la solucion acuosa en la que estos se
sumergen recibe el nombre de electrolito.

Estos generadores quimicos fienen una vida limitada.
En el que presentamos, la conexion en los electrodos
(bornes) de la pila de un circuito eléctrico por alimentar
produce una corriente de electrones entre el polo ne-
gativo (zinc) y el positivo (carbon) a través del circuito
alimentado. A continuacion, los electrodos refornan a
la barra de zinc a través de la solucion dcida. Cuando
el electrodo de zinc queda completamente carroido por
la accion del acido, Ia pila ha llegado al final de su vida.

Pilas

Dentro de las pilas de vida limitada, se destaca la
pila seca o Leclanché, la cual aporta una ventaja
definitiva a las explicadas antes, ya que, en vez de

A

Las pilas estan constituidas por dos
electrodos: uno de carbon y otro

de cinc. El polo negativo lo forma el
propio recipiente, y el polo positivo es
una barra de carbon con un terminal
metalico.

utilizar una disolucion liquida como electrolito, usa
una pasta que realiza las mismas funciones. Todo
ello, unido al hecho de que la pila esté completamen-
te sellada, ha contribuido a su masiva utilizacion.

La tension que suelen ofrecer este tipo de pilas es de
1,5 voltios. Existen pilas de tensiones mayores que
Nno son sino un conjunto de pilas de 1,5 V empaque-
tadas en un mismo encapsulado.

Las pilas alcalinas operan con una mezcla de zinc
y bioxido de manganeso, y su eficiencia en circuitos
de elevado consumo es sensiblemente superior a
los otros tipos.

Acumuladores

Otras formas de fuentes alternativas son los
acumuladores, mas conocidos como baterias;
una vez agotada |a sustancia que provoca la reac-
cion quimica, puede recargarse haciendo pasar a
través de ellas una corriente eléctrica continua.
En el proceso de descarga, transforman energia
guimica en energia eléctrica; el proceso de car-
ga es inverso, la energia eléctrica del exterior se
transforma en energia quimica.

EL SILICIO CRISTALINO

Y EL ARSENIURO DE GALIO
SON LA ELECCION TiPICA
DE MATERIALES PARA
CELDAS SOLARES.
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Baterias acumulador plomo-calcio. Las rejillas
de sus placas estan constituidas por una alea-
cion de plomo-calcio que alarga la vida de la
bateria y reduce la autodescarga.

Entre los tipos de baterias, encontramos los acumuladores de plo-
mo, los acumuladores de plomo y calcio, y los de niguel y cadmio.
Los acumuladores de plomo estan formados por una sefie de ele-
mentos (pilas) sumergidos en electrolito, mezcla de dcido sulfirico
y agua destilada. Cada elemento esta formado por un grupo de
placas positivas de didxido de plomo, todas ellas unidas por un
puente de plomo antimonio, ¥ un grupo de placas negafivas de
plomo esponjosa aleado con un 6% de antimonio para darle con-
sistencia, también unidas entre si. De esta forma, cada elemento
suministra unos 2,4 V cuando esta completamente cargado, y,
para obtener 12 V, necesitaremos 6 elementos acoplados en serie.

Los acumuladores de plomo-calcio son las llamadas ba-
terias sin mantenimiento. Las rejillas de sus placas estin
constituidas por una aleacion de plomo-caleio que alarga la
vida de la bateria y reduce la autodescarga. Ademds, sufre me-
nor evaporacion de agua, por lo que, tedricamente, no hay que

Dinamo. A través de un eje, transforma la energia mecanica en
energia eléctrica, que suministran sus bornes en forma de CC.

completarlas. Otra caracteristica importante es que el nivel de
corrosion en los bornes s muchisimo menor, pues no se pro-
duce la evaporacion del cido.

Por dltimo, los acumuladores de niguel-cadmio son aquellos que
tienen aspecto de pila y, por lo general, se utilizan en las luces de
emergencia; al ser recargables, reemplazan con ventaja a las pilas
secas. Algunas son de gran famano y resultan mucho mas caras
que las baterias de plomo, pero tienen la propiedad de poderse
descargar hasta 0 V y volver a cargarse sin sufrir deterioro.

Dinamos

En cuanto a las dinamos, son maquinas eléctricas que producen
energia eléctrica en forma de corriente continua aprovechando el
fenémeno de induccion electromagnética. Para ello, estan dotadas
de un armazon fijo denominado estator, encargado de crear el
campo magnético en cuyo interior gira un cilindro (rotor), donde
se creardn las fuerzas electromotrices inducidas.

Cuando esta en funcionamiento, hace girar una espira en un campo
magnetico, y se produce una FEM inducida en sus conductores.
La tension obtenida en el exterior a fravés de un anillo colector y de
una escobilla en cada extremo de |a espira tiene caracter senoidal,
Si conectamos los extremos de la espira a unos semianillos
conductores aislados entre si, conseguiremos que cada es-
cobilla esté siempre en contacto con la parte de inducido que
presenta una determinada polaridad. El inducido suele tener mu-
chas mas espiras, y el anillo colector esta dividido en un mayor

nimero de partes o delgas, aisladas entre si, que forman lo que
se denomina el colector,

ENTRE LOS ANOS 2001Y

2012, SE HAPRODUCIDO UN
CRECIMIENTO EXPONENCIAL DE
LA PRODUCCION DE ENERGIA
FOTOVOLTAICA, QUE SE
DUPLICA APROXIMADAMENTE
CADA DOS ANOS.
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Las escobillas son de grafito o carbon
puro montado sobre portaescobillas
que, mediante un resorte, aseguran un
buen contacto. Al aumentar el numero de
delgas, la tension obtenida tiene menor
ondulacion y se acerca mas a la tension
continua que se desea obtener,

En el caso de las dinamos de excitacion
de serie, el devanado inductor se conecta
en serie con el inducido, de tal forma que
foda la corriente que el generador sumi-
nistra a la carga fluye por igual por ambos
devanados. Dado que la corriente que
atraviesa al devanado inductor es elevada,
se construye con pocas espiras de gran
seccion y presenta el inconveniente de no
excitarse al trabajar en vacio.

En la dinamo con excitacion mixta o
compuesta, el circuito inductor se divide
en dos partes independientes, y conecta
una en serie con el inducido y otra en
derivacion.

Existen dos modalidades, la compuesta
corta, que pone el devanado derivacion
directamente en paralelo con el inducido
(EAC), y la compuesta larga, que lo pone
en paralelo con el grupo formado por el in-
ducido en serie con el ofro devanado (FC).

El devanado serie aporta solamente
una pequena parte del flujo, y se puede
conectar de forma que su flujo se sume
al flujo creado por el devanado paralelo
(aditiva) o de forma que su flujo disminu-
ya el flujo del otro devanado (diferencial).
Gracias a la combinacion de los efectos
serie y derivacion en la excitacion de la
dinamo, se consigue que |a tension que
suministra el generador a la carga sea
mucho mas estable para cualquier régi-
men de carga. La gran estabilidad con-
sequida en la tension por estas dinamos
las convierte, en la practica, en las mas
utilizadas para la generacion de energia.

Celdas solares

Por ultimo, hablamos de los paneles
0 celdas solares, formados por nu-
merosas celdas denominadas celdas

v

CELDAS FOTOVOLTAICAS

Las celdas fotovoltaicas son procesos con una eficacia del
10 al 20%; un panel solar de medio metro cuadrado produce
la energia eléctrica para alimentar una lampara de 40 watts.

Para obtener el silicio cristalino, se requiere un proceso
bastante complejo, gue involucra un alto costo energético.
Las celdas fotovoltaicas preparadas con este material estan
entre las mas eficientes y, por el momento, son las gue
proveen la mejor relacién costo/beneficio; sin embargo, aun
son costosas si se las comparara con fuentes convenciona-
les de energia.

NSTALACION DE LA
"AICA EN UN GRAN NUMERO

SE HA APGCYADO LA
FO

OvVO

DE PAISES; ESTO CONTRIBUYE A EVITAR
LA EMISION DE GASES DE EFECTO
INVERNADERQO.

A
La cantidad de poder que se genera con
un panel solar es de 12 volis; se pueden
utilizar de manera independiente o como
conjunto en una red.

—_
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fotovoltaicas, que convierten la luz en
electricidad. Estas dependen del efecto
fotovoltaico por el que la energia luminosa
produce cargas positiva y negativa en dos
semiconductores proximos de diferente
tipo, originando asi un campo eléctrico
capaz de generar una corriente.

El silicio cristalino y el arseniuro de
galio son la eleccion tipica de materiales
para celdas solares. Los cristales de ar-
seniuro de galio son creados en especial
para uso fotovoltaico, mientras que los
cristales de silicio estan disponibles en
lingotes estandares mds baratos, produ-
cidos principalmente para el consumo
de |a industria microelectronica. El silicio
policristalino tiene una menor eficacia de
conversion, pero, también, menor costo.

Para entender ia operacion de una célu-
la fotovoltaica, necesitamos considerar

UNA CELDA DE 6 CM PUEDE
PRODUCIR 0,5 AMPERES AL
SER EXPUESTA A LA LUZ

SOLAR EN FORMA DIRECTA.,

El nimero de celdas solares o el tamano del
panel solar lo determina la cantidad de luz
disponible y la energia requerida.

F'y

Esquema tedrico del funcionamiento de termocuplas. De los
materiales, depende la medicion, pero no el funcionamiento.

tanto 1a naturaleza del material como la
de la luz del sol. Las celdas solares estan
formadas por dos tipos de material, por
lo general, silicio y arseniuro de galio. La
luz de ciertas longitudes de onda puede
ionizar los dtomos en el silicio y el campo
interno producido por la unidn que sepa-
ra algunas de las cargas positivas (“hue-
cos”) de las cargas negativas (electro-
nes) dentro del dispositivo fotovoltaico.

Los huecos se mueven hacia la capa
positiva, y los electrones, hacia la nega-
tiva. Aunque estas cargas opuestas se
atraen mutuamente, la mayoria de ellas
solo se pueden recombinar pasando a
través de un circuito externo fuera del
material. Por lo tanto, si se hace un cir-
cuito, se puede producir una corriente a
partir de las celdas iluminadas, puesto

gue los electrones libres tienen que pa-
sar a través del circuito para recombi-
narse con los agujeros positivos.

Cuando se expone a luz solar directa, una
celda de silicio de 6 cm de didmetro pue-
de producir una corriente de alrededor de
0,5 amperes a 0,5 volis (equivalente a un
promedio de 90 W/m?, en un rango de
usualmente 50-150 W/m?2, dependiendo
del brillo solar y la eficacia de la celda).
El arseniuro de galio es mds eficaz que el
silicio, pero también més costoso.

Con su aparicion en la industria ae-
roespacial, 1a energia fotovoltaica se ha
convertido en el medio mas fiable para
suministrar energia eléctrica a satélites o
sondas en las orbitas interiores del siste-
ma solar, gracias a la mayor irradiacion

CORRIENTES CONTINUAS

Existen corrientes continuas creciente y decreciente.
La primera es aquella que permanece invariable desde
que es aplicada; en ese momento, alcanza su valor, y
lo sigue manteniendo durante todo el tiempo gue per-
manece. La CC decreciente es una corriente que siem-
pre tiene el mismo sentido, pero que, a medida que va
pasando el tiempo, su valor decrece; un claro ejemplo
lo podemos tener en pilas o baterias. Si permanecen
largo tiempo conectadas, su valor disminuye a medida

que se van descargando.
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gia se usa para alimentar innumerables No cambia su sentido de circulacion, pero si, sus valores de

aparatos autonomos, para abastecer tension; alcanza en ciertos momentos su valor maximo y se /1 Clase 04«
refugios o casas aisladas de Ia red eléc- mantiene un tiempo para después bajar en forma instanta-

trica y para producir electricidad a gran nea al valor cero.

escala a través de redes de distribucion.

También ha sido usada para dar energia a En este tipo de corriente, existen infinidad de ondas, pero

vehiculos solares, y vehiculos terrestres las mas significativas son las ondas de corriente continua —
la usan para cargar sus baterias de forma pulsatoria cuadrada, la onda rectangular y la forma de onda E
auténoma. Debido a la creciente deman- triangular. También, podemos mencionar las ondas dientes —
da de energias renovables, la fabricacion de sierra, la corriente en forma de impulsos de aguja y la

de células solares e instalaciones foto- onda senoidal.

voltaicas ha avanzado considerablemen-
te en los Ultimos anos.

CELDA SOLAR CASERA PASO A PASO

N

Y
w

-
O

Para comenzar conectamos las celdas en serie. Se debe
soldar el cable de la cara superior con el de la cara infe-
rior de la celda siguiente.

Ahora, debemos pegar cada serie de celdas sobre un cua-
drado de fibrofacil previamente pintado con latex y dispuesto
sobre la mesa de trabajo.

Perforamos un marco de aluminio en la parte central y en la
parte superior para pasar los cables que unen cada panel.

Consigamos PVC para colocar como fondo del marco
y una plancha de acrilico transparente para el frente,
con sus respectivas medidas.

Mp
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FUENTES
Y BATERIAS

PARA QUE ALGUNOS EQUIPOS ELECTRONICOS FUNCIONEN SIN DEPENDER
DE ALIMENTACION EXTERNA, REQUIEREN DE PILAS O BATERIAS; PERO
¢COMO FUNCIONAN ESTAS Y POR QUE SE PUEDEN RECARGAR LAS
BATERIAS Y NO, LAS PILAS?




n dispositivo electronico actual, de cualquier ta-
mano o funcion requiere cierta cantidad de energia
arfificial para poder realizar sus funciones pro-
gramadas. Cuando enchufamos un televisor, una
radio o cualquier otro equipo a la red eléctrica, le
estamos brindando energia eléctrica mediante una
fuente externa al equipo. Pero algunos dispositivos
no pueden estar permanentemente conectados al
tendido eléctrico, sino que necesitan una fuente
eléctrica interna, una bateria.

Fuentes y bhaterias

Las fuentes de alimentacion sirven para proveer
a los equipos electronicos corriente suficiente para
funcionar. Sabemos que la corriente en un conduc-
for es el flujo de electrones que circulan de la carga
positiva a la negativa (los electrones poseen carga
negativa) y que, para poder circular, necesitan ser
atraidos mediante una diferencia de potencial hacia
el terminal con carga positiva.

En las redes eléctricas, |a diferencia de potencial esta
dada por un terminal de carga positiva y ofro de carga
negativa conectados en los dos terminales principales
del enchufe; gracias a esto, al conectar un equipo, los
electrones pueden circular. Si se conectan directamen-
te a una fuente de energia alterna (o continua en el
caso de poder ser convertida) como el tendido eléctri-
co hogarenio, los equipos pueden funcionar de manera
indefinida (hasta que se apague, se rompa el equipo,
0 [a fuente de alimentacion sea suspendida), mientras
que los equipos disenados para ser moviles y no de-
pendientes del tendido eléctrico, funcionan mediante
acumuladores de energia denominados baterias.

Las baterias son una fuente de energia artificial
desarrollada por el hombre con el fin de proveer co-
rriente a equipos que se usen para desarrollar tareas

MITO Y VERDAD

Segun el rumor, en determinadas circunstancias las
baterias pueden mejorar su rendimiento, si se las
somete a condiciones climaticas extremas, como
exponiéndolas al sol o congeldndolas. Al respecto,
aclaremos que, al calentarse, la bateria incrementa
el flujo de electrones, pero, si se sobrecalienta,
pueda explotar. Al congelarse, los cristales formados
tienden a disolverse, pero pueden aparecer nuevos
cristales por la humedad y destruir las celdas.

especificas. Todas las maquinas requieren de energia
para poder funcionar; las maquinas eléctricas requie-
ren energia eléctrica para accionar sus mecanismos.

Caracteristicas

Las baterias se caracterizan por ser elementos de
reducido tamano (en relacion al equipo) v que, me-
diante la carga de una fuente de alimentacion exter-
na, puede contener y restituir energia para que un
equipo funcione por un intervalo de tiempo limitado
(hasta que la bateria se agote); por esto, se las llama
acumuladoras eléctricas.

El proceso de carga y descarga puede ser realizado
un determinado numero de veces, tantas como lo
permita el material con el cual han sido construidas.
La cantidad de energia capaz de almacenar depende
integramente de los materiales, las dimensiones y
del volumen de estos; toda la energia almacenada
en su interior se desarrolla gracias a procedimientos
electroquimicos parcialmente reversibles, o sea, la
cantidad de energia almacenada puede ser devuelta
casi en su totalidad.

Diferencias

En este punto, es importante sefalar una diferencia
entre las pilas y las baterias. Las pilas brindan
energia mediante procesos quimicos no reversibles,
por lo que no pueden ser recargadas; esto sucede
debido a que la interaccion quimica entre los ele-
mentos constituyentes no permite el camino inverso.
En el caso de las baterias, los materiales y su cons-
fitucion permiten restituir algunos parametros que
logren volver a otorgarle el estado inicial, o sea, car-
ga completa que, sin embargo, no siempre pueden
conseqguir. Ejemplificando lo explicado hasta aca.
tengamos en mente que las pilas convencionales
funcionan como una jarra con tapa llena de agua:
al servir el agua, se vacia la jarra hasta agotarse el
contenido sin poderse rellenar; la bateria, por ofro
lado, funcionaria como una jarra abierta que puede
ser relienada para volver a reutilizarse.

—_
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LAS PILAS PRIMARIAS SON LAS NO

RECARGABLES, Y NO SE DEBE

NTENT

RECARGARLAS, YA QUE PUEDEN

ROMPERSE O EXPLOTAR.
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Las pilas y baterias brindan corriente eléctrica a equipos, para que no requieran estar

unidos a la red eléctrica convencional.

Tipos de pilas

Se diferencian dos tipos de pilas, las primarias y las secun-
darias. Las primarias son las gue no pueden ser recargadas
y encontramos:

W Pilas salinas: denominadas asi porque el electrolito es una
solucion salina (por lo gue resultan economicas y comunes),
tienen un rendimiento bajo y se utilizan para electrodomésti-
€0S. Sus componentes no son muy contaminantes.

¥ Pilas alcalinas: el electrolito es una solucion de hidroxido
de potasio. Tienen una larga duracion, y se utilizan en electro-
domésticos y dispositivos electronicos, como juguetes. No son
muy contaminantes

W Pilas boton: utilizan oxido de plata u dxido de mercurio.
Son de alta duracion y se utilizan principalmente en relojeria y
para electrodomesticos de reducido tamaro. Son extremada-
mente contaminantes.

W Pilas de litio: utilizan anodo de litio; lo que se modifica es
generalmente el catodo, que puede ser de manganeso, hierro,
carbono, etc. Tiene una duracién muy elevada. Se utiliza en dis-
positivos electronicos de alta eficiencia y consumo.

Las secundarias son aquellas cuyas celdas pueden ser recar-
gadas v reutilizadas hasta el fin de la vida 0til. En la actualidad
gncontramos:

¥ Baterias de niquel-cadmio; pilas recargables mas utiliza-
das. La duracion deriva del uso y la recarga por la aparicion del
efecto memaria.

WV Baterias de ion-litio: mas caras que las de niquel, pero
con mejor rendimiento y duracién. Se utilizan en dispositivos
electronicos actuales.

Para entender el funcionamiento de las baterias, debemos com-
prender el proceso quimico que se realiza y que otorga energia.

Voltimetro

e

Anodo
de cinc

_A

Catodo
de cobre

Esquema del principio de funcionamiento de una pila o bateria utilizado para ejemplificar el

pasaje de electrones del anodo al catodo.
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La obtencion de energia se da gracias ala
reduccion-oxidacion de dos placas me-
talicas sumergidas en una sustancia elec-
froquimica (en quimica, la mecanica se
denomina redox). Mediante este proceso,
uno de los elementos se oxida (el fenome-
no en el cual el material pierde electrones),
y el otro se reduce {gana electrones, no
utilizamos el significado literal de la pala-
bra que es ‘disminuir su tamafo'), y se
produce lo que se llama electrdlisis.

Diferencia de potencial

La generacion de corriente se da a través
de lo que se denomina diferencia de
potencial; en este proceso, un elemen-
{0 (en esie caso una placa A) posee un
potencial superior y una nofable ausencia
de electrones e interactia con otra placa
(B) de menor potencial, sobreabastecida
de electrones. Esta diferencia hace que
los electrones de carga negativa circulen
de |a placa de mayor potencial a la de
menor potencial y generen un flujo de co-
rriente. Mientras las placas tengan la ca-
pacidad de ceder o absorber electrones,
podréan continuar generando electricidad.

En las baterias, estas placas se conocen
como anodo (polo positivo) y catodo
(polo negativo) de distinta polarizacion,
que estan sumergidas en un liquido, soli-
do o pasta, llamado electrolito, que es &l
encargado de permitir la separacion de
los electrones del catodo. Existen comun-
mente también las denominadas baterias
0 pilas secas, en las que no se utiliza un
electrolito liquido, sino que se usa un polvo
solido de distinta composicion.

Evolucidn

A través del tiempo, las baterias han
sufrido distintas evoluciones, no en el
mecanismo de funcionamiento, sino en
los materiales constitutivos. La primera
bateria capaz de producir corriente eléc-
frica sin estar conectada a otra fuente
fue desarrollada por Alessandro Volta
(se denomino pila voltaica debido a su
construccidn e inventor) v consistia en
pares de discos de cobre y zinc apila-

dos unos sobre otros, separados por
una tela o un papel remojado en sal-
muera (agua y sal).

Estos metales conformaban el anodo y
el catodo, y el separador, el electrolito.
Luego, fueron incorporandose capas de
distintos electrolitos entre los metales
para absorber efectos secundarios ya
que, en las primeras construcciones,
los defectos de fabricacion y escasez de
materiales imposibilitaban un mejor fun-
cionamiento.

La primera bateria recargable aparecio
gracias a una combinacion de plomo y
acido. Hasta entonces, cuando el dnodo
perdia foda su carga positiva, este no
podia recuperarla y se desechaba el ma-
terial. Con la implementacion del plomo
como cafodo, el acido sulfurico como
electrolito y una circulacion en sentido
inverso de la corriente, el catodo recu-
peraba toda la carga como en su estado
inicial de carga maxima.

Debido a los materiales que se utilizaban
para su fabricacion, esta primera bateria
era pesada y toxica, pero de un rendimien-
1o notablemente eficiente para la época. En
la actualidad, ain pueden encontrarse ba-
terias a base de plomo en vehiculos y luga-
res donde el peso no es un inconveniente,
y el electrolito se ha reemplazado por un
gel viscoso en lugar de uno liquido, de esta
forma podremos disponer de la bateria en
cualquier posicion y orientacion.

Una de las principales evoluciones de las
baterias, mas alla de su forma, ha sido el

NY
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La bateria a base de gel es pesada, pero re-
sulta una de las mas distribuidas para soporte
eléctrico en caso de corte de linea.

EL POLIMERO DE LITIO
FAVORECE EL DESARROLLO DE
BATERIAS A MEDIDA PERMITE
DIVERSIFICAR LA FABRICACION.
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material que actua como elecirolito, debido
a que siempre se busco el mejor reactivo
que redujera la resistencia interna al paso
de electrones. Si observamos el material
que en un principio se utilizé para ftal fin,
Veremos que eran elementos porosos que
aumentaban la resistencia, y, por lo tanto,
la corriente resutaba menor.

Con el paso de los anos, se fue reempla-
zando por materiales que facilitaban este
intercambio v conseguian reducir las
dimensiones de los metales, ya que se
obtenia una mejor corriente con menos
material.

Con la aparicion de la primer pila seca, en
la que se reemplazo el electrolito por un
material seco (el primero fue una mezcla
de yeso y cloruro de amonio), se pudo
masificar la produccion de estas pilas gra-
cias a gue no requerian mantenimienta ni
se producian derrames y no necesitaban
tener una orientacion en especial.

La mejora tecnoldgica de las bateria
permitié reducir las dimensiones, pero
elevando la calidad de los materiales. En
un principio, esto se tradujo en baterias
muy caras en comparacion con las pilas

Las baterias internas estan preparadas para
encajar dentro de los dispositivos electroni-
cos que las necesitan.

v

v
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Las baterias convencionales de 9V internamente estan cons-
truidas sobre la base de pilas recargables que no admiten

numerosas recargas.

convencionales, por lo que recién a me-
diados del siglo xx lograron imponerse
firmemente con la aparicién de las bate-
rias de niguel-cadmio (conocidas como
pilas Ni-Cd) que consiguieron un mejor
rendimiento para un mismo voltaje.

Aunque estas baterias recargables tie-
nen un buen desemperio, son altamente
toxicas para el medio ambiente, por lo
gue aparecieron las baterias de niquel
metal hidruro (conocidas como bate-
rias NiMH) gue resultan de una aleacion
que le permitié a las baterias aumentar
su ciclo de vida, duracion y ser menos
toxicas que las Ni-Cd.

Muchas variaciones aln persisten en el
mercado a base de niquel, pero se ha
conseguido fabricar una bateria mundial-

mente difundida por sus prestaciones que
es a base de polimeros de ion de litio.

Al poder fabricarse en laminas, los elec-
trodos y separadores se laminan entre
si permitiendo crear baterias flexibles
y alargadas, comunmente usadas en
celulares y dispositivos moviles v que
permiten a cada fabricante disenar ba-
terias a medida.

Mercado

Las versiones de baterias vy pilas que
hay en el mercado se han estandariza-
do para poder ser utilizadas en dispo-
sitivos sin importar el fabricante (salvo
en el caso de los teléfonos moviles, en
los que cada bateria depende del disefio
del equipo). Por eso, las pilas secas o
alcalinas se categorizan segln sus me-

ADAPTACION DE BATERIAS

Por lo general, las baterias funcionan bajo el mismo prin-
cipio de funcionamiento, pero los fabricantes disenan las
baterias para ser adaptadas en modelos respectivos que
cumplan las condiciones de voltaje (medidas en voltios)
y corriente (medidas en miliamperes mA). Sin embargo,
para asegurarse el mercado, en algunos casos |os fabri-
cantes mas importantes se han encargado de incorporar
pequenas placas de seguridad que identifican que las
baterias son originales y, de esta forma, no se puedan

incorporar clonadas.



didas mas que por su efectividad vy sus
elementos constitutivos. Para entender
la duracion de las baterias es importante
tener en cuenta que con las baterias que
existen en el mercado actual, la capacidad
de entregar corriente esta ligada a la ca-
pacidad del anodo en entregar corriente.

Las pilas alcalinas poseen un dnodo
con una cantidad mas limitada de en-
fregar electrones que otras con anodos
de litio (por ello existen diferencias entre
marcas reconocidas como Energizer y
Duracell principalmente, incluso, la dife-
rencia entre los precios).

El tamario de la pila o de Ia bateria es-
tard ligado también a la duracion, ya
que a mayores dimensiones, también
el anodo sera de mayores dimensio-
nes. Por otro lado, la vida atil de las
baterias depende mucho del desgaste
y la utilizacion, ya que |a recarga y el
uso limitan la capacidad de volver a
cargar de electrones el anodo vy la po-
sibilidad del electrolito de permitir el
flujo de corriente.

El almacenamiento de energia en
las baterias puede ser dividido en tres
partes; energia disponible, zona de
recarga y energia no disponible o0 no
utilizable. La zona no utilizable es, por
lo general, la que se amplia reduciendo
la zona de recarga; esto se produce
debido a que, en las baterias de ni-

:{TE RESULTA UTIL?

VUMETROS CASEROS Y CIRCUITO

INTEGRADO LM3815

Por lo general, los viimetros son utilizados para medir la senal
de salida de un equipo de audio, para senalizar el nivel de
volumen gue tiene esta salida. Casi siempre se gradua con
una perilla la salida de volumen, pero, en nuestro caso, lo que
vamos a identificar es la sefial de salida, solo medirla y no
regularla como sucede habitualmente.

Hace unos anos, los equipos median la senal analogica, y se
utilizaban algunos mas robustos y conformados por bobinas,
y ofros instrumentos ya en desuso. En la actualidad, estas
senales se rectifican y pueden medirse en forma digital.

Nuestro vumetro utiliza un chip integrado denominado
LM3815. Hemos numerado los pines en sentido inverso al ca-
talogo, de modo de entender mejor el paso a paso. La funcién
del Cl es interpretar la sefal segun una tensién pico: cuando
se alcanza, un led se enciende; cuando se supera, enciende el
siguiente hasta alcanzar el limite o la senal toca el pico tolera-
do. Para impedir llegar a los picos, utilizamos el potenciometro,
que limita la senal de entrada.

El Cl viene configurado segun el catalogo para funcionar inter-
namente como esta programado; aun asi, posee dos modos
en los que se puede configurar para ver el encendido lineal
(led por led) o en una escala ascendente conectando el pin
18 (o 9 segun sea numeradao) a la tension. Para poder utilizar
el modo lineal, necesitaremos un regulador de frecuencia que
identifique el efecto.

quel, se produce un fenomeno llamado
efecto memoria, que es la formacion
de cristalina en la bateria. En el caso
de las baterias de ion-litio, se debe a
la oxidacion de celdas y a la corrosion

interna debido al simple desgaste.
Existen métodos por los cuales al-
gunas baterias pueden aumentar su
vida util, que consiste en reducir su
carga hasta valores cercanos a 0.

Lo que estas leyendo es el fruto del trabajo de cientos de personas que
ponen todo de si para lograr un mejor producto. Utilizar versiones "pirata”
desalienta la inversion y da lugar a publicaciones de menor calidad.

NO ATENTES CONTRA LA LECTURA. NO ATENTES CONTRA TI.
COMPRA SOLO PRODUCTOS ORIGINALES.
Nuesiras publicaciones se comercializan en kioscos o puesios de voceadores; librerias; locales

cerrados, supermercados e internet (usershop.redusers.com). Si lienes alguna duda,
comentario o quieres saber mas, puedes contactarnos per medio de usershop @redusers.com
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Tomamos los materiales basicos: 9 leds (color in- Ubicamos el Cl en un canal de modo gue todos
distinto), Cl LM3815 N, R1 10 kQ, R2 variable 100 los pines estén separados y posicionamos el
kQ, conector bateria, protoboard, cable telefonico.  céatodo de cada led en los pines 1-9.

Conectamos el canal + a los anodos de los leds, Conectamos el canal — a los pines 11, 13y 17.
y al pin 12 y 18 del CI. El canal + es el gue ira al Conectamos la R1 entre los pines 15 y 16.
borne + de la bateria.

0

Conectamos la bateria a los bornes + y —. Co- Encendemos el equipo de musica conectado
nectamos la salida de parlantes, al primer cable al protoboard. Subimos el volumen para ver
canal —, y el segundo a la entrada del potencio- la escala. Ajustamos con el potenciometro.

‘metro. La salida del potenciometro al pin 14.
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CONTINUA Y COMO SE GENERA. ANALIZAREMOS QUE SON LOS TRANSFORMADORES Y COMO FUNCIONA UNA BOBINA DE TESLA.

icidad {rifasica
" e en comporertes

I - de
' eneraclo
I %ﬁrrienta alterna

L Transiormaciﬁn eléctrica




TECNICOen

ELECTRONICA

>T0S FUNDAMENTALES Y PRACTICA P FESIONAL

PROFESORES EN LINEA
profesor@redusers.com

SERVICIOS PARA LECTORES

usershop@redusers.com

SOBRE LA COLECCION . EOGETINEINE 4124

CURSD VISUAL Y PRACTICO QUE BRINDA CONCEPTOS

Y CONSEJOS NECESARIOS PARA CONVERTIRSE EN UN
TECNICO EXPERTO EN ELECTRONICA. LA OBRA INCLUYE
RECURSOS DIDACTICOS COMO INFOGRAFIAS, GUIAS
VISUALES Y PROCEDIMIENTOS REALIZADOS PASO A
PASO PARA MEJORAR EL APRENDIZAJE.
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A EL LABORATORIO DE ELECTRONICA
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v TECNICAS DIGITALES APLICADAS
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v CONECTIVIDAD INALAMBRICA

Con la mejor metodologia, esta es una coleccion
perfecta para los aficionados a la electronica que
deseen profesionalizarse y darle un marco tedrico a su
actividad, y para todos aquellos técnicos que quieran
actualizar y profundizar sus conocimientos.

v DISPLAYS
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