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Introduccion a la programacion

AYER Y HOY EN LA PROGRAMACION

Ya no es suficiente con los procedimientos informaticos mas basicos
que ofrecen las bases de datos o las hojas de calculo; la exigencia de
calculos mas complejos, proyecciones e inferencias, Internet, etc. es
cada vez mayoer, lo que obliga a la incorporacion de tecnicas mucho mas

depuradas, asociadas con la programacion de aplicaciones.

La posibilidad de programar una
maguina v adaptarla a las necesida-
des de cada momento y de cada usua-
rio han hecho que los ordenadores se
eorviertan en maguinas casi indispen-
sables en los entornos mas vanados,
incluyendo los domesticos. Este pro-
greso no habria sido posible sin los
avances de la programacion y, mas con-
pretamente, de los lenguajes y de las
herramientas para la automatizacion de
la programacian. Los pimeros ordena-
dores se programaban y aceptaban los
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FiG. 1 La maquina analitica de Char-
les Babbage, creada en 1833, se con-
sidera por su estructura el predece-
sor de los modernos ordenadores.

datos que se deseaban procesar me-
diante la modificacion de sus circuitos
(par ejemplo, sus conmutadores), lo
gue hacia que el proceso fuese extre-
madamente lento y costoso.

Mas adelante, aungue la forma de
programar no vari, los datos comen-
zaron a Ser muy numerosos y no hubo
mas remedio gue introducirlos utilizan-
do cintas y tarjetas perforadas.

El siguiente paso logico consistio en
tratar los programas como datos, alma-
cenandolos en cintas o tarjetas perfo-

radas, con lo gue se gano en versatili-
dad. Este considerable avance permi-
tid gue los programas se pudieran car-
gar con facilidad y rapidez en la me-
moria del ordenador,

& pesar de esie engrme avance
surgieron otras necesidades, ya que
entonces fue necesario encontrar una
forma facil y sencilla para comunicar-
se con el ordenador y codificar los pro-
gramas gue se deseaba ejecutar en la
maqguina. Con ello aparecieron los pri-
meros lenguajes de programacion,

FiG. 2 Los primeros ordenadores son los bisabuelos de los modernos procesa-
dores quea Integran millones de transistores en un cuadrado de poco méas de 2
cm de lado.
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FIG. 3 EI lenguaje de programacién
Pascal tomé su nombre de este flus-
tre pensador francés.

INTRODUCCION A LA
PROGRAMACION DE
ORDENADORES

Para gue un ordenador lleve a cabo
las tareas que le encomendamos €s
necesaric gue le indiguemos lo gue
debe hacer, pero esto no es sencillo,
ya gue debemos wtilizar un lenguaje gue
la maguina sea capaz de entender.

Esta comunicacidn con el ordena-
dor se lleva a cabo mediante los recur-
sos gue ofrecen los llamados lengua-
jes de programacion.

Todos los lenguajes de programa-
cion utilizan un "idioma” con unas re-

iz |
e OO410BSE
D0410BSF
00410861
00410863
00410868
o0410BeD
Do410B73 Bax
00410874
DO410B7E
O0410B7E ebx
0D410B7F e
no410B80 edi
00410881
0o410B84
D0410B8A
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D0410B8E
00410894
D0£10B9E
0D&10B9C

0FFh

ebp. esp

441910h
41513Ch

gax.fs

dvord ptr s
e=p, S8h

dword ptr [
dwvord phr ds
edx, edx
dl,ah

dvord prr 4
BCK. 22X

mcx, 0FFh
dvord ptz

glas fijas y convenidas gue, en mayor
o menor medida, intentan acercar el
lenguaje humano al de la maguina,
haciendo de intermediarios entre &l
complicado codigo maguina y el len-
Buaje natural,

Debido a gue el ordenador sélo en-
tiende y maneja el lenguaje binario for-
mado por dos estados diferentes, re-
presentados mediante el 0 y el 1, &l
conjunto de instrucciones (programa)
tiene que sufrir con posterioridad un
proceso de transformacian, gue logre
que las instrucciones anteriores sean
comprensibles por la méquina.

AYER Y HOY EN LA PROGRAMACION

Por fortuna, la traduccion de estos
codigos tambien se presta a su ejecu-
cion por el ordenador y tiene |a forma
de un programa especializado en la tra-
duccion.

En la actualidad se emplean dos
tipos de programas especiales para rea-
lizar esta conversion desde el lenguaje
de programacion al de la maguina: los
traductores y los interpretes.

El compilador, un traductor al fin v
al cabo, acepta programas escritos en
un lenguaje (Pascal, C++, C, etc.) v
los traduce a otro que sea comprensi-
ble por el ordenador en el gue
s piensa ejecutar, gene-
rando un programa
equivalente inde-
pendiente, el

FIG. 4 Normalmente el codigo de un lenguaje se compila para una determinada

arquitectura de ordenador.
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ebp=18h] . esp

= [43C320h]
[44F5CCHh ] . ed=x

[44FECERh ], ecx

cual puede ejecutarse tantas veces
como s€ guiera. En un compilador hay
que distinguir tres lenguajes diferentes:
el de los programas de partida escritos
en un lenguaje mas o menos cercano
al hormbre (codigo fuente), el de los pro-
gramas equivalentes traducidos al len-
guaje de la maquina y que son especi-
ficos para el ordenador en &l gue se
piensa ejecutar el programa (cddigo
objeto) v el lenguaje en gue esta escri-
to el propio compilador, que puede ser
igual o diferente de los otros dos men-
cionades anteriomente.

Por su parte, los intérpretes acep-
tan programas escritos en un lenguaje

00410BA2
00410845
00£10BA7
00410BAD eax. 10k
00410BB0 [O0D44F5CT ). =axr
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de alto nivel, que puede ser &l mismo
gue se utilizé con el compilador, los
analizan v los ejecutan, instruccidn a
instruccién, bajo el control del propio
intérprete. Esto significa gue, a dife-
rencia de los compiladores, donde todo
el programa se traduce de una vez, el
intérprete va traduciendo las instruc-

ecx, 8
ac®. edx
dword ptr d=s [44F5C4h]. ecx

=3 e o

FIG. B La introduccién del lenguaje ensamblador majord en parte la legibilidad
de los programas.
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ciones del programa justo antes de eje-
cutarse: el intérprete suministrara el
codigo ejecutable al procesador a me-
dida gue lo vaya necesitando. Es por
ello que la ejecucion de los programas
interpretados, como los que se generan
usando los lenguajes de programacion
Basic o Java, suele ser mas lenta que la
de los compilados, como C++ o Pascal.

HISTORIA DE LA
PROGRAMACION

Los primeros lenguajes de progra-
macian intentaban aprovechar al méaxi-
| mo la pequena capacidad de los
procesadores o las escasas y comple-
jas utilidades que ofrecia su sistema
operativo. Asi, era frecuente la progra-
macién eficiente pero también mas
compleja, que se realizaba utilizando
un lenguaje de bajo nivel denominado

FIG. & El avance de |a programacién
ha corrldo parejo al del hardware de
los ordenadores.

FIG. 7 El Incremento de la potencla del
hardware dio ple a la aparicién de los
lenguajes de alto nivel.
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FIG. B El diseio de mejores lenguajes, junto con el incremento de las prestacio-

nes de los ordenadores, ha proporcionado a la clencia una herramienta de astu-

dio de Incalculable valor.

ensamblador, que aungue es un len-
guaje simbdlico, depende mucho de fa
maguina en la que s desea ejecutar
el programa, No cabe duda de gue la
introduccién del ensamblador sirvio
principalmente para mejorar la legibili-
dad de los programas, aungue el cddi-
go simbélico del ensamblador también
introduce instrucclones adicionales,
fue no corresponden a ninguna instruc-
cién de la maguina. Estas proporcio-
nan informacicn al compilador v se lla-
man “pseudoinstrucciones”. Por ejem-
plo, son pseudoinstrucciones las que
se encargan de definir el principio y el
final de ciertas secciones de |os pro-
gramas (segmentos y procedimientos),
o las que dan instrucciones al compi-
lador para que realice su trabajo de una
forma u otra.

Pronto se comprobd que los lengua-
Jes simbolicos no eran una solucion de-
finitiva para el problema de la progra-
macian, va gque si se cambiaba de
procesador también era necesario
aprender un nuevo ensamblador adap-
tado a las instrucciones de la nueva
maguina: para programar en ensam-
blador es necesario conocer a fondo el
microprocesador, los registros de tra-
bajo de que dispone, la estructura de
la memaria ¥ muchas cosas mas. A

pesar de sus inconvenientes, los len-
guajes simbélicos siguen utilizandose
en la actualidad. Algunas ofertas de tra-
bajo exigen a los candidatos conacl-
mientos de ensamblador, Esto se debe,
por una parte, a que existe un enorme
volumen de codigo escrito en lengua-

FiG. 8 Los lenguajes de programacion
son la herramienta de comunicacién
imprescindible entre el hombre ¥ la

maquina.
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Fi@. 10 Internet y, mas concretamen-
te, la World Wide Web deben agrade-
cer a HTML y Java su rapida populari-
zaclon,

jes de este tipo, del que no puede
prescindirse asi como asl y, por otra, a
gue todavia se utiliza para programar
ciertas secciones criticas de los pro-

gramas, dado que este lenguaje sim-
balico, al estar muy proximo al nivel de
la maquina, permite crear programas
especialmente adaptados a ésta, gue
ocupan un espacio minime y funcio-
nan a la maxima velocidad, pues sa
suele tratar de codigo muy eficaz.

El siguiente paso o supusieron los
lenguajes de alto nivel, que eran mas
independientes de la maguina, por lo
gue cualguier usuario familiarizado con
unc de ellos era capaz de pragramar
cualguier ordenador que dispusiera de
un compilador o un interprete para este
lenguaje. Estos lenguajes de alto nivel
suelen trabajar en dos fases. En la pri-
mera traducen el codigo fuente a un
codigo intermedio, gue tambien es in-
dependiente de la maguina. En la se-
gunda traducen dicho codige interme-
dio al lenguaje especifico de la magui-

AYER Y HOY EN LA PROGRAMACION [
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FiG. 11 Delphi, de la compania Borland,
es un claro ejemplo de lenguaje de
programacion visual,

na en la gue se desea ejecutar el pro-
grama. De esta forma, modificando so-
lamente el programa que Se encarga
de la segunda fase, se puede lograr
gue un programa pueda traducirse al
lenguaje de maguinas distintas con my
poco esfuerzo.

LAS DISTINTAS GENERACIONES DE LOS LENGUAJES DE PROGRAMACION

Los lenguajes de programacion se pueden dividir en cuatro generaciones bien diferencladas, aunque hay
autores gue proponen cinco. Pese a existir cierto paralelismo, estas generaciones no coincidieron
cronolégicamente de forma exacta con las del hardware, pero si aproximadamente, y son las siguientes:

PRIMERA GENERACION

Como hemos dicho, los primeros ordenadores que aceptaron programaclon se programaban directamente
en ciodigo binarlo, que puede representarse medlante secuencias de ceros ¥ unos. Cada modelo de
ordenador tenia su proplo codigo, que por esa razén se llama “lenguaje maguina”.

SEGUNDA GENERACION

Como trabajar con ceros y unos no resultaba muy comodo para los programadores, a dichas secuenclas
se le asoclaron codigos mnemotécnicos, mas faclles de entender por los humanos. Asi aparecieron los
“lenguajes simbélicos” o ensambladores, Estos lenguajes son una mera traduccién a simbolos del len-
guaje maquina y dependen de la méquina en la que se estan utilizandoe, pero simplifican la escritura de
las Instrucciones y las hacen mas legibles.

TERCERA GENERACION

El siguiente paso dentro de los lenguajes de programacién fue la aparicion de lo que se conoce como
“lenguajes de alto nivel”. Estos sustituyen las instrucciones simbélicas del ensamblador por cédigos
independientes de la maguina, més parecldos al lenguaje humano o al de las matematicas.

CUARTA GENERACION

La cuarta generacion de los lenguajes de programacion corresponde a una serie de herramientas, que
permiten construir aplicaciones sencillas combinando segmentos de programa prefabricados. En la
actualidad hay muchos expertos que piensan que estas herramientas no son, proplamente, lenguajes de
programacién, pues en muchas ocasiones no son mas que extensiones de lenguajes ya existentes.
Algunos proponen reservar el nombre de “cuarta generacién” para la programacion orientada a objetos u
OO0P (en Inglés, Object Oriented Programming).

QUINTA GENERACION

En ocasiones se llama “lenguajes de guinta generacion” a los utilizados para crear programas que
emplean inteligencia artificial (IA), aunque esta designacion ha caido en desuso.
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da a obhjetos.

Los primeros lenguajes de alto -
vel fueron Cobol, Fortran y APL, usa-
dos en las décadas de los afos 50 v
60. Aunque estos lenguajes simplifica-
ban de forma notable las tareas de pro-
gramacién, estaban practicamente res-
tringidos al sector de gestion empre-
sarial. Coma hemos indicado con an-
terioridad, todos los lenguajes de pro-
gramacién, e incluso el propio ensam-
blador, precisan de un proceso de tra-
duccion desde su sintaxis nativa hasta
el lenguaje que entiende el ordenador
(que solamente es capaz de manejar
series de unos y ceros). Aungue en |a
actualidad hay lenguajes que disponen
de compiladores e intérpretes, como
Basic, hay otros como APL que han sido
interpretados, o como Cobol o Fortran,

Fi. 13 Pascal es sin duda el lenguaje
de programackén estructurada por ex-
calencia.

¥ine buds
Bpcagmes huirscajp
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FiG. 12 Misntras que unos consideran a los lenguajes visuales como de cuarta
generacion, otros proponen reservar esta categoriaala programacion orienta-

gue han sido lenguajes casi exclusiva-
mente compilados. A medida que apa-
recian en el mercado los distintos len-
guajes de alto nivel, los usuarios com-
prabaron que algunos eran mas ade-
cuados que otras dependiendo del tipo
de tareas a realizar. Asi, Cobol se con-
virtio en el preferido para realizar apli-
caciones de gestion, mientras gue For-

tran se impusa en os campos técnicos
y de Investigacion por su facilidad a la
hora de manejar formulas y calculos
complejos.

Actualmente, ¥ ya mas en el entor-
o del PC, los profesionales de la pro-
gramacin usan habitualmente lengua-
jes de alto nivel mas elaborados y que
facilitan mucho mas |as tareas de pro-
gramacién, como Pascal o C, que en
la actualidad ha sido practicamente
desplazadao por su variante C++, mu-
cho mas eficiente y potente,

Otro lenguaje que ha entrado con
muchisima fuerza es Java, que estd es-
peciaimente pensado para su utilizacion
en Intemet, pera con el gue se pueden
crear aplicaciones de cualguier tipo. Este
lenguaje tiene como caracteristica prin-
cipal su portabilidad entre distintas ma-
quinas y sistemas operativos, y la facil
lectura de su codigo fuente. Otro len-
guaje de programacion, aungue con
menos posibilidades que el anterior ¥
que también se utiliza en Intemet, es
HTML {en inglés, HyperText Markup
Language) y tiene como finalidad la
creacién de paginas Web. No obstan-
te, ante la necesidad de crear progra-
mas camplejos de forma rapida y sen-
cilla, aparecieron en el mercado los
lenguajes de programacion visual, que
sobre la base de lenguajes de progra-
macian de alto nivel como BASIC,

procedure TLegaipplfors, i leies fasdes | ToRgeetl )
hagin
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FlG. 14 Algunos lenguajes, como Pascal, han ldo evolucionando para adaptarse
a los nuevos tiempos.




FIG. 15 La necesidad de ahorrar espacic de almacenamiento fue |a causa prin-
cipal del llamado “bug de fin de milenio”.

Pascal, C++ o Java, permiten crear el
programa a partir de la seleccion de
los abjetos y elementos gue se desea
fue aparezean en la pantalla. La prin-
cipal ventaja de los lenguajes visuales
es gue los usuanos pueden utilizar sus
entornos graficos de desarrclio en los
gue, sin necesidad de poseer un pro-
fundo conocimiento de sintaxis com-
plejas, se pueden realizar aplicaciones
completas. Ejemplos de estos entomos
de programacion son Delphi, de Bor-
land, v Visual Basic, de Microsoft. En
pcasiones, estas heramientas también
S8 CONDCen como generadores auto-
maticos de codigo Tuente.

LA PROGRAMACION
ESTRUCTURADA

Una de las cuestiones mas impor-
tantes gue se debe tener en cuenta al
desarrollar un programa en un lengua-
je de alto nivel es el control de su eje-
cucion. Son raros los programas gue
constan de un conjunto de instruccio-
nes, que se ejecutan sucesivaments

una tras otra, y es frecuente tener que
ejecutar varias veces algunas seccio-
nes del programa o bifurcar la ejecu-
cion en funcion del resultado de distin-
tas condiciones.

Los lenguajes mas antiguos (coma
Fortran) se apoyaban casi exclusiva-
mente en una sola instruccion para
definir el control de los programas: l1a
instruccion GOTO (del inglés go to, gue
significa “ir a”).

Tanto en Fortran como en BASIC,
la instruccion GOTO y sus variantes con-
dicionales van acompanadas de una o
mas etiquetas, gue indican el ndmero
de la instruccidn o linea de programa a
la gue debe difgirse la transferencia
de control. Pero las etiquetas, muchas
veces numéricas, v las transferencias
arbitrarias, hacen que los programas
resulten muy poco legibles y dificiles
de seguir. A finales de los anos sesen-
ta surgid una nueva forma de progra-
mar que reduce a la minima expresion
el uso de la instruccidn GOTO v la sus-
tituye por ofras mas comprensibles.

AYER Y HOY EN LA PROGRAMACION -

Fi@. 18 El popular lenguaje C+ + no es
sino una extension del lenguaje C ori-
ginal creado por Dennis Ritchie y Brian
Kernighan.

Tode ello se basaba en un famoso teo-
rema gue afirma que cualguier progra-
ma puede escribirse utilizando Unica-
mente las tres instrucciones de control
siguientes:

B Un blogue secuencial de instruccio-
nes. Es decir, una sere de instruccio-
nes gue se ejecutan sucesivamente,
B La instruccion condicional alterna-
tiva, de la forma “IF condicion THEM
instruccidnl ELSE instruccion2™. Si la
condicidn se cumple se ejecutara "ins-
truccionl”, En caso contrario se eje-
cutard “instruccién2”. En forma abre-
viada, esta instruccidn suele llamarse
IF-THEN-ELSE.

_]AVA

FIG. 17 Java es un lenguaje orientado
a objetos que no depende de la plata-
forma de ejecucion.
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FiG. 18 Sun cred Java alla por al ano :I.!‘!l!., y desde entonces este lenguaje ha

cosechado éxito tras éxito.

B Fl bucle condicional “WHILE condi-
cion DO instruccion”, que ejecuta la
instruccién repetidamente mientras la
condicion se cumpla. En su lugar, pue-
de utilizarse también la forma “UNTIL
condicién DO instruccion”, gue ejecu-
ta la instruccion hasta gue la condicion
se cumpla.

Los programas que utilizan dnica-
mente las tres instrucciones anteriores
de control bésicas o sus variantes
{como los bucles FOR o la instruccion
condicional CASE), pero que no usan
la instruccion GOTO, se llaman “estruc-
turados”, y Pascal es el mejor ejemplo
de lenguaje estructurado. La "progra-
macion estructurada” (llamada también
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F1G. 19 Java es descendiente directo
de los lenguajes C y C++, de ahi su
simiiitud.

“programacion sin GOTO") se convirtio
durante la década de los anos setenta
en la forma de programar mas exten-
dida.

LOS LENGUAJES ORIENTADOS A
OBJETOS

Mas adelante, v como evolucion de
los lenguajes estructurados, aparecie-

ron los lenguajes orientados a objetos
que, como en €l caso de C++ o lava,
no son ofra cosa gue una extension del
lenguaje C primitiva propuesto por Brian
Kemighan y Dennis Ritchie.

La programacién orientada a obje-
tos u OOP (Object Oriented Program-
ming) es una nueva forma de progra-
mar, gue considera el programa como
un conjunto de objetos que interaccio-
nan entre si y gue proliferd a partir de
los afos ochenta.

Como hemos visto anteriormente,
la programacion clasica basada en pro-
cedimientos planteaba ciertos proble-
mas derivados del uso de clausulas
GOTO, problemas que se resolvieron
con la que se denomind programacion
estructurada, aungue, con el aumento
de la complejidad de los programas
dicho avance no fue suficiente para la
mayoria de los programadores,

Hay gue tener en cuenta que, a me-
dida que se desarrollaban aplicaciones
y sistemas informaticos mas comple-
jos v se utilizaba un mayor numero de
lineas de codigo, los prablemas deri-
vados del control del flujo, de la reutili-
zacion del codigo y de |a legibilidad y
mantenimiento de las aplicaciones,
aumentaban también de forma consi-
derable, haciendo que el proceso de
programacién resultara lento y arduo.

ningin problema en un sistema Solaris.
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Lenguale JAVA . PRACTICAS

La programacion orientada a objetos
(O0P) es una nueva forma de progra-
mar, que esté especialmente pensada
para salir al paso de los problemas in-
dicados anteriarments.

Para ello se articula basandose en
una serie de conceptos mas o me-
nos abstractos y que se manifiestan
en una filosofia y una metodologia de
programacion completamente dife-
rentes a la que se utilizaba hasta el
momento,

Estos conceptos de la programa-
cidn orientada a objetos son los si-
guientes:

B Objetos: entidades complejas pro-
vistas de datos (propiedades, atributos)
¥ comportamiento (funcionalidad, pro-
gramas, métodos), Corresponden a los
objetos del mundo real.

B Clases: conjuntos de objetos gue
comparten propiedades vy comporta-
miento.

B Herencia; Ias clases no estan ais-
ladas, sino que se relacionan entre si,
formando una jerarquia de clasificacion.
Los objetos heredan las propiedades y
el comportamiento de todas |as clases
a las gue pertenecen.

B Ercapsulamiento: cada objeto esta
aislado del exterior, es un madule na-
tural, y la aplicacion entera se reduce
a una recopilacion o rompecabezas de
abjetos. El aislamiento protege los da-
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FiG. 21 El advenimiento de la WWW ha popularizado Java hasta limites insospe-
chados.

tos asociados a un objeto contra su
modificacion por fragmentos de codi-
go no autorizados a acceder a ellos,
eliminando efectos secundarios e
interacciones.

B Polimorfismo: programas diferentes,
asociados a objetos distintos, puaden
compartir el mismo nomtre, aungue el
significado del programa varie segln el
abjeto al que se aplica.

AYER Y HOY EN LA PROGRAMACION

Ademés, la programacion orientada
a ohjetos introduce nuevos conceptos,
QLB @ VECES N0 50N MES GUE NUEVDS Nom-
bres aplicados a conceptos amtiguos, ya
conocidos. Entre ellos destacan:

B Método: es un programa asociado
a un chjeto {0 a una clase de objetos),
cuya ejecucion se desencadena me-
diante un “mensaje”.

B Mensaje: comunicacion dirgida a un
objeto, que le ordena que ejecute uno
de sus métodos con ciertos parametros
que se le pasan al mismo tiempo.

B Propiedad, atributo o variable: nom-
bre que reciben los datos asociados a
objetos o a clases de ohjetos.

Para gue un sistema de programa-
cién pueda considerarse orientado a
objetos debe poseer objetos, clases de
ohjetos que formen una estructura je-
rarguica (clases que sean subclases de
otras}, herencia de métodos y propie-
dades entre clases, subclases y los
objetos que pertenecen a ellas.

En cualguier caso, estos concep-
tos basicos y muchos otros se iran de-
sarmrollando con detalle a lo largo de
este curso, no solo en la seccién de
“Conceptos de programacion”, sino
también de una manera mas practica
en la seccion dedicada a cada uno de
los lenguajes contenidos en los CD-
ROM que constituyen el software ope-
rativo que se incluyen en esta obra.
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Bl CURSO IEM PROGRAMAR ES FACIL

El Curso IBM Programar es facil ha sido dirigido, coordinado y escrito por

destacados especialistas en Informatica, profesores de la Universidad
Autonoma de Madrid, tecnicos de IBM, especialistas en formacion con
tecnicas mukltimedia del Instituto de Ingenieria del Conocimiento y

editores de Multimedia Ediciones S.A.

¢POR QUE UN CURSO DE
PROGRAMACION?

Cada dia es mas frecuente encon-
trar personas gue dominan tanto el uso
de los programas més habituales para
PC {procesadores de textos, hojas de

—-—

calculo, bases de datos y creacidn de
graficos), como la navegacién por
Internet o, incluso, la automatizacian
imediante el uso de macros) de algu-
nas de las tareas mas rutinarias que
realiza con el procesador de textos o la

hoja de caloula,

En esta situa-
cidn se plan-
tean preguntas
del tipo: destoy
realmente rmuy
lejos de ser ca-
paz de desarro-
llar aplicaciones
en mi PC gue
resuelvan mis
necesidades
diarias tanto en
casa como en
el trabajo? ées-
toy preparado
para crear jue-
gos, realizar
una completa
aplicacion mul-
timedia que in-
tegre image-
nes, sonidos,
lextos ¥ anima-
ciones, o desa-
mallar mis pro-
pias aplicacio-
nes para Inter-
net?, dgué co-

nocimiantos necesitaria para ello?, des
realmente complejo adquirr este nivel
de conocimientos? des la programa-
cidn un feudo reservado de manera ex-
clusiva a los profesionales? La respues-
ta a estas preguntas es que, en la ac-
lualidad, cualguier persona con unos
canocimientos basicos del PC, puede
satisfacer estas necesidades gracias a
la programacian.

Hay en dia ha desaparecida casi por
completo la complejidad que la progra-
macicn tenia en sus inicios gracias a
los nuevos productos de programacion
visual. Realmente ahora le sera muy fa-
cil adguinr estos conocimientos que e
permitiran ampliar sus expectativas en
el entomo del PC. Este es el principal ob-
jetive del Curso IBM Programar es facil.



ORIENTACION Y ESTRUCTURA
DEL CURSO

Para el desarrallo del Cursa [BM
Programar es facil se han selecciona-
do, con vistas a facilitar el aprendizaje
tanto de los lenguajes de programa-
cién como de sus técnicas, los produc-
tos de programacion visual de IBM y
Borland.

Con la ayuda de este software y
practicamente solo con el uso del ra-
tan (habrd gue escribir en realidad solo
una minima parte del codigo) desarro-
llaremos diversos programas de apli-
cacian similares a los gue desarrolian
los equipas profesionales.

Cada unidad didactica, consta de
tres secciones fijas. La primera trata
de los conceptos
tedricos v los dis-
tintos lenguajes
de programa-
cian.

La segunda
se centra en la
programacian
mas "domeéstica”
o de “emergen-
cia” (p. gj. auto-
matizacion de
procesos sin ne-
cesidad de cono-
cet lenguajes de
programacion),

Finalmente,
la tercera esta

dedicada a la programa-
cidn mediante &l uso de
lenguajes de programa-
cidn.

Cada unidad incluye
gjercicios practicos de
autoevaluacion, con sus
correspondientes res-
puestas, que le permiti-
ran conocer en todo mo-
menta el nivel de cono-
cimientos adquiridos.

Los programas que
se incluyen en el curso, |§
son todos de programa-
cion visual a excepcion, obviamen-
te, de algunas de las utilidades y he-
rramientas tratadas en la seccion de

_ PLAN DE LA OBRA S

programacién de “emergencia” y
Borland Turbo Assembler. Los CD-
ROM gque componen la coleccion
cantienen ademas del software ope-
rativo, los programas fuente, la en-
trega correspondiente del Cursa de
Programacion en formato POF de alta
resolucién tratada en la tercera sec-
citn de la unidad didactica, v los ma-
teriales de todas las aplicaciones que
se desarrollan en el curso, alguna tan
espectacular como la completa apli-
cacion multimedia "Descubre Nue-
va York", para que pueda reutilizarlos
en sus desarrollas.

LINEA DIRECTA

Ademas dispondra de una
linea directa de consulta
que, a través del teléfono,
fax o correo electronico, le
ayudaré a soluclonar las
dudas que se le puedan
plantear acerca de la Instala-
cion o el funcionamiento
general de los programas.

E;i-_ E K




Compafia lider del sector informatico
mundial, Esta presente en mas de 140
paises con la gama de soluciones de in-
forméatica y comunicaciones mas com-
pleta del mercado.

Desde su fundacidn, en 1814, IBM
estd a la vanguardia tecnoldgica de esta
industria lo gue ha hecho que su &s-
fuerzo de investigacian y desarrollo esté
en el origen de buena parte de las mas
importantes inncvaciones registradas a
o largo de |a historia de la informatica.

Un esfuerzo centrade en la creacion
de soluciones tecnologicas que apor-
ten el maximo valor y eficacia a las ne-
cesidades de Ios clientes. Tecnologia
para un munda abierto, diverso y, cada
YBZ Mas, interconactado.

Para mas informacion acerca de
IBM, visite hitp://www.lbm.com.

CURSO IBM PROGRAMAR ES FACIL

= Borland

Borland International es &l princi-
pal proveedor de productos de software
de alta calidad para programadores y
desarrolladores profesionales.

Borland se distingue por sus herra-
mientas visuales para el desarrollo ra-
pido de aplicaciones y su tecnologla de
conectividad entre ordenadores, tanto
para sistemas de sobremesa, como
cliente/senvidar, Intranet/intemet y car-
porativos. Los productos de Borland
cuentan con el apoyo de amplios pro-
gramas para desarrolladores de empre-
sas e independientes, distribuidores de
valor afadido e integradores de siste-
mas. Furdada en 1983, Bodand tiene
la sede central en Scotts Valley,
Califomia.

Para mas informacion sobre Borland,
visite hitp://www.borland.es.
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Siglas del Instituto de Ingenieria del
Conocimiento. El 1IC, creado en 1989,
eon sede en la Universidad Autonoma
de Madnd, es uno de los mas impaor-
tantes centros espafoles de |+Den el
érea de la Inteligencia Artificial y la Tec-
naologia Multimedia.

El Instituto de Ingenieria del Cono-
cimiento es pionero en el desarrollo de
sistemas multimedia, fundamental-
mente orientados hacia actividades de
formacidn en los entornos IBM PC y
Windows. En la actualidad, el IIC esta
a la cabeza de los desamrollos en esta
drea de actividad gracias a |a Incarpo-
racién de las mas modemas técnicas,
como |a tecnologia orientada a obje-
tos o la inteligencia artificial.

Para m#as informacion acerca del
lic, visite http://www.ilc.uam.es.

PROGRAMAR ES FACIL

El Curso IBM Programar es
facil, ademas de permitirie
reallzar sus proplos progra-
mas para Windows, pondra a
su disposicion el software de
desarrollo mas utllizado, asi
como una gran cantidad de
ejemplos practicos, incorpo-
rados en los CD-ROM, que
podré adaptar a sus proplas
aplicaclones.

——




47 CD-ROM

CURSD EBM

9 PROGRAMAS OPERATIVOS
COMPLETOS (47 CD-ROM),
ENTRE LOS MAS PRESTIGIOSOS Y
USADOS DEL MUNDO

| |-|L!'i||l1|'n-.£1u

IBM WEBSPHERE STUDIO. Una potente herramienta
de desarrollo para la creacién de piginas Web en
internet e intranets para Windows.

BORLAND DELPHI. Un sencillo entorno con arqui-
tectura orientada a objetos para realizar, con
técnicas de programacion visual, aplicaclones de
32 biis.

BORLAND C+ +BUILDER. La forma mas potente de
construlr aplicaciones Windows combinando lo
mejor de la programacion visual con el cddigo
propio en lenguaje C y su extension orlentada a
objetos C+ +.

lIC MULTIUS. Herramlenta para el desarrollo de
interfaces de usuario y aplicaciones multimedia, a
partir de su descripcion en un lenguaje proplo que
permite Incluir sentenclas en lenguaje C.
BEORLAND TURBO ASSEMELER. Compilador sn
lenguaje magquina para su utllizaclén en ordenado-
ras personales con entorno Windows.

47 UNIDADES

EURdD |BE

3 SECCIONES DONDE ENCONTRARA
TODO LO QUE HAY QUE SABER SOBRE
PROGRAMACION

s Merhmphery
=himli

EN LA PRIMERA S-E!.‘-Glﬁﬂ., se tratan en detalle
conceptos tan Importantes como los algoritmos y
aestructuras de datos, punteros, stacks, listas,
#rboles, la programaclon estructurada, la
multitarea, la programacién orlentada a ohjetos,
asi como una completa introduccion a los distintos
lenguajes de programacion (HTML, Pascal, G, C++,
Assembler y Java).

EN LA SEGUNDA SECCION veremos como, Cono-
ciendoe una serie de utilldades y herramiantas de
uso muy sencillo, se pueden resolver multitud de
problemas cotidianos o automatizar un buen
nimero de procesos relativamente senclllos y
repetitivos, sin necesidad de recurrir a una progra-
macién mas seria y compleja. En esa seccion nos
ocuparemos de temas tan Gtiles como el desarrolio
de macros del sistema, la programaciéon de archi-
vos batch para MS-DOS, la automatizacion de

PLAN DE LA OEBRA

BORLAND TUREO DEBUGGER. Herramienta de gran
eficacia para corregir errores en los programas
para Windows que vaya creando.

IEM DBEZ. Completo gestor de base de datos,
disenado para llevar a cabo, de forma facil y con
una potencla excepclonal, la administracion, el
analisls y la produccién de informes con sus datos,
IBM VISUALAGE JAVA. Completo entorno visual
integrado gue pone a su disposicion todo el sopor-
te nece sario para el desarrollo de applets y
programas en lenguaje Java,

BORLAND JEUILDER. La herramlenta mas rapida
para desarrolloe visual de aplicaciones 100% Java,
Totalmente compatible con los estandares de la
Industria.

UN GLOSARIO INFORMATIZADO que contlens todos
los términos informaticos utllizados a lo largo del
Curso IBM Programar es facll.

PROGRAMAS FUENTE Y MATERIALES de todas las
aplicaciones que se desarrollan en el curso, para
que puada reutilizarios en las que usted mismo cree.
PROGRAMAS Y UTILIDADES para la realizacién de la
programacién de “emergencia”.

CURSO DE PROGRAMACION (formato PDF), para
consuklta inmteractiva de los contenidos de Ia tercera
seccién de programacion del curso.

procesos graficos, el desarrollo de macros para
Word, Excel y Access, |la creaclon de archivos de
ayuda de Windows, la gestion de la descarga de
archives desde Internet, la realizacion de progra-
mas de Instalacion y desinstalacion, o los lengua-
jes de script para Internet hoy en dia tan en boga.
LA TERCERA SECCION estara dedicada a la progra-
macion mediante el uso de lenguajes de programa-
cién. Esta seccion le permitira, gracias a los
programas operativos que se entregan en los CD-
ROM, adentrarse de forma progresiva en el campo
de la programacion con los lenguajes mas conocl-
dos: HTML (con IEM WebSphere Studio), Pascal
(con Borland Delphl), C ¥y C++ —programacién
orlentada a objetos— (con Borland C+ +Builder),
ensamblador (con Borland Turbo Assembler) y Java
{con IBM VisualAge y Borland JEBullder). También
aprendera a programar bases de datos (con IBM
DB2) y aplicaciones multimedia (con 1IC Multius).
Utilizando a fondo estos programas desarrollara
vistosas aplicaciones como un sitio Web sobre
astronomia o la aplicacién multimedia “Descubre
Nueva York”. Estas y otras muchas de las aplicacio-
nes que se desarrollardn durante el curso le
permitirdn crear con posterioridad cualquler pro-
grama de utilidad que pueda necesiiar.




CURSO IBM PROGRAMAR ES FACIL

CURSO IBM PROGRAMAR ES FACIL

MULTIMEDIA EDICIONES S.A., empresa constitulda por IEM y Planeta DeAgostini, lider en la realizacion de
cursos y coleccionables que incluyen programas informaticos, ha creado, en colaboracion con IBM,
Borland y el Instituto de Ingenieria del Conoclmlento, lideres en el sector del software, el

?ROFESO iBM

Con el que podra dominar los mas conocidos y actuales entornos de programacion.
Sera capaz de desarrollar sus proplas aplicaciones, y dejara de ser sdlo un usuario del PC y conseguira
sacar el maximo rendimiento de su ordenador.

REQUERIMIENTOS HARDWARE

Microprocesador INTEL PENTIUM o compatibles a 200 MHz o superior
Memoria minima 64 MB

Unidad lectora de CD-ROM

DISCO DURD

Tarjeta grafica SVGA o superior

RATON compatible Microsoft

REQUERIMIENTOS SOFTWARE

Sistema operativo MICROSOFT WINDOWS
Los programas operativos, que tlenen todas sus funcionalidades, se distribuyen de manera que usted
pueda utilizarlos desde el primer momento.

Todos los CD-ROM del CURSO IBM PROGRAMAR ES FACIL disponen de un programa de Instalacién y
desinstalacién de uso muy senclilo. Los programas de instalacion y desinstalacién pueden ejecutarse
cuantas veces se desee, por lo que es recomendable utllizar la opcién de desinstalacion para los progra-
mas que no se utilicen con frecuencia y, de esta forma, liberar espacio en el disco duro.

COMPOSICION DEL CURSO
Cada semana recibira una unidad didactica acompanada por su correspondiente CD-ROM

47 UNIDADES DIDACTICAS de periodicldad semanal
Encuadernables en 4 volimenes.

948 paginas,

470 ejerciclos de autoavaluacion.

Méas de 2.000 graficos, capturas de pantallas, esquemas, etc.

47 CD-ROM gque contlenen:

9 programas operativos completos (46 CD-ROM).

Un completo glosario de términos informaticos (1 CD-ROM).

Programas fuente y materiales de todas las aplicaclones que se desarrollan a lo largo del curso.
Una completa coleccion de utllidades.

Curso de programaclon (en formato PDF).

Todos los programas operativos Incluyen una completa funcién de ayuda en linea/on-line.
Opcién a obtener un Diploma de estudios, personalizado y garantizado por IBM Espafa.
Linea directa de consulta por teléfono, fax y correo electrénico (e-mail).




tstructura de las unidades didacticas

El cuestionario
autoevaluativo
que acompana a
cada unidad del
curso &s un ins-
* trumento de gran
utilidad para valo-
rar el grado de
' asimilacion de los
temas tratados.

Cada unidad se ha disenado contando con una dedicacion
semanal de 10 horas, con las practicas y los ejercicios incluidos

ejemplos.

Reproducclén exacta
de las pantallas de los
programas que perni-

comodidad ¥y paso a
paso, el funcionamlen-
to de las aplicaclones
de los CD-ROM que
acompanan a las unida-
des didacticas.
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Los temas bésicos de la programaclon ac-
tual explicades con un lenguaje ameno y ri-
EmR TR ITITETINT guroso y tratados mediante multitud de

Conceptos de programacidn () |

La indlepansoble planificscion

ten segulr, con total
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Recuadros que resumen,
completan o amplian los |
conceptos o indicaciones
del texto. Estos recuadros
facilitan la lectura de los
principales puntos tratados
en ia unidad y redondean la
eficacia de la obra.

Las respuestas a las preguntas claras y
concisas del cuestionario autoevaluative
gue se encuentran al ple de la pagina se
han desarrollade en las explicacienes,
recuadros @ llustraciones de la propia
unidad.
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B WebSphere Studio

Programacion visual para redes Un producto
Internet/Intranet

6 CD-ROM con las unidades 1 a 6

Crear un sitio Web no es sencillo, sobre todo si el objetivo no es solo
disenar un espacio de ocio personal, sino desarrollar un entorno Web que
permita que una empresa entre por la puerta grande de Internet. IBEM
WebSphere Studio es la herramienta ideal tanto para crear sitios Web

personales como para los mas profesionales.

INCLUYE:

B Visualizacion grafica de los enlaces

entre los archivos de un proyecto.

B Actualizacion totalmente automati-

ca de los enlaces al modificar o mover

{os archivos.

B Compatibilidad con sus herramign-

tas favoritas para editar los archivos de

un prayecto.

B Creacion y edicion visual de archi-

vos HTML v JSE

B Creacidn de paginas Web dindmi-

cas utilizando bases de datos v Java
i

Sj;ﬁa rf'|ed|ame los asistentes que in o ﬂﬁ’ebSpherelﬁtﬂgq

B Posibilidad de montar y publicar sus - —

Web en varios servidores,

B Compatibilidad con las bases de da-

tos més conocidas,

B Depuracion de codigo JSP y Java

en tiempa real,

B Opciones para montar applets de

Java, crear animaciones GIF, imégenes

de cabecera, botones y graficos para sus

paginas Weh con las herramientas com-

plementarias gque incorpora.

B Desarrollo de proyectos de gran

complejidad (hasta 250 archivos por

provecta).
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o PROGRAMAS OPERATIVOS

Programacion visual en Pascal w Un producto

6 CD-ROM con las unidades 7 a 12 f Bnrla“d

Borland Delphi es un entorno de programacion gue goza de una amplia
aceptacion en el mercado profesional ya gue permite una forma muy
visual de trabajar en Programacion Orientada a Objetos para desarrollar
aplicaciones de 32 bits.

.

INCLUYE:
B Alto rendimiento en el desarrollo de E
aplicaciones en 32 hits gracias a su La "E"ﬂmlﬂnla
compilador propio.
B |nclusion de codigo propio en len-
guaje Pascal.
B Soporte completo de Windows.
B Almacenamiento de objetos reuti-
lizables en otras aplicaciones.
B Biblioteca de componentes visua-
les con mas de 100 componentes
reutilizables.
, B Entomo integrado de desarrollo, in-
cluyendo depuracion y seguimiento, asi
como mensajes de error de facil com-
prension,
B Asistentes para agilizar la codifica-
cion de DLLs v EXECs.

i

B Controladores v servidores de e g
automatizacion OLE. T E‘;}
B Almacén de objetos v herencia de HEE %'*”"
fichas visuales que permiten reutilizar GEme
el codigo. oy

B Compatibilidad y conectividad para
multiples bases de datos.

e
i




PROGRAMAS OPERATIVDS

~ Borland C++Bui

Programacion visualen Cy C++ Un producto

6 CD-ROM con las unidades 13 a 18 Bu"a nd

C+ + es un lenguaje de programaciaon que ha sabido adaptarse a los
nuevos tiempos. Es con diferencia el mas importante de todos los gque se
emplean en el desarrollo profesional de aplicaciones y, gracias a

} productos como Borland C+ + Builder, es capaz de ofrecer un entorno sin

par de programacion visual.

INCLUYE:

B Toda la potencia de C++, con la
tecnologia de compilacidn de C++ de
Borland, vy con el aumento de veloci-
dad de su nuevo “linker” incremental.
B Entomna integrado de desarrollo muy
flexible,

B Depurador y editor integrados.

B Biblioteca de companentes visua-
les, con més de 100 componentes para
aumentar la productividad en el desa-
rrollo de programas.

® Compilacion de programas ANS| C
y C4+.

B Compatibilidad total con los
estandares de Microsoft v de otros fa-
bricantes {ANSI C++, Microsoft
Windows, Win32 API, OLE, Microsoft
Access, Multibyte character, etc.).

® Ayuda en linea sensible al contexto
meadiante hipertextos.

B Desarrollo comode y rapido de po-
terites aplicaciones de bases de datos
con herramientas visuales y el solo uso
del ratan.

B Reutilizacion de los formularios,
componentes, médulos de datos y cb-
digo de Borland Delphi.

Auténtica
programacion visual
Autentico)|




- PROGRAMAS OPERATIVOS

G Multus

/ Programacion de aplicaciones Un producto
multimedia o

5 CD-ROM con las unidades 19 a 23 llc

A diferencia de otros programas similares, IIC Multius destaca por la

sencillez con la que se pueden integrar, modificar y actualizar los objetos
multimedia. Ademas, dispone de un potente lenguaje propio (MDL) que
pone a disposicion del usuario una forma muy sencilla de construir
paginas y de definir componentes de Windows.

e

e

e

i
i
FE ATy

INCLUYE:

B |enguaje MDL de facil uso, que
mantiene de forma separada la logica
de la aplicacion con las operaciones v
los objetos gue incluye (texto, Image-
nes, sonido, animacionas, ete.), lo que
simplifica el mantenimiento posterior
de aplicaciones y su adaptacidn a otros
idiomas,

B Ayuda interactiva para el disefno de
las pantallas de la aplicacion.

B Tecnologla de programacian orien-

tada a objetos mediante el concepta i

de "widgets", que corresponden a toda e

objeto gue puede aparecer en una pa- ] ":ﬁ'j o

gina o pantalla de la aplicacion, | iR .

B Una completa libreria de “widgets” bk e e
ya programados gue permiten el desa- J'i‘:tiﬁr"ﬁ; i

rrolle de aplicaciones multimedia con
un minime de conocimientos de pro-
gramacian.

B Ademas de los "widgets" asociados
a8 los controles estandar de Windows,
se incluyen otros més potentes, como
son los de presentacidon de bitmaps,
sonido, animaciones, hipertexto, video
y botones con bitmaps.

B Codigo final de la aplicacion en C,
compilable con Borland C+ +Builder,
lo que garantiza su transportabilidad y
eficiencia.




PROGRAMAS OPERATIVOS

Borland Turbo fis

Programacion en ensamblador

3 CD-ROM con las unidades 24 a 26

Un producto

Borland

Aungue muchos puedan pensar que, hoy en dia, la programacion se
realiza usando exclusivamente herramientas visuales, esto no es
totalmente cierto. Todavia se necesitan programas como Borland Turbo
Assembler, un compilador de ensamblador capaz de sacar el maximo

provecho de la maquina.

INCLUYE:

| Desarrollo de aplicaciones para 16
¥y 32 bits muy eficientes en cuanto al
tiempo de respuesta.

B Desarrollc de modulos integrables
con aplicaciones escritas en otras len-
guajes de mas alto nivel (C, C++,
Pascal, etc.).

B Soporte total de los distintos
microprocesadores de su ordenador,
desde el 8088 al Pentium.

W Facil reutilizacion de codigo median-
te el uso de sus extensiones orienta-
das a objetos.

B Desarrolle de codigo robusto con sy
innovader modo de ensamblar (IDEAL).
B Ensamblador para mas de 48.000
lineas de codigo par minuto.

B Depuracion de errores con Borland
Turbo Debugger (incluido),

lor Windows 3, NT, 2.1, med DOS

i

b s i |
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. PROGRAMAS OPERATIVOS

Gestion de bases de datos

7 CD-ROM con las unidades 27 a 33

Hoy en dia la mayor parte de los desarrollos que se realizan en la
empresa incluyen la programacion de bases de datos. Esta es la razon
por la gue se incluye en el curso el programa IBM DBE2, un completo
gestor de base de datos de gran implantacion en el ambito empresarial.

Un producto

[Jr]
!!:u:”
iEil“n

INCLUYE:

B Potencia relacional. Con IBM DB2
podré administrar faciimente informa-
cidn y vincular distintas bases de da-
tos. IBM DB2 incluye una completa co-
leccién de operadores y funciones para
aumentar la potencia de sus calculos.
B Completa gestidn de datos: tablas,
indices, consultas, ete.

B Ltilizaclén por usuarios individuales
¥ tamblén en entorno multiusuario.

B lenguaje estructurado SQL espe-
cialmente disefado para las tareas de
gestion de base de datos.

B Mecanismos de administracién, se-
guridad e integridad de las bases de
datos.

B Procedimientos almacenados, “trig-
gers" v alertas.

B Conectividad garantizada con ctras
aplicaciones (esténdar de base de da-
tos ODBC).

B Centro de comandos desde el gue
puede ejecutar interactivamente sen-
tencias SQL sobre sus bases de datos.
B Mecanismos para acceder 8 multi-
ples bazes de datos al mismo tiempo.
B Precompiladores gue permiten el
desarrollo de aplicaciones en lengua-

jes de alto nivel (C/C+ <+, Java, COBOL
y Fortran) incluyendo sentencias SQL.
B Transacciones y acceso concurren-
te a datos.

B Programacién dindmica mediante la
construccion de las sentencias SQL en
tiempo de ejecucian.

[fse]
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Thaygil
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IBM" DB2"
Persoral Devaloper's Edition Vessas 7.1
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PROGRAMAS OPERATIVOS

Programacion visual en Java Un producto

Jjin}
[}
[T}
-

7 CD-ROM con las unidades 34 a 40

IBM VisualAge for Java es un entorno visual integrado que brinda todo el
soporte necesario para el desarrollo de applets y programas en lenguaje
Java. Aunque este producto es especial por muchas de sus
caracteristicas, una de las mas sobresalientes es sin duda su orientacion

a la edicion visual.

B Creacidn de caracteristicas para
JlavaBeans.

B Importacion y exportacidn de cadi-
Fo Java,

B Depurador de codigo Java totalmen-
te visual,

B Herramientas para crear, modificar
y utilizar JavaBeans.

B Sistema de gestion de codigo para
el mantenimiento de maltiples versio-
nes de un programa.

B Entorno de prueba para la depura-
cidn de componentes Enterprise Java-
Beans y lavaServer Pages.

B Examinadores personalizables y
@ asistente de cédigo ampliado en el
RS entomo integrado de desarrollo {IDE),
R il T —— iI"IC|LuI3l’EFIdD SDDCII'tE de macros.

INCLUYE:

B Editor de composicion visual para
disefar la interfaz de usuario del pro-
grama, especificar su comportamiento
y definir su relacién con el resto del
programa.

B Generacidn totalmente visual de cé-
digo Java. En muchos casos es posible
disefiar y ejecutar programas comple-
los sin tener gue escribir una sola li-
nea de codigo.

B Asistentes (SmartGuides) para la
creaclon de applets, proyectos, pague-
tes, clases, interfaces y métodos.




PROGRAMAS OPERATIVOS

~ Borland JBuilder

Programacion visual en Java Un producto

6 CD-ROM con las unidades 41 a 46 Borland

El téermino “Web” es, hoy por hoy, sinonimo de “Java”. Sin embargo,

aungue Java haya alcanzado una gran popularidad gracias al auge de |la
World Wide Web (WWW), no hay que olvidar que se trata de un potente
lenguaje de programacion multiplataforma que se extiende con rapidez

por el mercado gracias a sus similitudes con C.

INCLUYE:
B Mas de 50 modulos, compaonentes
JavaBean, ya programados reutilizables

] en nuevas aplicaciones, incluyendo bo-
ﬂESﬂI‘I‘Ul Iﬂ UISIIE“ lones, casillas de verificacion, listas, ba-

‘I[I[II'I‘,T" Jﬂlﬁl rras de menl, barra de desplazamien-

to, menus desplegables, campos de
lexto, disenos, etc.

L

: T;ﬁigi_:liﬂ B Productividad inmediata mediante
« BopasExpress N el uso de asistentes para simplificar el
+ Godelnsinht - | desarrollo de aplicaciones.

B \Visualizador de aplicaciones, com-
binando las necesidades de un gestor
de proyectos, de un visualizador de cla-
ses y ficheros v un editor de codigo.

B Entomo integrado de desarrollo ra-
Standard pido de aplicaciones (RAD) gue incor-
% pora, visualizador de aplicaciones, pa-
leta de componentes visuales, disena-
dores visuales, visualizador HTML, de-
purador grafico y compilador.

B Compatibilidad total con los estan-
dares de la industria: lava 2, JDK 1.1,
JlavaBeans, JFC, archivos JAR, Clasas
Internas, Internacionalizacion, Seguri-
dad y JNI entre otros.

B Depurador grafico para Java 2.

P B Codelnsigth para agilizar la codifi-
e on ity e cacian y reducir los errores de sintas.




