(ocojecrc) -

iLiAaZTs ffersona
id = 1
£ __init  (self, nombre, edad) :
self.nombre = nombre
self.edad = edad

self.id = Persona.id

Persona.id += 1

5.“.“3‘\‘0 de AS I"Ro,,-,sI

S

%

7
Nryand

*
I*A-A
def mostrar datos (self) :
bPrint 'Nombre = 'y self.nombre
‘Edad = , self.edad

print
= ', self.id

rint

'Identificador

Brel?
+CSIC

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

>>> pepe = Persona ('Jose Luis n'’ 36
>>> pepe.mostrar_dacos () - :
Nombre = Jose Luis Martin
Edad = 36

Idencificador = 3

>>> mari = Persona ('Marina Duaree:s

>>> mari.mostrar datos ()‘“—‘ — S
Nombre = I-Iarina_Duarce

Edadg

———
—— -
s

_____ —
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Paradigmas de Programacion

Un paradigma es el resultado de un proceso social en el cual un
grupo de personas desarrolla nuevas ideas y crea principios y practicas
alrededor de estas ideas.

Resumiendo: un paradigma es una metodologia de trabajo.

 En programacion, se trata de un enfoque concreto de desarrollary
estructurar el desarrollo de programas.

* Hasta el momento, el trabajo que han realizado ha obedecido al
paradigma de programacion imperativa.

* En esta presentacion, introduciremos la programacion imperativa
(aunque a estas alturas del curso no le sonara a algo nuevo) y
desarrollaremos el paradigma orientado a objeto a través de
Python.



Paradigmas de programacion:
Imperativo

Paradigma imperativo

* Consiste en una secuencia de instrucciones que el ordenador debe
ejecutar.
* Los elementos mas importantes en esta forma de programar son:
1. Variables, zonas de memoria donde guardamos informacion.
2. Tipos de datos, son los valores que se pueden almacenar.
3. Expresiones, corresponde a operaciones entre variables (del mismo o
distinto tipo)
4. Estructuras de control, que permiten ejecutar un conjunto de

instrucciones varias veces, ejecutar una parte del cédigo u otra en
funcidon de que se cumpla una condicidn o abortar la ejecucién del

programa.



Paradigmas de programacion:
Funcional

Pese a que trabajamos con funciones, el modelo desarrollado
hasta ahora no verifica todos los requisitos del paradigma de
programacion funcional ya que, en nuestro caso existe el
concepto de variable, que no se da en programacion
funcional.

Si que verificamos que:

* Nuestros programas pueden hacer uso de funciones que
realizan su tarea como si de una caja negra se tratase:
metemos parametros de entrada y obtenemos algo a la
salida.

* Nuestras funciones pueden servir como parametros de
entrada para otras funciones.



Paradigmas de programacion:
Orientado a Objetos

Es el mas popular en la actualidad.

Se fundamenta en la “fusion” de datos y
funciones que operan sobre esos datos dentro

de un nuevo tipo de dato.
Al nuevo tipo de dato se le llama CLASE.

A cada variable de una clase se le llama
OBJETO.



Paradigmas de programacion:
Orientado a Objetos (I)

Propiedades del paradigma orientado a objetos

1. Encapsulamiento
— Significa que los datos pertenecen a un objeto (espacio de nombres del
objeto).
— Podemos ir mas alla y ocultar los datos de un objeto a cualquier otro objeto o

cddigo que trate de hacer uso de ellos. Serian sélo accesibles al propio objeto
y, en algunos casos, a objetos de sus clases descendientes.

2. Herencia

— Es la propiedad de crear nuevos datos a partir de los ya existentes
(progenitores). Heredamos sus atributos y métodos. Podemos sobrescribirlos
para adaptarlos a la clase heredada (clase hija).

3. Polimorfismo

— Hace referencia a la llamada de una funcion de una clase por parte de un
objeto. Cuando se produce, se ejecuta la correspondiente al tipo del objeto
que lo llama, no al de sus progenitores.



Clases

Una clase es un nuevo tipo de dato. Contiene :
— otros datos (que pueden ser de cualquier tipo)
— Funciones, que operan sobre esos datos.

Se declaran en el cédigo de la siguiente forma:

class Nueva clase (object):
cébdigo de la clase

Donde el c6digo de la clase incluye la

declaracion de variables y funciones.

* object eslaclase base para cualquier objeto creado
en Python.



Clases (I): Atributos

e Las variables incluidas en una clase se
denominan ATRIBUTOS.

e Existen multiples formas de crear atributos en
una clase. La mas simple:

class Nueva clase (object):
atributol = valorl

atributo?2 = wvalor 2



Clases (Il): Métodos

Las clases pueden contener funciones. A éstas se les denomina
METODOS.

La forma de crearlos en Python es en la declaracion de la clase
class Nueva clase (object):
def metodol (self, [parametros]) :
codigo metodol
donde self
* Es el primer parametro de cualquier método.
* Hace referencia a la propia clase (y a su contenido).

* Nunca se pasa como parametro cuando se llama a un método. Es
un parametro implicito.

La llamada a este método en el codigo se haria tras la creacion de un
objeto. La sintaxis:

Objeto.metodol ([parametros])



Clases (lll): Creacion de objetos

Una vez definida la clase, crear un objeto es tarea sencilla.

Basta con ejecutar la instruccion de asignacion

objeto = Nombre clase ()

donde objeto sera una nueva variable del tipo
Nombre clase.

g g Saludo (object):
nombre = "Joge Lunis!
apellido=s = '"Montero Fuentes'
zaludar (=elf):
print "Hola. Soy %3 %¥3' % (gelf.nombre, self.apellidos)

o Creacion de objeto (instanciacion)

>>»> objeto = Saludo ()
>=» objeto.saludar ()
Hola. S5ovyv Jose Luis Montero Fuentes
eSS

_ .
Ejecucian de método

César Husillos Rodriguez
10/04/2013 Victor Terrdn Salas

11



Clases (IV): Inicializacion de atributos

La clase anterior es un buen ejemplo para
empezar, pero no sirve de mucho desde un
punto de vista practico.

Vamos a complicarlo un poco. Crearemos una
clase en la que, al declarar un objeto,
inicialicemos sus atributos.

éComo?
Mediante el método implicito de la clase
init



Clases (IV): Inicializacion de atributos

~ 1nit

* es la primera funcion que se ejecuta al crear
un objeto, y lo hace de forma automatica.
Para los programadores de C++ o JAVA, éste

seria su constructor.

 Podemos crear alli los atributos de la clase y
pasarle los valores con los que inicializarlos en
el momento de crear cada objeto.



Clases (IV): Inicializacion de atributos

>>»» clas= Calculadora [(okject):
def dimit  (=self, operandol, operandol):
self.opl = operandol ———— Constructor
self.op? = operando? Recibe por parametros a operandoly
def sumar (self): operando2, con los que se inicializa a los
return =self.opl + =elf.op? atﬁbutgggplygpz_
def restar (self): ATENCION al 'self.
return self.opl - =elf.opd
def multiplicar (=2elf):
return =self.opl * self.op’
def dividir (=elf):
return self.opl f =self.op2
>»> o = Calculadora (10, 2) ———— Creacion de objeto con parametros 10y 2
>>> 0O.sumar ()
1z
>>> o.restar () llamadas a métodos de la clase.

Los valores con los que se trabaja son los atributos

»>>> o.multiplicar () del objeto 'o'

20
rx o.dividir ()

I

César Husillos Rodriguez
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EJERCICIOS: 1,2,3,4Y 5



Encapsulacion

“Significa que los datos pertenecen a un objeto (espacio de
nombres del objeto).

Podemos ir mas alla y ocultar los datos de un objeto a
cualquier otro objeto o codigo que trate de hacer uso de ellos.
Serian solo accesibles al propio objeto y, en algunos casos, a
objetos de sus clases descendientes.”

 Python implementa bien el nivel de ocultacion de variables,
pero no es efectivo en cuanto a la proteccion de las
variables ocultas de accesos externos.

* Segun el manual de “Guia de aprendizaje de Python”

(Guido van Rossum):

Las clases de Python no ponen una barrera absoluta entre la definicion y el usuario, sino
gue mas bien se fian de la buena educacion del usuario para no ‘invadir la definicion’.



Encapsulacion (ll)

»»>» claszs Oculta ® (object):
ef init _ (=Zelf):
self. = =20
ef mostrar x (self):
return self. Oculta x X
lef incrementa x (self):
self. Oculta x x += 1

x> o = Oculta = (]}
>»» dir (o)

["_Ccunlta = ="', ' class ', ' delattcr ', " diex ', ' doc ', '  format ', ' getattribute
'y ' _hash ', ' dmnit ', ' module ', ' mnew ', ' reduce ', ' reduce ex ', '
etatcr ', ' s=sizeof ', ' str ', ' subclasshook ', '__weakref__',|'incrementa_x', 'mﬂstrar_x'h

»x> o.mostrar x ()

0

»»> o.incrementa = ()
>»>» Oo.mMOStrar x ()

1

Manipulacion interna (por métodos

de la clase) de atributos del objeto -
: de Python funciona!

FE> 0. X

File "<pyshell#l03>", line
o. X

Traceback (most recent call last):

AttributeError: '"Cculta x' object has no attribute ' x'

1, in <moduleX

»»> o. Dculta x X

1

x> o. ODculta x x += 2
»»> o. Dculta x X

3

|

10/04/2013

Siconocemos la existencia de la variable y la forma en que Python
hace referencia a esa variable, la proteccion no sirve de nada

César Husillos Rodriguez
Victor Terrén Salas

El mecanismo de ocultacion
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EJERCICIOS: 6



Herencia

“Es la propiedad de crear nuevos datos a partir de los ya
existentes (progenitores). Heredamos sus atributos y
meétodos. Podemos sobrescribirlos para adaptarlos a la
clase heredada (clase hija).”

* La herencia es el mecanismo de reutilizacion de codigo
por excelencia en Programacion Orientada a Objetos.

* Sirve para ampliar, particularizar o mejorar
determinadas clases en otras nuevas. Las clases
padre/madre siguen vigentes, por lo que no es
necesario retocar el codigo que ya funcionaba.



Herencia: ¢ COmo se hace en Python?

Dada una clase Madre podemos crear otra clase
Hija de la siguiente forma:

class Hija (Madre) :
codigo hija
* El cédigo de la hija puede sobreescribir

meétodos de |la madre e introducir nuevos
atributos, si se necesitan.

* Segun se ve, toda clase que hemos creado
hasta ahora es hija de la clase object.



Herencia + Sobrecarga de métodos

»»» classz Madre (object):
ef init  (self, parametrol):
zelf.parl = parametrol
ief metodol (self):
print 'metodol de la clase Madre.'
ief metodoZ (self):
print 'metodo? de la clase Madre.'

»>»» dir (Madre)

[' class *, ' delattr ', ' diect ', ' doc ', ' format ', ' getattribucte ', ' hash ', '
__dipic_ ', ' modwle ', ' mnew ', ' reduce ', ' reduceex ', ' repr ', ' setattr ', ' =i
zeof ', ' str ', ' subclasshook ', '__weakref__',[i;etodol', 'metodoziﬂ

>>»> objeto madre = Madre ('Madrel')

>>»> dir (objeto madre)

[' class *, ' delattr ', ' diect ', ' doc ', ' format ', ' getattribucte ', ' hash ', '
_imic_ ', ' modwle ', ' mew ', ' reduce ', ' reduce ex ', ' repr ', ' setattr_ ', ' =i
zegf ', ' s=str ', ' subclasshook ', '__weakref__',[Iyetodol', "metodaZ, 'parl:]]

»»» claszsz Hija (Madre):

'Clase Hija. Deriva de Madre!

def metodol (=elf): . .

! ( ; ) L, Sobrecarga o sobrescritura de métodos
metodol: imprime un men=saje =imple h dad
print 'metodol de la clase Hija' Brecacos

>»» objeto_hija = Hija {()

Traceback [(most recent call last):

File "<pyshellfl4S>", line 1, in <module>
objeto_hija = Hija () La hija necesita un parametro (como la madre)

TypeError: _ init () takes exractly 2 arguments (1 giwven)

>>> objeto _hija = Hija (24)

>»»> objeto hija.parl R , .

54 ] —nJE.p e S22 iniicializa como lo haria la madre (usa el contructor de la madre)

“

>>> obJjeto_nija.metodol () 1

wrtodol de la clase Hiqja Sobrecmgado

>»» objeto_hija.metodoZ ()
metodo? de la clase Madre.
|

Mo sobrecargado (simplemente heredado)

César Husillos Rodriguez
10/04/2013 Victor Terrdn Salas
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Herencia y nuevos atributos

Cuando la clase hija tiene nuevos atributos
¢COmo los inicializamos?

Tenemos 2 posibilidades:

1. Iniciamos todos
— Sencillo en el caso de pocos atributos.

2. Utilizamos la inicializacion de la clase madre para
los atributos heredados y nueva inicializacion
para los nuevos.

— Implica un diseno mas elaborado, pero una

programacion orientada a objetos mas reutilizable y
organizada.



Herencia y nuevos atributos (ll)

En el caso 1: sobrecargamos el constructor ( init )de
la clase hija para redefinir toda la inicializacion.

""" herencia.py: Bloc de notas o Sl S .
e P
Archivo Edicin  Formate  Ver  Ayuda B Administrador: CA\Windows\system32icmd exe l =1re |ﬁ]
#! /usr/bin/env hon .
#_i_cédﬁné:Lﬂﬁfﬁ e [!'parametroz.py’,. *1',. *2', "hola’l
A parametros.py <{type ‘szte'>

class madre (object): 1 <type ‘str’>

def _init__ (self, par): 2 <type ‘stp’

self.uno = par hola <type ‘=tp’>

class hija_(madre): C:~Usersscesar~curso_python>python herencia.py

def __init__ (self, parl, par2): atributo de la madre = madre

self.uno = parl
self.dos = par2

atributo wno de la hija = hijal
atributo dos de la hija hijaz2

if __name == "_main__":

m — madre ( madre’) C:slsersscesarscurso_python >
h = hija ("hijal', 'hijaz2') 1
print "atributo de Ta madre =", m.uno i

print atributo uno de la hija , h.uno 1
print 'ptributo dos de 1a hija =", h.dos




Herencia y nuevos atributos (I

En el caso 2: [lamamos al constructor de la clase madre y le pasamos los
parametros necesarios. El resto se inicializa en el constructor de la hija.

super (clase hija,

s —

Archive Edicion  Formato

#! /usr/bin/env python
#-%- coding: UTF-8 -*

Ver Ayuda

class madre (object):
def _init__ (self, par):
print ‘Constructor de la clase Madre.'’
self.uno = par

class hija (madre):
def _init__ (self, parl, par2):
print 'Constructor de la clase hi
super (hija, self)._init__ (parl

:];a.|'

self.dos = par2
if __Name_ == '_ma‘i r'|_': /
m = madre ("madre’)
h = hija ("hijal"', "hijaz’
print "atributo de 1a madre =", m.uno

h. uno
h. dos

print atributo uno de la hija /’;”
print ‘atributo dos de 1a hija

=R X

o

AL )

o

o

El constructor de la clase madre se llama de la siguiente forma:

self). 1init ([parametros])

~

B Administrador: CAWindows\system32icmd.exe Elﬂl—?:—hj
fatrt

2 2 {type ‘str'>

3 hola <type "stp’'>

C:xUsersscesarscurso_python>python herencia.py

nadre

atributo de la madre
atributo wuno de la hija
atributo dos de la hija

hijal
hija2

C:sUsersscesarscurso_python>python herenciaZ . py
plConstructor de la clase Madre.
Constructor de la clase hija.
Constructor de la clase Madre.
Matributo de la madre = madre

Matributo uno de la hija = hijail
Matributo dos de la hija hija2

thon >

C:sUsersscesar~curso_]




EJERCICIOS: 7 Y 8.



Herencia multiple

Podemos heredar de mas de una clase. Sintaxis:

class Clase hija (claseMadrel, claseMadre?Z,..):
codigo Clase hija

* La clase hija tendra todos los atributos definidos
en sus clases madres.

En cuanto a los métodos de la clase hija,

éque sucede si dos de las madres comparten un
método con el mismo nombre?



Herencia multiple (lI)

Diagrama de herencia _

object BER Administrader: C\Windows\system32\cmd.exe .

C:iwlUsersscesarscurso_python>python herencia_multiple.py
c Constructor de claze G

C:wUszsersscezarscurszso_python>

éPor qué llama al constructor de

..... R

| Sin titulo: Bloc de notas l — | (=] |ﬁl ?
o . e

Archive Edicién  Formato  Yer Ayuda C y no al de B'

#! /usr/bin/env python .

#-*- coding: UTF-B -*%-

class B (object): Porque se llama al método de la clase
pass|
-| b. . I4 V4 /7 .
1ass € (DIECD:  earry. “ cuya sc?-brecarga esté mas proxima a la
print “constructor de clase ¢ clase hija. En caso de igualdad, toma el
class D (B, C): Ve
pass de la clase madre mas a la derecha en
if __name

oo la definicidn.



EJERCICIOS: 9 Y 10.



Funciones OO: para Clases y objetos

2 Devuelve True, si la clase sub tiene como ancestro a la clase sup.
155U bCIaSS (SU b' su p) sup puede ser una lista o tupla de clases.

Devuelve True si obj1 es una instancia de obj2.
Obj2 puede ser una lista o tupla de clases.

isinstance (obj1, obj2)

getattr (Obj, attr [, default]) Devuelve el valor del atributo attr del objeto obj. Si no tiene ese

atributo devuelve default.

Sobrescribe con val el atributo attr del objeto obj. Si no existe, lo
creay asigna val.

setattr (obj, attr, val)

delattr (Obj, attr) Elimina el atributo attr del objeto obj.

3 9 Muestra los atributos y métodos del objeto obj. Si vale None,
dlr (Obj None) devuelve variables locales y globales del espacio de nombres local.

Devuelve una referencia a la clase madre del objeto de tipo type.

super (type, obj)

Devuelve un diccionario de atributos y valores del objeto obj. Si es
None, devuelve un diccionario con las variables locales del
espacio de nombres.

vars (obj=None)

César Husillos Rodriguez
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Métodos especiales

* Se emplean para extender la funcionalidad de
las clases en Python.

* Algunos tienen funcionalidad por defecto
( 1nit ,constructory del ,

destructor)
Posibilitan:

— La emulacion de tipos estandar.
— La sobrecarga|sobrescritura de operadores.



abs ()

all()

any ()
basestring()
bin(}

bool ()
bytearray ()
callable()
chr()
clazssmethod ()
cmp ()
compile ()
complex ()
delattr ()
dict (}

dir()

10/04/2013

Meétodos especiales (I)

e Son funciones de Python disponibles para su
sobrecarga dentro de clases.

divmod ()
enpumerate ()
eval [}
execfile ()
file()
filter()
float()
format ()
frozenset ()
getattr()
globals ()
hasattr()
hash ()
help()
hex ()

id()

Built-in Functions
inmput ()
int ()
izinstance ()
izzubclazs()
iter()

len()

list ()
locals ()
long (]

map ()

max ()
menoryview()
min ()

next ()
object ()
oct ()

César Husillos Rodriguez
Victor Terrdn Salas

open ()
ord()

pow (}
print ()
property ()
range ()
raw_input ()
reduce ()
reload ()
repr()
reversed()
round ()
zet ()
setattr()
glice()

sorted()

staticmethod ()
stri)

sum ()
super()
tuple ()
type()
unichr ()
unicode ()
vars ()
Xrange ()
zip()
__import ()
apply ()
buffer ()
coerce ()

intern()
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Meétodos especiales (lIl)

Para especificar su comportamiento hay que sobrecargar
las cabeceras de cada método que se quiera personalizar.

Operador

nonzero (true o false)

== (comparacion)

= (asignacion)

= (comparacion)

</ <= (comparacion)

>/ >= (comparacion)

+ /- (suma,resta)

*/''I' (multiplicacion,division)
<< (desplazamiento)

>> (desplazamiento)

AND (AND légico)

OR (OR l6gico)

XOR (XOR légico)

len (longitud de elemento)
invert (invertir)

call (llamada a objetos/métodos)
[]1 (acceso lectura elemento)
[1 (acceso escritura elemento)
del a[b] (borrado objeto)

10/04/2013

Sobrecarga

__nonzero__
—cmp__

—eq__
e
ot / ge
_add_/_sub__
_mul__/_div__
__Ishift__
__rshift__
_and__

_xor_

__len__
__invert__
__call__
__qgetitem__
__settitem__
__delitem__

César Husillos Rodriguez
Victor Terrén Salas

Cabecera método

def __nonzero__(self):
def __cmp__(self,otro):
def __eq__ (self,otro):
def __ne__ (self,otro):
def _It_ (self,otro):
def __gt__ (self,otro):
def __add_(self,otro):
def __mul___ (self,otro):
def __Ishift__ (self, otro):
def __rshift__(self, otro)
def __and__ (self,otro):
def __or__(self, otro)
def _ xor__(self,otro):
def __len__ (self,otro):
def __invert__ (self):
def __call__(self,[args]):
def __ getitem__ (self, key):
def __setitem__(self, key, item):
def __delitem__(self, clave):
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#! fusr/bin/env python
#-%- coding: UTF-§ -%-

Y o T Métodos especiales

self.nombre = nombre
self.edad = edad

def _repr__ (self): ° .
return "Me Tlamo %s y tengo %d afios' % % e l I I O
(self.nombre, self.edad) [

def __1t__ (self, obj):
resultado = False
if self.edad < obj.edad:
resultado = True
return resultado

def __getattr__ (self, edad):
return float(self.__dict__[edad])

def __setattr__ (self, clave, val):
print 'Llamada a _ setattr__’
if clave == "edad’:

. . . " . i -

if dsi nsgg[l‘l-%e (;'lal‘l,'_ —lrEE}l:;we] - val EA Administrador CA\Windows\system32\cmd .exe | B |

else: T T B
self.__dict_ [clave] = val C:slsersscesarscurso_python>python metodos_especiales.py

#print "self._dict__ =", self.__dict__ Llamada a _ setattr

Llamada a __setattr__

Llamada a _ setattr__

def __add__ (self, ij): Llamada a _ setatty__

- {'edad’: 11, “nombre’: ’Pedro’2
return self.edad + obj.edad Me 1lamo Monica y tengo 11 atos

Edad de Fedro menor gue la de Monica = False
fizigno una edad no valida

if _name__ == .__maiﬂ__': , Llamada a _ setatte__
p = Persona ("pedro’, 11) Me llamo Pedro v tengo 11 atos
dir(p . Probamos de nuevo
m = Persona ( 'Monica', 11) Llamada a _ setattre__
Me llamo Pedro v tengo 12 atos
rint p. dict Edad de Pedro menor gue la de Monica = True
Erint E - — Las edades de Pedro vy Monica suman = 23
F] - il apd = g ?
print 'Edad de Pedro menor que la de Monica =", p > m ('edad : 12, ‘nombre’: ‘Pedro’}

Pedro 12

print "Asigno una edad no valida’
p.edad = "palabra’

print p

print 'Probamos de nuevo’

p.edad = 12

print p

print 'edad de Pedro menor que la de Monica =", p>m
print 'Las edades de Pedro y Monica suman =", p + m

print p.__dict__
print p.__dict__[ 'nombre’],



EJERCICIOS: 11Y 12



Para finalizar...

Listas con clase...

(las listas que hemos estado manejando desde el dia 1
del curso son clases)

>»> dir (list ())

[' _&dd ', " class ', ' contains ', ' delatcr ', ' delitem ', ' delslice ', ' doc ',
_eg ', ' format ', ' ge ', ' getattribute °*', ' getitem ', ' getslice ', ' gt ', ' ha
sgh *, ' iadd ', ' igmwl ', ' dipic *, ' iter ', ' 1e ', ' l1emn ', ' 1t ', ' mml ', °
ne ', ' mew ', ' reduce ', ' reduce ex ', ' repr ', ' reversed ', ' rmul 'y ' =metatt
r ', ' setitem ', ' setslice ', ' sizeof ', ' str ', ' subclasshoock ', ('append', 'count’
L 'extend', "index', 'insert', 'pop', 'remove', 'reverse', 'snrtﬂ]

>>>» help (li=st)

Help on class list in module builtin

cla=s=s list(object)

| 1li=st () -> new empty list
list(iterable) -»> new list initialized from iterable's items

Methods defined here:
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Para finalizar...

Diccionarios con clase...
(También existe la clase diccionario. ¢Sorprendido/a?)

»>»> dir (dict)

[' _clage ', ' cmp ', ' contains ', ' delattr ', ' delitem ', ' doc ', ' eg ', ' form
at__ ', ' _ge ', ' getattribwte ', ' getitem ', ' ot ', ' hash ', ' init ', ' diter ', °
1l ', ' 1ep ', ' 1t ', ' me ', ' mew ', ' reduce ', ' reduce ex ', ' repr ', ' =e
tattr_ ', ' sgetitem ', ' =sizecf ', ' s=str ', ' subclasshoock ', 'clear', ‘copy', 'fromkeys',

'get', "has_key', 'items', 'iteritems', 'iterkeys', 'itervalues', 'keys', 'pop', 'popitem', 'setdef
ault', 'update', 'walues', 'viewitem=', 'viewkeys', 'viewvaluesz']

»>»>» help (dict)

Help on class dict in module  builtin

class diect (object)
| diect({) -» new empty dictionary
dict (mapping) -»> new dictionary initialized from a mapping object's
(kevy, wvalue) pairs

dict({iterakble) ->» new dictionary initialized as if wia:
d={:.
for k, v in iterakle:
d[k] = v
in the keyword argument list. For example: diet (one=1l, two=2)

Methods defined here:

|
|
|
|
|
|
| dict(**kwargs) -» new dictionary initialized with the name=value pairs
|
|
|
|
| .
| ®. chmp (Y} <==> cmp (X, V]

1
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