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• IPv4 – IP versión 4. 

• Técnicas para optimizar IPv4 

• Agotamiento de IPv4. 

• ¿Porque se necesita mas espacio de direccionamiento? 

• ¿Por qué se está reduciendo el espacio de direcciones? Factores actuales a 
considerar. Otros Factores. Las Clases. 

• Ocupación del espacio de direccionamiento. 

• Website de IANA. 

• Estado actual de disponibilidad de IPv4. 

• IPv6 – IP versión 6. 
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• Razones para usar IPv6  

• Asignación de direcciones de IPv4. 

• Estructura de una dirección de IPv6. Gestión del direccionamiento. 

• Estrategia de los Gobiernos en TI. 

• IoT. IoE. 

• Ventajas y beneficios técnicos de IPv6. 



© 2013 Cisco and/or its affiliates. All rights reserved. Cisco Public 4 

• Nace en los años 70s. 

• Direcciones IP de 32 bits. 

• Distribuidas en Clases: 

Clase A: 1.0.0.0 - 127.255.255.255  

Clase B: 128.0.0.0 - 191.255.255.255   

Clase C: 192.0.0.0 - 223.255.255.255 

Clase D: 224.0.0.0 - 239.255.255.255  

Clase E: 240.0.0.0 - 255.255.255.255 
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• CIDR y VLSM 

 

• Subnneting 

• NAT y PAT 
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• El 3 de Febrero de 2011 la IANA asigno el ultimo bloque de 
direcciones IP disponible (33 Millones de Direcciones). 

• El 8 de junio de 2011 se realizó el World IPv6 Day, las principales 
empresas de INTERNET ofrecieron sus contenidos y servicios 
usando direcciones IPv6 — de 128 bits — durante un periodo de 
24 horas. 

• El pasado 6 de junio de 2012 se realizo Lanzamiento Mundial de 
la versión 6 del Protocolo de Internet. Cerca de tres mil sitios, 
incluyendo gigantes como Google, Facebook, YouTube y Yahoo! 
han activado su compatibilidad con IPv6. 



© 2013 Cisco and/or its affiliates. All rights reserved. Cisco Public 7 

• El espacio de direcciones de IPv4 proporciona aproximadamente 
4,294,967,296 de direcciones únicas. 

Sólo 3,7 millones de direcciones se pueden asignar. 

Se separan las direcciones en clases. 

Se reservan direcciones de multidifusión, pruebas y otros usos específicos. 

A partir de enero de 2007, aproximadamente 2,4 billones del espacio de direcciones 
disponibles de IPv4 ya están asignados a los usuarios finales o ISP’s. 

A pesar de la gran cantidad, espacio de direcciones IPv4 se ha ido acabando 
gradualmente. 
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• Crecimiento de la Población: 

La población del INTERNET esta 
creciendo. En Noviembre/05, Cisco estimó: 
973M de usuarios. Este número se ha 
doblado desde entonces. 

Los usuarios ahora permanecen más tiempo 
conectados. 

La reserva de direcciones IP se hace por periodos 
más largos 

Cada día la gente se contacta más y más. 

• Los usuarios Mobiles: 

Hay más de un billón de teléfonos móbiles, y 
existen mucho más de 20 millones de 
dispositivos habilitados con una dirección IP. 

 

• La industria del Transporte: 

Habrá mas de un billon de automoviles para el 
2008. Todos los modelos más nuevos tendrán que 
ser habilitados  con direcciones IP para permitir el 
monitoreo remoto. 

• La electrónica de Consumo: 

Los electrodomésticos más nuevos permiten el 
monitoreo remoto utilizando tecnología IP. 

Ej: Blueray, algunos TV’s y equipos de audio que pueden 
descargar y actualizar archivos para reproducción 
multimedial. 

Otra aplicación son las redes domésticas. 
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• Se requiere de fijar mas accesos a INTERNET, esto en cuanto a los dispositivos 
existentes y al alcance de cada persona 

• La mayoría de los dispositivos están en línea 24/7. 

• Si no hay actualizaciones a IPv6 entonces probablemente no interoperemos 
(discutible aun). 

• Globalización 

• Las empresas se mueven en los mercados emergentes. 

• Las redes actuales necesita crecer y se necesitan más direcciones IP para soportar el crecimiento. 

• Ineficiente asignación y uso de direcciones 

• Virtualización  

• Los sistemas actuales requieren más de una dirección  

• Fusiones y Adquisiciones 
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• Una de las problemáticas adicionales de IPv4 es el manejo de 
Clases. 

• Mala asignación de las direcciones clase A y B a empresas, 
solo se aprovechaba el 10% de estas. 

• Las IP clase C generan un aumento en las tablas de 
enrutamiento, 140K de entradas en los enrutadores. 
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• http://www.iana.org/assignments/ipv4-address-space/ipv4-address-space.xml 

• IANA ha agotado todos los /8’s 

• Sería  bueno ver cuántos tienen 
los RIR de estos /8 

http://www.iana.org/assignments/ipv4-address-space/ipv4-address-space.xml
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http://inetcore.com/project/ipv4ec/index_es.html 

http://www.potaroo.net/tools/ipv4/index.html 

http://inetcore.com/project/ipv4ec/index_es.html
http://www.potaroo.net/tools/ipv4/index.html
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• El protocolo de Internet versión 6 o IPv6, es un protocolo de 
encapsulación de paquetes a nivel de capa de internet en 
TCP/IP.  

• Este protocolo se considera que esta diseñado para reemplazar 
de forma gradual al actual protocolo IPv4, su objetivo inmediato 
es expandir el direccionamiento IP, y fijarse para la 
interoperabilidad. 

• Direccionamiento IP de 128 bits. 

• IPv6 ha estado en desarrollo desde mediados de los años 90 y 
esta definido en el RFC 2460.  
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• La posibilidad de ampliar las redes para futuras demandas 
requiere un suministro ilimitado de direcciones IP y la mejora de la 
movilidad. 

DHCP y el NAT ya no pueden cumplir con estos requisitos. 

IPv6 satisface 
los requisitos 
cada vez más 
complejos de 
direccionamiento 
jerárquico que 
IPv4 no 
proporciona. 
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• Disponibilidad de direccionamiento: 

IPv4:      4 octetos   -  32 bits 

2^32 o 4,294,467,295  de direcciones. 

 

IPv6:    16 octetos   -   128 bits 

3.4 x 10^38  o 340,282,366,920,938,463,463,374,607,431,768,211,456 (340 sixtillones) 
de direcciones IP. 

 

A cada átomo de cada persona sobre la tierra se le podrían asignar 7 únicas 
direcciones con algo de ahorro (asumiendo que hay 7 × 1027 átomos por 
humano x 6.5 Billones de habitantes). 
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• Características avanzadas 
de IPv6: 
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1.0.0.0/8 

1.0.0.0/8 

1.0.0.0/12 

1.0.0.0/16 

• IANA = Internet Assigned Numbers Authority 

• RIR = Regional Internet Registry 

• AFRINIC  = African Network Information Centre 

• APNIC = Asia-Pacific Network Information Centre 

• ARIN = American Registry for Internet Numbers 

• LACNIC = Latin American and Caribbean Internet Addresses Registry 

• RIPE  NCC = Réseaux IP Européens Network  Coordination Centre 

• NIR = National Internet Registry 

• ISP = Internet Service Provider 

• TSP = Telecommunications Service Provider 
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Una dirección IPv6 se compone de 128 bits, los cuales se definen en: 

Porción de Red: Identificador que define la red lógica y discrimina un valor de prefijo. 

Porción de Host: Valor de denominación asignado a una interfaz. Este se puede componer mediante 
el uso de: 

• La dirección física o tipo MAC de 48 bits de una interfaz. 

• Un identificador derivado de un proceso de denominación para una dirección tipo EUI-64. 

• Un adirección manualmente configurada. 
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Vamos a dividir la porción de red de manera que haya espacio para que: 

El administrador de site individual agregue subredes. 

El resto de la porción de red identificará el resto de la jerarquía. 

 

 

 

Bueno, pero ¿cuál es la jerarquía que tenemos que mirar para hacerlo? ¿de donde proviene? 

 

Dispositivo 

Dispositivo 
Subred 

Subred 
Sitio 

Sitio 
ISP 

ISP 
LIR LIR 

RIR RIR 

ICANN 



© 2013 Cisco and/or its affiliates. All rights reserved. Cisco Public 25 

Para entender la definición de los valores que representan las diferentes 
instancias de asignación de redes con sus prefijos, se requiere que se conozca 
la función de cada organización en la jerarquía. 

ICANN (Internet Corporation for Assigned Names and Numbers): 

Gestiona el DNS raíz. 

Coordina el espacio 
numérico de AS’s e 
IP’s y los asigna a los 
RIRs. 
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RIR (Regional Internet Registry): 

 
Supervisa la 
asignación y 
registro de los 
recursos de 
numeración de 
INTERNET dentro de 
una región 
particular del 
mundo. 

Direcciones IP (IPv4 e 
IPv6) y números de 
sistemas autónomos. 
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RIR 
(Regional Internet Registry): 

AfriNIC Africa region 

APNIC Asia and Pacific region 

ARIN 
Canada, many Caribbean and North Atlantic islands, and the United 

States 

LACNIC Latin America and parts of the Caribbean 

RIPE NCC Europe, Parts of Asia and the Middle East 
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LIR (Local Internet Registry): 

Generalmente son 
grandes proveedores 
de servicios de 
INTERNET. 

Estos reciben una 
asignaciones de 
direcciones IP de un 
Registro Regional de 
Internet (RIR). 

 

Puede asignar partes de esta asignación a sus propios 
clientes o ISP’s más pequeños. 
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ISP (Internet Service Provider): 

Es una empresa 
que ofrece a sus 
clientes acceso a 
INTERNET. 

El ISP conecta a sus clientes que utilizan una tecnología 
apropiada de transmisión de datos. 
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Sitio: 

El cliente final de un ISP. 

Pueden ser personas naturales o jurídicas que requieren acceso a INTERNET. 



© 2013 Cisco and/or its affiliates. All rights reserved. Cisco Public 31 

Suposición: Interfaz ID es de 64 bits. Subnet ID es de 16 bits.  

ICANN y los Registros Regionales de 
INTERNET (RIRs) asignan prefijos 
de IPv6 (normal/ /23) a los Registros 
Locales de INTERNET (LIRs).  

Los LIR’s y los ISP’s entonces 
asignan prefijos mas grandes a sus 
clientes. En la mayoría de los casos, 
los prefijos asignados son /48.  

 

EJEMPLO 
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Las estrategias y regulaciones en TI de los Gobiernos  determinan que tanto los Proveedores 
de servicios como las empresas relacionadas deben y tienen que migrar y estar listas para 
interoperar con IPv6. 

MinTIC Colombia 
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http://share.cisco.com/internet-of-things.html 

INTERNET de las cosas (IoT) es la 
conexión entre todos los equipos, 
dispositivos, sensores, automóviles, 
cámaras y otras "cosas" para ayudar a 
los clientes a mejorar sus operaciones, 
ahorrar tiempo valioso, dinero e incluso 
salvar vidas. IoT conectará nuevos 
lugares, como las fábricas, las redes 
energéticas, los centros médicos y los 
sistemas de transporte. 

http://share.cisco.com/internet-of-things.html
http://share.cisco.com/internet-of-things.html
http://share.cisco.com/internet-of-things.html
http://share.cisco.com/internet-of-things.html
http://share.cisco.com/internet-of-things.html
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A medida que estas "cosas" 
añadan capacidades como la 
sensibilidad al contexto, el 
aumento de potencia de 
procesamiento, y la industria 
emergente energética inteligente, y 
a medida que más personas y 
nuevos tipos de información están 
conectados, se va a entrar 
rápidamente en el INTERNET de 
TODO (IoE), una red de redes en 
las que miles de millones de 
conexiones crean oportunidades 
sin precedentes, así como nuevos 
riesgos. 

Fuente: Cisco IBSG, 2012 
http://cs.co/9009pgWD 
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Con cada nueva persona, 

proceso, o flujo de datos, o 

“cosa” que se ponga en línea, 

las posibilidades de conexión 

entre todos estos elementos 

crece exponencialmente.  

El IoE representa el resultado 

de como se van a unir estas 

“cosas” que vienen de la 

proliferación de las redes 

móviles y la evolución de la 

nube, y que hoy desempeñan 

un papel crítico en la 

actualidad, al igual que el 

desarrollo de IPv6.  
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• Direcciones IP de 128 bits, es decir 2^128 direcciones IP disponibles o 340 sixtillones de 
direcciones de IPv6 globalmente enrutables. 

• Direccionamiento simple. 

• Se cuenta con un despliegue de direcciones mucho mas simple. 

• + Mecanismos de Configuración: estática, DHCP y Autoconfiguración. 

• Conectividad extremo-a-exremo en la redes – No es neesario NAT, es posible la 
comunicación transparente con direccionamiento extremo-a-extremo de la red.  

• Se cuenta con soporte integrado de seguridad representado en IPSec. 

• Se tienen 20 bits para utilizarse para etiquetar los flujos y esto puede ser utilizado para QoS. 

• Mejora de IP para los sistemas móviles. 
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• No hay dirección de broadcast, y no es necesario procesar checksums. 

• Mejoras en QoS y etiquetas de flujo en el encabezado. 

• Movilidad mejorada por la incorporación del IP Mobile nativamente en el protocolo. 

• Clase de servicio CoS. 

• Varias direcciones IP versión 6 han sido reservadas para funciones especiales pero aun así 
cada habitante del planeta tendría a su disposición 5*10^28 direcciones IP frente a la 
limitación 2^32 de IP versión 4. 

Nota: Muchos de estos temas se discutirán en las próximas sesiones 
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• www.ARIN.net 

• www.GetIPv6.info 

• www.TeamARIN.net 

• www.InternetSociety.org/Deploy360 

• www.NANOG.org/archives 

• www.hpc.mil/cms2/index.php/ipv6-knowledge-base-gener-info 
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Thank you. 

Thank you 


