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Windows Server 2016
MCSA 70-741 - Infraestructura de red

El examen 70-741 "Windows Server 2016 – Infraestructura de red" es el segundo de los tres exámenes
obligatorios para obtener la certificación MCSA Windows Server 2016. Valida sus competencias y
conocimientos acerca de las funcionalidades de red disponibles en Windows Server 2016.

Para ayudarle a preparar eficazmente el examen, este libro cubre todos los objetivos oficiales, tanto desde el
punto de vista teórico como desde un punto de vista práctico. Ha sido elaborado por formadores profesionales
reconocidos, también consultores, certificados técnicamente y pedagógicamente por Microsoft. De este modo, la
experiencia pedagógica y técnica de los autores le confieren un enfoque claro y visual, alcanzando un nivel
técnico muy elevado.

Capítulo tras capítulo, podrá validar sus conocimientos teóricos gracias a la gran cantidad de preguntas y
respuestas incluidas (86 en total) , poniendo de relieve tanto los elementos fundamentales como las
características específicas de los distintos conceptos abordados.

Cada capítulo se completa con trabajos prácticos (23 en total) que le permitirá medir su autonomía. Estos
ejercicios concretos, más allá incluso de los objetivos fijados por el examen, le permitirán forjarse una
experiencia relevante y adquirir verdaderas competencias técnicas sobre situaciones reales.

A este dominio del producto y de los conceptos se le añade la preparación específica para el examen 70-741:
en esta página podrá acceder gratuitamente a 1 examen en blanco en línea, destinado a entrenarle en
condiciones próximas a las de la prueba. En este sitio web, cada pregunta que se plantea se inscribe en el
espíritu de la certificación y, para cada una, las respuestas están lo suficientemente desarrolladas como para
identificar y completar sus últimas lagunas.

Los capítulos del libro:
Prefacio – Introducción – Instalación del entorno de pruebas – Prever, planificar e implementar el
direccionamiento IP – Implementar un servidor DHCP – Configuración y mantenimiento de DNS – IPAM –
Configuración del acceso remoto – Optimización de los servicios de archivos – Hyper-V y Software Defined
Networking – Tabla de objetivos
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Nicolas BONNET es Consultor y Formador en sistemas operativos de Microsoft desde hace
varios años y cuenta con más de 10 años de experiencia en la administración de sistemas
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8, 10, 2008, 2012 y Office 365) y es un reconocido Microsoft MVP (Most Valuable
Professional) Windows and Devices for IT. Es miembro de las comunidades cmd
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Introducción

El examen 70-741 "Windows Server 2016 - Infraestructura de red" es el segundo de los tres exámenes obligatorios para obtener

lacertificación MCSA Windows Server 2016. Valida sus competencias y conocimientos acerca de las funcionalidades de implementación de

red disponibles en Windows Server 2016.

Para ayudarle a preparar eficazmente el examen, este libro cubre todos los objetivos oficiales (enumerados en un listado en el anexo) tanto

desde el punto de vista teórico como desde un punto de vista práctico.

Cada capítulo se organiza de la siguiente manera:

Una definición de los objetivos a alcanzar: permite exponer, con precisión, las competencias que se abordan en cada capítulo una vez se

haya validado.

Una sección de formación teórica: permite definir los términos y conceptos abordados y esquematizar, mediante un hilo conductor, los

distintos puntos a asimilar.

Una sección de validación de conocimientos adquiridos: propuesta bajo la forma de preguntas y respuestas (86 en total). Estas

preguntas, y sus respuestas comentadas, ponen de relieve tanto los elementos fundamentales como las características específicas de los

distintos conceptos abordados.

Trabajos prácticos (23 en total): permiten ilustrar, con precisión, ciertas partes del curso y le darán también los medios necesarios para

medir su autonomía. Estos ejercicios concretos, más allá incluso de los objetivos fijados por el examen, le permitirán forjarse una

experiencia relevante y adquirir verdaderas competencias técnicas sobre situaciones reales.

A este dominio del producto y de los conceptos se le suma la preparación específica a la certificación: en el sitio web www.edieni.com podrá

acceder gratuitamente a 1 examen en blanco en línea, destinado a entrenarse en condiciones similares a las de la prueba. En este sitio web

cada pregunta que se plantea se inscribe en el espíritu de la certificación y, para cada una, las respuestas están lo suficientemente

desarrolladas como para identificar y completar sus últimas lagunas.

http://www.edieni.com/


Organización de las certificaciones

Los anteriores cursos de certificación permitían acceder a la certificación MCITP (Microsoft Certified IT Professional). Estos últimos han pasado a

llamarse MCSA (Microsoft Certified Solutions Associate) y MCSE (Microsoft Certified Solutions Expert).

Certificación MCSA

La certificación MCSA se compone de tres certificaciones. La primera es la certificación 70-740, relativa a la instalación y la configuración del

almacenamiento, así como la virtualización con Hyper-V y el servidor Nano. La segunda es la certificación 70-741, correspondiente a la red y

Windows Server 2016, y por último la certificación 70-742 permite adquirir las competencias vinculadas a Active Directory, los certificados y la

protección de los datos. Hay que superar estas tres certificaciones para obtener el título de MCSA Windows Server 2016. Por último, aquellas

personas que ya posean el título de MCSA Windows Server 2008 o MCSA Windows Server 2012, basta con que superen la certificación 70-443,

que es la actualización de competencias a Windows Server 2016.

MCSE Cloud Platform and Infrastructure

La certificación MCSE (Microsoft Certified Solutions Expert) Cloud Platform and Infrastructure garantiza que puede dirigir un centro de datos

altamente eficaz y moderno y que dispone de la experiencia necesaria en los siguientes dominios: tecnologías cloud, administración de las

identidades, administración de los sistemas, virtualización, almacenamiento e implementación de la red.

Obtener una certificación MCSE: Cloud Platform and Infrastructure le permite optar a puestos de administrador cloud, de arquitecto cloud, de

especialista en consultoría informática y de analista en seguridad de la información.

Esta certificación MCSE no caduca y no necesita ninguna renovación. Sin embargo, cada año tiene la opción de validar de nuevo la certificación

y recibir un resultado suplementario en su expediente de resultados. Para ello, debe superar un examen único de entre una lista de opciones,

para demostrar su implicación en la ampliación o la profundización de sus competencias en un sector específico de la tecnología. 

Para obtener la certificación MCSE hay que ser previamente MCSA Server 2016 o MCSA Cloud Plaform o MCSA Linux on Azure o MCSA

Server 2012 y a continuación superar uno de los siguientes exámenes:

Developing Microsoft Azure Solutions: examen 70-532

Implementing Microsoft Azure Infrastructure Solutions: examen 70-533

Architecting Microsoft Azure Solutions: examen 70-534

Designing and Implementing Cloud Data Platform Solutions: examen 70-473

Designing and Implementing Big Data Analytics Solutions: examen 70-475

Securing Windows Server 2016: examen 70-744

Designing and Implementing a Server Infrastructure: examen 70-413

Implementing an Advanced Server Infrastructure: examen 70-414

Monitoring and Operating a Private Cloud: examen 70-246

Configuring and Deploying a Private Cloud: examen 70-247



Cómo se organiza este libro

Este libro le prepara para el examen 70-741 - La red con Windows Server 2016. Este libro se estructura en varios capítulos que le

aportarán los conocimientos teóricos necesarios sobre cada área de conocimiento. A continuación, se proponen al lector los trabajos

prácticos, que le permitirán poner en práctica los puntos abordados en la parte teórica.

Es preferible, por tanto, seguir los capítulos en orden. En efecto, éstos conducen de manera progresiva al lector por las competencias

necesarias para superar el examen. Al finalizar cada capítulo, se proponen una serie de preguntas que le permitirán validar el nivel que debe

alcanzarse. Si lo supera, el lector puede pasar al siguiente capítulo.

Se invita al lector a crear la maqueta, que sirve para la realización de los trabajos prácticos. Esta maqueta se compone de servidores que

ejecutan Windows Server Windows Server 2016 Standard y equipos clientes con Windows 10 Enterprise.

La configuración de los roles se realiza conforme se avanza en los capítulos. El primer capítulo sobre el direccionamiento IP permite obtener

los conocimientos necesarios para planificar e implementar el direccionamiento. Se estudian las direcciones IPv4 e IPv6, las herramientas

dedicadas a la configuración y también aquellas utilizadas para resolver problemas. La configuración se realizará con Windows PowerShell y

con Netsh. Por último, se presentan los mecanismos de transición y de comunicación entre redes IPv4 e IPv6.

A continuación, se estudian los servidores DNS y DHCP, mediante el análisis de las distintas zonas y registros, así como las nociones de

transferencia de zona y de borrado de los datos. Los talleres prácticos permiten comprender el despliegue y la configuración de DNS con el

servidor Nano. Se invita al lector, tras hablar de DHCP, a implementar IPAM, funcionalidad aparecida con Windows Server 2012 y que permite

administrar los planes de direccionamiento IP de la empresa.

Los dos capítulos siguientes abordan los servicios de red. El lector podrá estudiar así las distintas soluciones de VPN (DirectAccess o VPN

clásica) y su implementación en los talleres prácticos. Por último, se estudiará una parte correspondiente a la optimización de los servidores

de archivos con la implementación de DFS (espacio de nombres, escenario DFS, replicación DFS-R) y de BranchCache para garantizar la

seguridad de los datos y su acceso.

El último capítulo presenta funcionalidades de red avanzadas y su integración con el hipervisor Microsoft Hyper-V. Se aborda la virtualización

de redes con el Network Controller, que constituye el elemento central de la administración de una infraestructura de red física o virtual. Se

aborda también la virtualización de redes con el estudio del Software Defined Networking.



Competencias probadas tras el examen 70-741

Puede encontrar, al final del libro, la tabla resumen de competencias probadas.

1. El examen de certificación

El examen de certificación se compone de varias preguntas. Para cada una de ellas se proponen varias respuestas. Es necesario marcar

una o varias de estas respuestas. Para superar el examen es preciso obtener una puntuación de 700.

El examen se realiza en un centro homologado Pearsonvue, no obstante la inscripción debe realizarse en el sitio web www.prometric.com.

Se presentan varios sitios en la región, es necesario, una vez seleccionado el examen deseado (70-741), seleccionar el centro así como la

fecha y la hora del encuentro.

El día D dispondrá de varias horas para responder a las preguntas. No dude en tomarse el tiempo necesario para leer bien la pregunta y

todas las respuestas. Es posible marcar las preguntas para realizar una relectura antes de finalizar el examen. El resultado se obtiene al

finalizar el examen.

2. Preparación del examen

Para preparar el examen de forma óptima es necesario, en primer lugar, disponer de tiempo para leer los distintos capítulos y, a

continuación, trabajar en los trabajos prácticos.

Las preguntas disponibles al finalizar cada módulo le permiten validar sus conocimientos. No pase al siguiente capítulo sin haber

comprendido bien el anterior, y vuelva a trabajarlo tantas veces como sea necesario. Con el libro se ofrece un examen en blanco que le

permitirá poner a prueba sus conocimientos antes de realizar el examen.

http://www.prometric.com/


Las máquinas virtuales utilizadas

Para poder realizar los trabajos prácticos y para evitar multiplicar el número de máquinas se utiliza un sistema de virtualización. El capítulo

presenta, por ello, la instalación de una maqueta. Esta última utiliza el hipervisor de Microsoft (Hyper-V). También puede, si lo desea, utilizar

su propio sistema de virtualización.

A continuación se instalan varias máquinas virtuales que ejecutan Windows Server 2016 o Windows 10.

Es posible descargar las versiones de evaluación de estos productos en los siguientes enlaces:

Windows 10: https://www.microsoft.com/es-es/evalcenter/evaluate-windows-10-enterprise

Windows Server 2016: https://www.microsoft.com/es-es/evalcenter/evaluate-windows-server-2016

https://www.microsoft.com/es-es/evalcenter/evaluate-windows-10-enterprise
https://www.microsoft.com/es-es/evalcenter/evaluate-windows-server-2016


El administrador del servidor

La consola Administrador del servidor permite administrar el conjunto del servidor. Presente desde Windows Server 2008 se produjo, con

Windows Server 2012, un cambio importante.

Permite agregar/eliminar roles, y también la administración de equipos remotos: es posible, con ayuda de WinRM, instalar roles y

características. También es posible configurar un conjunto de servidores para administrarlos mediante esta consola.

La gestión del servidor local se lleva a cabo, también, mediante esta consola. Es posible modificar cierta información muy rápidamente, como por

ejemplo el nombre del equipo, el grupo de trabajo o el dominio al que pertenece. La configuración del escritorio remoto, o la gestión remota,

también son configurables.

La propiedad Configuración de seguridad mejorada de Internet Explorer permite activar o desactivar la seguridad mejorada de Internet

Explorer. Por defecto, esta opción está activa.

El Panel permite, también, asegurar rápidamente que no existe ningún problema en el servidor.



De este modo, es posible ver en la captura de pantalla anterior que los roles Hyper-V y Servicios de archivos y de almacenamiento funcionan

correctamente.

Se auditan varios elementos: Eventos, Servicios, Rendimiento y Resultados de BPA. Servicios está precedido por una cifra, lo que indica al

administrador que algún servicio tiene un error, está detenido…

Haciendo clic en Servicios se abre una ventana que muestra los detalles del servicio afectado.

Detengamos el servicio de spooler ejecutando el comando net stop spooler.

La detención del servicio spooler provocará la creación de un nuevo evento.

Volviendo a la consola Administrador del servidor, se ejecuta un nuevo análisis. También es posible actualizar la consola para ver el cambio.

La consola le indica, ahora, que existen problemas sobre dos servicios.



Se abre una nueva ventana indicando el o los servicios que presentan problemas, haciendo clic en el vínculo Servicios.

Es posible iniciar el o los servicios deseados haciendo clic con el botón derecho en la fila correspondiente al servicio que presenta el problema y,

a continuación, seleccionando la opción Iniciar servicios. Actualizando la consola Administrador del servidor comprobará que el problema

relativo al spooler ha desaparecido.



El problema del servicio desaparece. Es posible realizar la misma operación para los servicios remotos. Es, no obstante, obligatorio crear un

grupo que incluya estos servidores (este punto se aborda más adelante en este capítulo).

El menú Herramientas permite acceder a un conjunto de consolas (Administración de equipos, Servicios, Firewall de Windows con seguridad

avanzada…) y de herramientas (Diagnóstico de memoria de Windows, Windows PowerShell…).

Haciendo clic en Administrar aparece un menú contextual que permite acceder a un conjunto de opciones: 

Propiedades del Administrador del servidor: es posible especificar el período de actualización de los datos del Administrador del

servidor. Por defecto, el valor está configurado a 10 minutos. El Administrador del servidor puede configurarse para que no se ejecute

automáticamente tras iniciar sesión.



Crear grupo de servidores: con el objetivo de poder administrar varios servidores desde esta máquina, conviene crear un grupo de

servidores. Es posible agregar/quitar roles o, simplemente, supervisarlos. Es posible agregar servidores escribiendo su nombre o una

dirección IP en la pestaña DNS.

Es posible realizar la búsqueda del puesto con ayuda de Active Directory, seleccionando la ubicación (raíz del dominio, unidad organizativa…) y,

a continuación, seleccionando el nombre de la máquina.



Agregar/Quitar roles y características: las operaciones para agregar o quitar roles pueden realizarse sobre el servidor local o sobre

una máquina remota. Se utiliza el protocolo WinRM para llevar a cabo esta acción.

Cuando se agrega un nuevo rol aparece un nodo en la columna izquierda. Haciendo clic sobre él, el panel central da acceso a las propiedades y

eventos del rol.

1. Creación de un grupo de servidores

Como hemos podido ver, la creación de un grupo nos permite realizar la administración de manera remota. 

Esto se realiza desde la consola Administrador del servidor. El menú Administrar permite llevar a cabo esta operación (seleccione la

opciónCrear grupo de servidores). En la etapa de creación es necesario asignar un nombre al grupo mediante el campo Nombre de grupo de

servidores.

A continuación, basta con agregar los servidores con ayuda de las distintas pestañas. La pestaña Active Directory da acceso a una lista

desplegable Sistema operativo. Permite filtrar sobre un tipo de sistema concreto (por ejemplo: Windows Server 2012 R2 o 2016 / Windows 8

y Windows 10).

Basta, entonces, con hacer clic en el botón Buscar ahora, seleccionar los servidores deseados (AD1, AD2…) y, a continuación, incluirlos en el



grupo mediante el botón ubicado entre los campos de selección y el campo Seleccionada.

El nuevo grupo está disponible en la consola Administrador del servidor.

Este grupo permite recuperar el estado de salud de los puestos.

2. Instalación remota de un rol

Se ha creado el grupo en un servidor, vamos, a continuación, a utilizarlo para instalar el rol Servidor de fax en un servidor remoto. En la

consola, es necesario hacer clic en el vínculo Agregar roles y características.

En la ventana de selección del servidor de destino es posible seleccionar el servidor sobre el que se quiere realizar la instalación.



A continuación, seleccione el rol que desea instalar y continúe con la instalación.

3. Eliminar un grupo de servidores

La eliminación de un grupo de servidores se opera de manera tan sencilla como su creación. La operación se realiza desde la consola

Administrador del servidor.

Haciendo clic con el botón derecho sobre el grupo afectado, aparece la opción Eliminar grupo de servidores disponible.

A pesar de eliminar el grupo, los puestos siguen estando presentes en la sección Todos los servidores.

Es preciso eliminarlos manualmente haciendo clic con el botón derecho sobre la fila del servidor afectado. 



Servidor en modo instalación mínima

Cuando se instala un servidor en modo Instalación mínima o modo Core, el programa explorer.exe no se encuentra instalado. Sólo está

presente la ventana de comandos.

En la versión Core de Windows Server 2016 ya no existe la posibilidad de agregar la interfaz gráfica, de modo que la ventana de login difiere si la

comparamos con la ventana de inicio de sesión de Windows Server 2012 R2 Core.

La administración del servidor se realiza mediante comandos DOS. Escribiendo el comando hostname es posible obtener el nombre genérico

asignado al servidor. Durante la instalación, dado que no se provee el nombre, se le asignará un nombre generado aleatoriamente.

Para cambiar el nombre, es posible utilizar la herramienta sconfig (véase más adelante en este mismo capítulo) o el comando netdom.

La sintaxis del comando netdom es la siguiente:

netdom renamecomputer NombreActual /NewName:SRVCore

NombreActual puede remplazarse por %computername%.

Es necesaria una validación, para ello basta con presionar la tecla S y, a continuación, la tecla [Enter].



netsh interface ipv4 set address name="NombreTarjeta" source=static 

address=172.16.0.3 mask=255.255.0.0 gateway=172.16.255.254

netsh interface ip set dns "NombreTarjeta" static 172.16.0.1 primary

Para hacer efectivo el nombre, el servidor debe reiniciarse. Para realizar esta operación puede ejecutar el comando shutdown -r -t 0.

La opción -r permite reiniciar el servidor, -t 0 indica que se desea un reinicio inmediato.

Antes de configurar la tarjeta de red es preciso recuperar su nombre. Para realizar esta operación puede utilizar el comando netsh interface
ipv4 show interfaces.

El nombre de la tarjeta de red es Ethernet0, el comando que permite configurar la interfaz es:

Remplace NombreTarjeta por el verdadero nombre de la tarjeta de red, Ethernet0 en este caso.

Ha configurado la tarjeta, aunque la dirección del servidor DNS no se ha informado. El comando netsh permite agregar el servidor DNS:

Remplace NombreTarjeta por el verdadero nombre de la tarjeta de red, Ethernet0 en nuestro caso. 



netdom join %computerName% /domain:Formacion.eni/UserD:Administrador 

/passwordD:*

netsh firewall set opmode disable

Rename-Computer -ComputerName $env:COMPUTERNAME -NewName SRVCore

El comando ipconfig /all permite verificar la correcta configuración del puesto.

A continuación es posible unir el servidor al dominio Active Directory, para ello conviene utilizar el siguiente comando:

Debe informarse la contraseña, puesto que se ha pasado un asterisco en la opción /passwordD. Cuando la informe, no se mostrará

ningún carácter.

La última etapa consiste en reiniciar el servidor con el objetivo de aplicar la configuración y unirlo al dominio.

Continuando con la configuración de nuestro servidor, vamos a desactivar a continuación el firewall. Una vez más, el comando netsh nos permite

realizar esta acción:

La configuración del servidor Core también puede realizarse en su totalidad con PowerShell.

En primer lugar, hay que ejecutar desde una consola de comandos el comando powershell.exe. Para encontrar el nombre de la máquina, se

utiliza una variable de entorno $ENV:COMPUTERNAME.

Para renombrar el servidor utilizaremos el comando:

En lugar de la variable de entorno $env:COMPUTERNAME, puede utilizarse el nombre de la máquina.



New-NetIPAddress -IPAddress 172.16.0.3 -PrefixLength 16 -InterfaceAlias 

Ethernet0

Set-DnsClientServerAddress -InterfaceAlias Ethernet0 -ServerAddresses 

172.16.0.1

Add-Computer -Domain Formacion.eni -Credential (Get-Credential)

Por último, para que el nombre sea efectivo, el servidor debe reiniciarse. Para realizar esta operación debe ejecutarse el comando Restart-
Computer.

Antes de configurar la tarjeta de red, es preciso recuperar su nombre. Para realizar esta operación puede utilizarse el comando get-
NetAdapter.

El nombre de la tarjeta de red es Ethernet0, el comando que permite realizar la configuración de la interfaz es:

Se ha configurado la tarjeta, pero la dirección del servidor DNS no se ha informado. Para ello, utilice el comando:

Si desea agregar varios servidores DNS, utilice la siguiente sintaxis ("172.16.0.1","172.16.0.33").

A continuación es posible unir el servidor al dominio; para ello conviene utilizar el comando:

El hecho de utilizar el comando Get-Credential abre una ventana de autenticación.



dism /online /get-features | Out-file - PsPath ’C:\Caracteristicas.txt’

Get-NetFirewallProfile | Set-NetFirewallProfile -Enabled False

La última etapa es el reinicio para tener en cuenta la unión al dominio.

Continuaremos con la configuración de nuestro servidor deshabilitando el cortafuegos. Necesitaremos para ello dos comandos PowerShell.

1. Instalación de roles con una instalación en modo Core

El servidor no posee una interfaz gráfica, por lo que la instalación debe realizarse por línea de comandos. Vamos a utilizar el comando dismpara

enumerar, habilitar o eliminar cualquier funcionalidad del sistema operativo.

Para enumerar la lista de roles y características es preciso utilizar el comando dism:

Las características disponibles en el sistema operativo en ejecución (opción /online) se enumeran (/get-features). El resultado se escribe

en el archivo Caracteristicas.txt.



El archivo muestra el nombre de cada funcionalidad y su estado. Para agregar el rol o la característica es preciso utilizar el comando dism. Antes

de cualquier intento de instalación, debe recuperarse el nombre de la funcionalidad concreta. Por ejemplo, para DNS, el nombre es DNS-
Server-Full-Role.

Ejecutando el comando dism /online /Enable-Feature /FeatureName:DNS-Server-Full-Role en una ventana de comandos

DOS es posible realizar su instalación.

Ahora es posible administrar el rol desde un servidor que posea interfaz gráfica. En el caso de que el firewall esté habilitado, piense en que debe

autorizar la administración remota.

Por último, dism puede, a su vez, eliminar una funcionalidad. Para realizar esta operación debe ejecutar el siguiente comando:

dism /online /disable-feature /FeatureName:DNS-Server-Full-Role



Se elimina el rol del servidor y se le invita a reiniciar el equipo para que tengan efecto las modificaciones.

2. Configuración con sconfig

Un servidor Core no posee interfaz gráfica, por lo que la configuración debe realizarse por línea de comandos. El comando sconfig, presente

en las instalaciones mínimas, evita al administrador tener que introducir los distintos comandos utilizados para configurar el nombre del servidor

o la configuración IP.

Es posible realizar más operaciones:

Configuración del grupo de trabajo o de la unión a un dominio Active Directory.

Cambio del nombre de equipo.

Agregar una cuenta de administrador local.

Descargar e instalar las actualizaciones de Windows Update.

Configuración de la fecha y la zona horaria.

Desconexión, parada y reinicio del servidor.

Para acceder a la interfaz basta con ejecutar el comando sconfig en una ventana de comandos DOS.

Para seleccionar la zona horaria debe seleccionar la opción número 9. Para ello, escriba 9 y, a continuación, presione la tecla [Enter]. Podrá

modificar la zona horaria así como la fecha y la hora del servidor.

El menú le permite, también, acceder a la Configuración de red (opción 8).

En primer lugar, conviene seleccionar la tarjeta de red deseada mediante su índice.



Una vez seleccionada la interfaz de red es preciso seleccionar el parámetro que desea modificar (dirección de la tarjeta de red, servidor DNS…).

Escriba e (para realizar una configuración estática) y, a continuación, valide su elección presionando la tecla [Enter]. Es necesario configurar, a

continuación, la dirección IP, la máscara de subred y la puerta de enlace predeterminada.



No debe olvidar la configuración DNS, para ello se presenta la opción 2.

De este modo, la configuración de un servidor en modo instalación mínima resulta mucho más sencilla.



Servidor Nano

Windows Server 2016 ofrece una nueva opción de instalación: Nano Server. Nano Server es una versión del sistema operativo optimizada

para las clouds privadas y los centros de datos. Se relaciona con Windows Server en modo Core, aunque está significativamente aligerado.

Entre otros, solo soporta aplicaciones de 64 bits, herramientas y agentes.

De este modo, esta versión ocupa menos espacio en disco, se despliega mucho más rápido y requiere muchas menos actualizaciones y

reinicios. La opción de instalación Nano está disponible para las ediciones Standard y Datacenter de Windows Server 2016.

Microsoft pone a nuestra disposición una herramienta que permite al administrador aprovisionar, crear y personalizar servidores Nano a

través de una interfaz gráfica. La herramienta está disponible en la siguiente dirección: http://aka.ms/NanoServerImageBuilder

http://aka.ms/NanoServerImageBuilder


Hyper-V

El capítulo dedicado a la instalación de un entorno de pruebas presenta la instalación de una maqueta, en la que el sistema de virtualización

propuesto es Hyper-V. Este sistema se presenta en este capítulo.

Se trata de un sistema de virtualización disponible en los sistemas operativos de servidor desde Windows Server 2008, y actualmente está

disponible la versión 5. La ventaja de este hypervisor es el acceso inmediato al hardware de la máquina host (obteniendo así mejores tiempos de

respuesta). Es posible instalar el rol Hyper-V con Windows Server 2016 en modo instalación completa (con la interfaz gráfica instalada) o en modo

instalación mínima (sin interfaz gráfica).

1. Requisitos previos de hardware

Como ocurre con muchos roles en Windows Server 2016, Hyper-V tiene ciertos requisitos previos. El hardware de la máquina host está afectado

por estos requisitos previos.

La máquina o servidor host debe poseer un procesador de 64 bits y soportar SLAT (Second Level Address Translation). La capacidad del

procesador debe, también, responder a ciertas exigencias de las máquinas virtuales. Éstas pueden soportar un máximo de 128 procesadores

virtuales. La cantidad de memoria en el servidor host debe ser superior a la memoria configurada en las máquinas virtuales. Durante la

asignación de memoria a las máquinas virtuales es preciso reservar una parte para el funcionamiento de la máquina física. Si la máquina host

posee 32 GB de memoria disponible, se recomienda reservar 1 o 2 GB para el funcionamiento del servidor físico (el tamaño de la reserva varía en

función de los roles que estén instalados en la máquina física).

2. Las máquinas virtuales en Hyper-V

Por defecto, una máquina virtual utiliza los siguientes componentes:

BIOS: se simula la BIOS de un ordenador físico, es posible configurar varias opciones:

El orden de arranque para la máquina virtual (red, disco duro, DVD…).

La activación o bloqueo automático del teclado numérico.

Arranque seguro UEFI disponible con máquinas de segunda generación.

Memoria RAM: a la máquina virtual se le asigna una cantidad de la memoria disponible. Como máximo, es posible asignar 5,5 TB de

memoria. Desde Windows Server 2008 R2 SP1 es posible asignar memoria dinámicamente (se verá más adelante en este mismo

capítulo).

Procesador: como con la memoria, es posible asignar uno o varios procesadores (en función del número de procesadores y del número

de núcleos de la máquina física). Es posible asignar, como máximo, 128 procesadores a una máquina virtual.

Controlador IDE: es posible configurar dos controladores IDE en la VM (Virtual Machine), cada uno con dos discos como máximo.

Controlador SCSI: agrega un controlador SCSI a la máquina virtual. De este modo, es posible agregar discos duros o lectores de DVD.

Tarjeta de red: por defecto, la tarjeta de red de la máquina virtual no se hereda, lo que permite obtener una mejor tasa de

transferencia, pero impide a la máquina realizar un arranque PXE (arranque del servidor en la red y carga de una imagen). Para poder

iniciar en red es preciso agregar una tarjeta de red heredada.

Tarjeta de vídeo 3D RemoteFX: este tipo de tarjetas permiten una representación gráfica de mejor calidad, aprovechando DirectX.

Seleccionando una máquina virtual y, a continuación, haciendo clic en Configuración en el menú Acciones, aparece la siguiente ventana.



Es posible configurar los siguientes componentes durante la creación de una máquina virtual (tarjeta de red, disco duro, lector DVD) o

accediendo a la configuración de la máquina correspondiente.

3. La memoria dinámica con Hyper-V

Tras la aparición de Windows Server 2008, el sistema de virtualización Hyper-V permitía asignar únicamente una cantidad de memoria estática.

De este modo, el número de máquinas virtuales se veía reducido. Si se deseaba asignar 4 GB de RAM a un servidor, la cantidad de memoria

reservada era idéntica, incluso si no existía ninguna actividad sobre la máquina virtual.

La memoria dinámica permite asignar una cantidad mínima de memoria. No obstante, si la máquina virtual necesita más memoria, está

autorizada a solicitar una cantidad suplementaria (esta última no puede exceder la cantidad máxima acordada). Esta funcionalidad se ha incluido

en los sistemas operativos de servidor desde Windows Server 2008 R2 SP1.

A diferencia de Windows Server 2008 R2, cualquier administrador puede modificar, en Windows Server 2012 R2, los valores mínimo y máximo de

la memoria dinámica que una máquina puede consumir cuando ésta se encuentra encendida.

La memoria buffer es una funcionalidad que permite a la máquina virtual aprovechar una cantidad de RAM suplementaria si fuera necesario.



El peso de la memoria permite implementar prioridades acerca de la disponibilidad de la memoria.

4. El disco duro de las máquinas virtuales

Un disco duro virtual es un archivo que utiliza Hyper-V para representar los discos duros físicos. De este modo, es posible almacenar, en estos

archivos, sistemas operativos o datos. Es posible crear un disco duro utilizando:

La consola Administrador de Hyper-V.

La consola Administrador de discos.

El comando de DOS diskpart.

El comando de PowerShell New-VHD.

Con la llegada de la nueva versión de Hyper-V, contenida en Windows Server 2012, es posible utilizar un nuevo formato, el VHDX.

Este nuevo formato ofrece varias ventajas respecto a su predecesor, el formato VHD (Virtual Hard Disk). De este modo, el tamaño de los archivos

no está limitado a 2 TB, cada disco duro virtual puede tener un tamaño máximo de 64 TB. El VHDX es menos sensible a la corrupción de archivos

tras un corte inesperado (debido a un fallo de corriente, por ejemplo) del servidor. Es posible convertir los archivos VHD existentes en VHDX

(este punto se aborda más adelante en este mismo capítulo).

Windows Server 2012 R2 soporta el almacenamiento de los discos duros virtuales sobre particiones de archivo SMB 3. Tras la creación de una

imagen virtual Hyper-V bajo Windows Server 2012 R2 es posible especificar un recurso compartido de red.

Los distintos tipos de discos

Durante la creación de un nuevo disco duro virtual, es posible crear distintos tipos de discos, incluyendo discos de tamaño fijo, dinámico o pass-

through. Durante la creación de un disco virtual de tamaño fijo se reserva en disco el tamaño total correspondiente al archivo. De este modo, es

posible limitar la fragmentación en el disco duro de la máquina host y mejorar el rendimiento. No obstante, este tipo de discos ofrecen el

inconveniente de que consumen el espacio de disco incluso si el archivo VHD no contiene datos.

Durante la creación de un disco de tamaño dinámico se define un tamaño máximo para los archivos. El tamaño del archivo aumenta en función

del contenido hasta alcanzar el tamaño máximo. Durante la creación de un archivo VHD de tipo dinámico, este último tiene un tamaño de 260 KB

frente a los 4096 KB necesarios para un formato VHDX. Es posible crear un archivo VHD mediante el cmdlet de PowerShell New-VHD y el

parámetro -Dynamic.

El disco virtual de tipo pass-through permite a una máquina virtual acceder directamente al disco físico. El disco se considera como un disco

interno para el sistema operativo de la máquina virtual. Esto puede resultar muy útil para conectar la máquina virtual a una LUN (Logical Unit

Number) iSCSI. No obstante, esta solución requiere un acceso exclusivo de la máquina virtual al disco físico correspondiente. Este último debe

dejarse fuera de servicio mediante la consola Administrador de discos.



New-VHD c:\Diferencial.vhd -ParentPath c:\Padre.vhd

Administración de un disco virtual

Es posible realizar ciertas operaciones sobre los archivos VHD. Es posible, por ejemplo, comprimirlo para reducir el volumen utilizado o convertir el

formato VHD en VHDX. Durante la conversión del disco virtual, el contenido se copia sobre un nuevo archivo (conversión de un archivo de tamaño

fijo en uno de tamaño dinámico, por ejemplo). Una vez copiados los datos e implementado el nuevo disco, el anterior archivo se elimina.

Es posible realizar otras operaciones tales como la reducción de un archivo dinámico. Esta opción permite reducir el tamaño de un disco siempre

que no utilice todo el espacio que se le ha asignado. Para los discos de tamaño fijo es necesario convertir antes el archivo VHD en un archivo de

tipo dinámico.

Estas acciones pueden llevarse a cabo mediante el Asistente para editar discos duros virtuales, opción Editar disco… en el panel Acciones. La

ventana nos da acceso a varias opciones.

También es posible utilizar los cmdlets de PowerShell resize-partition y resize-vhd para realizar la compresión de un disco duro virtual

dinámico.

Los discos de diferenciación

Un disco de diferenciación permite reducir el tamaño necesario para el almacenamiento. En efecto, este tipo de discos consiste en crear un disco

padre común a varias máquinas virtuales y un disco que contiene las modificaciones que se realizan respecto al disco padre, disco que es propio

de cada máquina. 

El tamaño necesario para almacenar las máquinas virtuales se ve, de este modo, reducido. Preste atención, la modificación de un disco padre

provoca errores en los vínculos con los discos de diferenciación. Es, por tanto, necesario volver a conectar los discos de diferenciación utilizando

la opción Inspeccionar disco... en el panel Acciones.

Es posible crear un disco de diferenciación utilizando el cmdlet de PowerShell New-VHD. El siguiente comando permite crear un disco de

diferenciación llamado Diferencial.vhd, que utiliza un disco padre llamado Padre.vhd.

5. Los puntos de control en Hyper-V

Un punto de control (instantánea), antes llamado snapshot, se corresponde con una "foto" de la máquina virtual en el momento en que se

realiza. Este último está contenido en un archivo con la extensión avhd o avhdx en función del tipo de archivo de disco duro seleccionado. Es

posible realizar un snapshot seleccionando la máquina y haciendo clic en la opción Punto de control en el panel Acciones. La principal diferencia

es que esta función está ahora soportada en producción.



Cada máquina puede poseer hasta 50 puntos de control. Si este último se crea mientras la máquina se encuentra iniciada, el punto de control

incluirá el contenido de la memoria viva. Si se utiliza un punto de control para restablecer un estado anterior, es posible que la máquina virtual

no pueda conectarse al dominio. En efecto, se produce un intercambio entre el controlador de dominio y la máquina virtual unida al dominio.

Restaurando una máquina, este intercambio (contraseña) se restablece también. No obstante, la contraseña restablecida puede no seguir

siendo válida, de modo que se rompería el canal seguro. Es posible reiniciarla realizando una nueva unión al dominio o utilizando el

comandonetdom resetpwd.

Preste atención: el punto de control no remplaza, en ningún caso, a la copia de seguridad, pues los avhd o avhdx se almacenan en el mismo

volumen que la máquina virtual. En caso de degradación en el disco, se perderían todos los archivos. Por el contrario, se puede utilizar un punto

de control para exportar la máquina virtual en un instante T y así podríamos hablar de copia de seguridad si la exportación se almacena en un

soporte diferente.

6. Gestión de redes virtuales

Es posible crear varios tipos de redes y aplicarlos a una máquina virtual, lo cual permite a las distintas estaciones comunicarse entre sí o con los

equipos externos a la máquina host (router, servidor…).

Los conmutadores virtuales

Un conmutador virtual se corresponde con un conmutador físico, que podemos encontrar en cualquier red informática. También conocido como

red virtual, con Windows Server 2008, hablamos ahora de conmutador virtuales desde Windows Server 2012. Es posible gestionarlos utilizando

la opción Administrador de conmutadores virtuales en el panel Acciones.

Es posible crear tres tipos de conmutadores:

Externo: con este tipo de conmutador virtual es posible utilizar la tarjeta de red de la máquina host en la máquina virtual. De este

modo, este conmutador virtual tiene una conexión sobre la red física que le permite acceder a los equipos o servidores de la red física.

Interno: permite crear una red entre la máquina física y las máquinas virtuales. Es imposible, para las máquinas de la red física,

comunicarse con las VM.

Privada: la comunicación puede realizarse únicamente entre las máquinas virtuales, la máquina host no puede conectarse con ninguna

de las VM.



Una vez creado, conviene volver a vincular la tarjeta de red de la VM con el conmutador deseado.



Requisitos previos y objetivos

1. Requisitos previos

Poseer ciertas nociones sobre virtualización de servidores.

Tener nociones sobre el funcionamiento de un sistema operativo.

2. Objetivos

Configuración del servidor Hyper-V.

Instalación de la maqueta que permitirá realizar los trabajos prácticos.



El entorno de pruebas

El entorno de pruebas permite crear un entorno virtual o físico para llevar a cabo las pruebas. Éstas se realizan sin poner en riesgo máquinas o

servidores en producción.

La virtualización permite disminuir el número de máquinas físicas necesarias. Todas las máquinas virtuales funcionan sobre el mismo servidor

físico. Será, no obstante, necesario disponer de una cantidad de memoria y un espacio de disco suficientes.

1. Configuración necesaria

Se requiere una máquina potente para soportar todas las máquinas virtuales; la maqueta descrita más adelante está equipada con un

procesador Core I7 con 16 GB de RAM (recomendado), aunque con 8 GB de RAM sigue siendo viable, bastará con arrancar únicamente las

máquinas necesarias. Es útil guardar como mínimo 1 GB de memoria para la máquina host, quedando los 7 GB restantes para el conjunto de

máquinas virtuales. El sistema operativo instalado es Windows Server 2016.

La solución de virtualización que se ha escogido es Hyper-V, integrada en las versiones servidor de Windows desde la versión 2008. Es

posible, desde Windows 8 o Windows 10, utilizar Hyper-V en los sistemas operativos cliente.

2. Instalación de Windows Server 2016

Antes de instalar Windows Server 2016 en el puesto físico es necesario respetar los requisitos previos del sistema operativo.

Procesador: 1,4 GHz como mínimo, y arquitectura de 64 bits.

Memoria RAM: 512 MB como mínimo. No obstante, un servidor equipado con 1024 MB es, en mi opinión, el mínimo aceptable.

Espacio de disco: una instalación básica, sin ningún rol, requiere un espacio de disco de 15 GB. Habrá que prever un espacio más o

menos adecuado en función del rol del servidor.

Desde Windows 2008 se proporcionan dos tipos de instalación:

Una instalación completa: con una interfaz gráfica que permite administrar el servidor de manera visual o por línea de comandos.

Una instalación mínima: el sistema operativo se instala sin ninguna interfaz gráfica. Sólo se muestra en pantalla una línea de comandos:

la instalación de roles y características, o la administración cotidiana del servidor, se realizan por línea de comandos. Es, no obstante,

posible administrar los distintos roles de forma remota instalando archivos RSAT en un puesto remoto. Ciertos criterios, tales como las

características técnicas del servidor o la voluntad de reducir la administración, facilitan la elección entre ambos tipos de instalación. Si el

servidor posee características limitadas o si desea reducir el número de actualizaciones que tendrá que instalar se recomienda realizar

una instalación mínima.

Existe un tercer tipo de instalación llamado Nano Server que ha aparecido con Windows Server 2016. Esta versión, como su nombre indica,

resulta muy ligera y económica en términos de recursos, todavía más que un servidor Core. Para ello, Microsoft ha conservado únicamente lo

esencial, reduciendo de forma drástica el tiempo de despliegue de una máquina virtual Nano Server (unos 3 minutos), lo que reduce a su vez

la superficie de ataque. La administración de un Nano Server se realiza exclusivamente de manera remota con PowerShell

mediante PowerShell Remoting, PowerShell Direct, o bien mediante herramientas de administración remota.

Una vez terminada la instalación del servidor es necesario reconfigurar el nombre del servidor y definir su configuración IP.



Creación de las máquinas virtuales

La siguiente etapa consiste en la instalación del rol Hyper-V y la creación, instalación y configuración posterior de las distintas máquinas virtuales.

El conjunto de scripts PowerShell utilizados en este capítulo están disponibles para su descarga desde la página Información.

 Haga clic en el Administrador del servidor .

 En la consola, haga clic en Agregar roles y características.

 Se abre el asistente, haga clic en Siguiente.

 Dado que Hyper-V es un rol, deje marcada la opción por defecto Instalación basada en características o en roles y, a continuación, haga

clic en Siguiente.

 Verifique que el servidor de destino es el suyo y haga clic en Siguiente.



 Marque la opción Hyper-V y, a continuación, haga clic en Agregar características.

 Haga clic en Siguiente en la ventana de instalación de características.

 Es necesario crear un conmutador virtual: haga clic en la tarjeta de red para realizar un puente entre la red física y la máquina virtual.

 Haga clic dos veces en Siguiente y, a continuación, en Instalar.

 Reinicie el servidor una vez terminada la instalación.

 Haga clic en el botón Inicio y, a continuación, acceda a las Herramientas administrativas y haga clic en el Administrador de Hyper-V.

Ahora es preciso configurar la interfaz de red. Es posible utiliza la tarjeta física o crear una tarjeta interna. Para esto último, existen dos opciones:

Red interna: se crea una red virtual entre la máquina host y las máquinas virtuales. Es imposible alcanzar una máquina en la red física



(servidor, impresora de red…).

Red privada: las máquinas virtuales están aisladas de la máquina host, es imposible conectar con la máquina física y las máquinas de la

red física.

 Haga clic en Administrador de conmutadores virtuales en la consola Hyper-V (panel Acciones).

 Haga clic en Nuevo conmutador de red virtual y, a continuación, seleccione el tipo Interno.

 Acepte la selección haciendo clic en el botón Crear conmutador virtual.

 Dé nombre a la tarjeta creada en la red virtual MADRID.

 Repita la operación para crear el conmutador de red virtual BARCELONA.

 Haga clic en Aplicar y, a continuación, en Aceptar.



Rol instalado Configuración IP

PAR-DC01 Active Directory, DNS Dirección IP: 172.16.0.1

Máscara de subred: 255.255.0.0

Puerta de enlace predeterminada: 172.16.255.254

Servidor DNS primario: 172.16.0.01

PAR-DC02 Active Directory y DNS Dirección IP: 172.16.0.2

Máscara de subred: 255.255.0.0

Puerta de enlace predeterminada: 172.16.255.254

Servidor DNS primario: 172.16.0.1

PAR-SRV1 Ningún rol Dirección IP: 172.16.0.3

Máscara de subred: 255.255.0.0

Puerta de enlace predeterminada: 172.16.255.254

Servidor DNS primario: 172.16.0.1

PAR-SRV2 Ningún rol Dirección IP: 172.16.0.4

Máscara de subred: 255.255.0.0

Puerta de enlace predeterminada: 172.16.255.254

Servidor DNS primario: 172.16.0.1

CL10-

01 yCL10-02

Ningún rol Configuración atribuida por el servidor DHCP

SRV-RTR Enrutador Tarjeta de red MADRID:

Dirección IP: 172.16.255.254

Máscara de subred: 255.255.0.0

Servidor DNS primario: 172.16.0.1

Tarjeta de red BARCELONA:

Dirección IP: 172.17.255.254

Máscara de subred: 255.255.0.0

1. Esquema de la maqueta

Se van a crear siete máquinas virtuales, los sistemas operativos utilizados serán Windows Server 2016 y Windows 10 Enterprise.

Durante la instalación de las máquinas virtuales, éstas serán miembro del grupo de trabajo Workgroup. A continuación, crearemos el dominio de

Active Directory Formacion.local. Se utilizarán dos redes, con dos rangos diferentes de direcciones IP, enlazadas mediante un servidor SRV-RT.

La maqueta contiene cinco servidores y dos puestos cliente:

PAR-DC01, controlador de dominio del dominio Formacion.eni.

PAR-DC02, controlador de dominio del dominio Formacion.eni.

PAR-SRV1, servidor miembro del dominio Formacion.eni.

PAR-SRV2, servidor miembro del dominio Formacion.eni.

SRV-RTR, servidor miembro con el rol de enrutador.

CL10-01, puesto de cliente Windows 10 Enterprise miembro del dominio Formacion.eni.

CL10-02, puesto de cliente Windows 10 Enterprise miembro del dominio Formacion.eni.

Roles instalados y configuración de los servidores y puestos:

La instalación y la configuración de los roles se detallan más adelante en este libro.



Con Hyper-V tenemos la posibilidad de crear discos duros diferenciales, de modo que podemos crear un disco duro que contenga una versión de

Windows Server 2016 Datacenter y un disco duro que contenga la versión de Windows 10 Enterprise. Ahorraremos espacio en disco para crear

las máquinas virtuales, pues compartirán todas ellas un mismo disco duro padre. Esta configuración debería evaluarse si se dispone de un disco

duro SSD de poca capacidad.

El procedimiento detallado a continuación debe reproducirse para los demás servidores, pudiendo escoger entre dos

métodos: Clásico oDiferencial.

2. Método Clásico

a. Creación y configuración de la VM

 En la consola Hyper-V, haga clic en Nuevo dentro del panel Acciones y, a continuación, en Máquina virtual.

 En la ventana Antes de comenzar, haga clic en Siguiente.

 Escriba PAR-DC01 en el campo Nombre y, a continuación, haga clic en Siguiente.

 Seleccione la opción Generación 2 y, a continuación, haga clic en el botón Siguiente.



 Escriba 2048 en el campo Memoria de inicio. Haga clic en Siguiente.

 En la ventana Configurar funciones de red, seleccione la tarjeta de red deseada (MADRID) y haga clic en Siguiente.



 Escriba 60 en el campo Tamaño del disco y valide con el botón Siguiente.

 Conecte, a la máquina virtual, la ISO o el DVD de Windows Server 2016 y haga clic en Siguiente.



 En la ventana de resumen, haga clic en Finalizar.

Aparece la nueva máquina en la ventana central de la consola.

El disco duro de la máquina se ha creado, pero está virgen. Es preciso particionarlo e instalar un sistema operativo.

b. Instalación del sistema operativo

 En la consola Hyper-V, haga doble clic en la máquina que acaba de crear y, a continuación, haga clic en el botón que permite iniciar la

VM (icono verde).

La máquina arranca y se inicia la instalación de Windows Server 2016.

 Haga clic en Siguiente en la ventana que permite escoger el idioma (el idioma Español está seleccionado por defecto).



 Haga clic en Instalar ahora para iniciar la instalación.

 Haga clic en la versión Datacenter (Experiencia de escritorio) (instalación con interfaz de usuario).

 Acepte el contrato de licencia y, a continuación, haga clic en Siguiente.

 Seleccione el tipo de instalación Personalizada: instalar solo Windows (avanzado).

 Con ayuda de la opción Opciones de unidad (avanz.), cree dos particiones de 30 GB.

 Haga clic en la primera partición de 30 GB y, a continuación, en Siguiente.

Se completa la instalación…

 Escriba la contraseña Pa$$w0rd y, a continuación, confírmela.



Termina la instalación. La siguiente etapa consiste en la modificación del nombre del equipo y la configuración IP de la máquina. Los roles se

instalarán a lo largo de los siguientes capítulos.

c. Configuración post-instalación

Realice un [Ctrl][Alt][Fin] en la máquina virtual recién instalada, o haga clic en el primer icono de la barra de herramientas para escribir un

nombre de usuario y una contraseña.

 Abra una sesión como administrador, introduciendo la contraseña configurada en la sección anterior.

 En el Administrador del servidor, haga clic en Configurar este servidor local.

 Haga clic en Nombre de equipo para abrir las propiedades del sistema.



 Haga clic en Cambiar y, a continuación, escriba PAR-DC01 en el campo Nombre de equipo.

 Haga clic dos veces en Aceptar y, a continuación, en Cerrar.

 Reinicie la máquina virtual para que se hagan efectivos los cambios.

A continuación es preciso configurar la dirección IP de la tarjeta de red.

 Haga clic con el botón derecho en Centro de redes y recursos compartidos y, a continuación, haga clic en Abrir.

 Haga clic en Cambiar configuración del adaptador.

 Haga doble clic en la tarjeta de red y, a continuación, en Propiedades.

 En la ventana de Propiedades, haga doble clic en Protocolo de Internet versión 4 (TCP/IPv4).



 Configure la interfaz de red como se muestra a continuación.

Estas manipulaciones hay que reproducirlas, con otros parámetros, en las siguientes máquinas virtuales. 

Las modificaciones que hay que llevar a cabo son el nombre del equipo y su configuración IP.

3. Máquina virtual PAR-DC02

Este servidor es el segundo controlador de dominio de la maqueta, llamado PAR-DC02. La cantidad de memoria asignada es de 2048 MB y el

disco virtual de 60 GB.

Dirección IP: 172.16.0.2

Máscara de subred: 255.255.0.0

Puerta de enlace predeterminada: 172.16.255.254



Servidor DNS preferido: 172.16.0.1

Contraseña del administrador local: Pa$$w0rd

Los roles se instalarán en los siguientes capítulos.

4. Máquina virtual PAR-SRV1

Servidor miembro del dominio. Se instalarán distintos roles más adelante.

La cantidad de memoria asignada es de 2048 MB y el disco virtual de 60 GB.

Nombre de equipo: PAR-SRV1

Dirección IP: 172.16.0.3

Máscara de subred: 255.255.0.0

Puerta de enlace predeterminada: 172.16.255.254

Servidor DNS preferido: 172.16.0.1

Contraseña del administrador local: Pa$$w0rd

5. Máquina virtual PAR-SRV2

Servidor miembro del dominio. Se instalarán distintos roles más adelante.

La cantidad de memoria asignada es de 2048 MB y el disco virtual de 60 GB.

Nombre de equipo: PAR-SRV2

Dirección IP: 172.16.0.4

Máscara de subred: 255.255.0.0

Puerta de enlace predeterminada: 172.16.255.254

Servidor DNS preferido: 172.16.0.1

Contraseña del administrador local: Pa$$w0rd

6. Máquina virtual CL10-01

Puesto cliente con Windows 10, esta máquina es miembro del dominio. La configuración IP se realizará mediante un contrato DHCP.

La cantidad de memoria asignada es de 2048 MB y el disco virtual de 30 GB está particionado con una única partición.

Nombre de equipo: CL10-01

Contraseña del administrador local: Pa$$w0rd

7. Máquina virtual CL10-02

Puesto cliente con Windows 10, esta máquina es miembro del dominio. La configuración IP se realizará mediante un contrato DHCP.

La cantidad de memoria asignada es de 2048 MB y el disco virtual de 30 GB está particionado con una única partición.

Nombre de equipo: CL10-02

Contraseña del administrador local: Pa$$w0rd

8. Máquina virtual SRV-RTR

Servidor miembro del dominio. Se instalarán distintos roles más adelante.

La cantidad de memoria asignada es de 2048 MB y el disco virtual de 60 GB, repartido en dos particiones. Este servidor virtual contiene dos

interfaces, cada una conectada a un conmutador virtual distinto.

Nombre de equipo: SRV-RTR

Tarjeta de red 1:

Dirección IP: 172.16.255.254

Máscara de subred: 255.255.0.0

Servidor DNS preferido: 172.16.0.1

Tarjeta de red 2:



Set-ExecutionPolicy RemoteSigned -Force

Dirección IP: 172.17.255.254

Máscara de subred: 255.255.0.0

Contraseña del administrador local: Pa$$w0rd

9. Las instantáneas

Las instantáneas permiten salvaguardar el estado de la máquina virtual. Es, así, posible restablecer la captura instantánea y volver con facilidad

a un estado anterior.

 Abra la consola Administrador de Hyper-V.

 Haga clic con el botón derecho sobre la VM elegida y, a continuación, seleccione Instantánea.

En la consola aparece la captura instantánea.

Una vez realizada la misma operación sobre el conjunto de máquinas virtuales, es posible restaurar el estado de una o varias VM de la maqueta.

10. Método Diferencial

El conjunto de comandos y de scripts PowerShell utilizados en esta sección están disponibles para su descarga desde la página Información.

a. Configuración de PowerShell

En primer lugar, hay que preparar el entorno autorizando la ejecución de scripts PowerShell.

 En una consola de comandos PowerShell abierta como Administrador:

 Recuperar el script PowerShell convert-WindowsImage.ps1 del centro de scripts en la siguiente dirección: https://goo.gl/isVDjz

 Aceptar el contrato de licencia y abrir la ubicación donde se haya descargado el archivo.

 Hacer clic con el botón derecho en el archivo convert-windowsImage.ps1, seleccionar Propiedades, marcar la opción Oculto de la

filaSeguridad y, a continuación, hacer clic en Aceptar.



New-Item -Name Base -Path ’C:\Hyper-V\Virtual Hard Disks’ -ItemType Directory 

New-Item -Name ISO -Path C:\ -ItemType Directory

b. Configuración de Hyper-V

 En una consola PowerShell, ejecute los siguientes comandos para crear el árbol de carpetas:

 En la sección Acciones del administrador Hyper-V, haga clic en Parámetros de Hyper-V, y a continuación en Discos duros virtuales.

Haga clic en Examinar y seleccione la ruta C:\Hyper-V\Virtual Hard Disks.



Convert-WindowsImage -SourcePath 

C:\ISO\SW_DVD9_Win_Svr_STD_Core_and_DataCtr_Core_2016_64Bit_Spanish_- 

2_MLF_X21-22829.ISO -Edicion ServerDataCenter -VHDType Dynamic -VHDFormat  
VHDX -VHDPartitionStyle GPT -SizeBytes 60GB -VHDPath ’C:\Hyper-V\Virtual 

Hard Disks\Base\Windows_Server_2016_Datacenter_es-ES.vhdx’

Convert-WindowsImage -SourcePath 

C:\ISO\es_windows_10_enterprise_version_1607_updated_jul_2016_x64_dvd_ 

9058241.iso -Edicion Entreprise -VHDType Dynamic -VHDFormat VHDX - 

VHDPartitionStyle GPT -SizeBytes 60GB -VHDPath ’C:\Hyper-V\Virtual Hard 
Disks\Base\Windows_10_Entreprise_es-ES.vhdx’

c. Creación de los discos padres

Vamos a presentar cómo utilizar el script PowerShell convert-WindowsImage.ps1. Copie las imágenes ISO de Windows Server 2016 y de

Windows 10 Entreprise en la carpeta ISO.

Las versiones de evaluación pueden descargarse siguiendo los enlaces:

Windows 10: https://www.microsoft.com/es-es/evalcenter/evaluate-windows-10-enterprise

Windows Server 2016: https://www.microsoft.com/es-es/evalcenter/evaluate-windows-server-2016

 Ejecute Windows PowerShell ISE y abra el archivo convert-WindowsImage.ps1.

 Ejecute el siguiente comando para la creación del disco padre de Windows Server 2016:

 Ejecute el siguiente comando para la creación del disco padre de Windows 10 Enterprise:

Una vez ejecutados ambos comandos, obtiene los discos duros padres presentes en la carpeta C:\Hyper-V\Virtual Hard Disks\Base.



$VMName = "PAR-DC01" 
$VMMemory = 2048MB 

$Location = "C:\Hyper-V\Virtual Hard Disks" 

New-vhd New-VHD -ParentPath ’C:\Hyper-V\Virtual Hard 
Disks\Base\Windows_Server_2016_Datacenter_es-ES.vhdx’ -Path "$Location\ 

$VMName.vhdx" -SizeBytes 60GB -Differencing

New-VM -Name $VMName -Generation 2 -MemoryStartupBytes $VMMemory 

-SwitchName MADRID -NoVHD -Verbose 
Add-VMHardDiskDrive -VMName $VMName -Path "$Location\$VMname.vhdx" -Verbose

$BootOrder = Get-VMFirmware $VMName 
$genNet = $BootOrder.BootOrder[0] 

$genHD = $BootOrder.BootOrder[1] 

$genNet 

$genHD 
 

Set-VMFirmware -VMName $VMName -BootOrder $genHD,$genNet

Invoke-Command -VMName $VMName -ScriptBlock {Rename-computer -ComputerName 

$Env:COMPUTERNAME -NewName $VMName 

New-netIPAddress -IPAddress 172.16.0.1 -PrefixLength 16 -InterfaceAlias 

Ethernet0 -DefaultGateway 172.16.255.254 
Set-DnsClientServerAddress -InterfaceAlias Ethernet0 -ServerAddresses 172.16.0.1 

Restart-computer -Force} -Credential (Get-Credential -UserName Administrador 

-Message ’Config VM’)

11. Creación y configuración de la VM PAR-DC01

La máquina PAR-DC01 será el primer controlador de dominio del bosque Formacion.eni, poseerá los roles AD-DS y DNS.

 Abra Windows PowerShell ISE y ejecute los siguientes comandos PowerShell para la creación del disco diferencial de la máquina:

Tras crear el disco duro diferencial, a continuación hay que crear la máquina virtual y asignarle el disco creado previamente.

 Ejecute los siguientes comandos PowerShell para la creación de la máquina virtual:

 Ejecute los siguientes comandos PowerShell para modificar el orden de arranque de la máquina:

 Ejecute el siguiente comando PowerShell para renombrar la máquina virtual y asignarle una dirección IPv4:

12. Máquina virtual PAR-DC02

La máquina PAR-DC02 será un controlador de dominio suplementario del bosque Formacion.eni, poseerá también los roles AD-DS y DNS.

 Abra Windows PowerShell ISE y ejecute los siguientes comandos para la creación de un disco diferencial de la máquina:
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