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2 INTRODUCCION

El lenguaje C fue inventado e implementado por primera vez por Dennis Ritchie en un
DEC PDP-11 en Bell Laboratories.

Es e resultado de un proceso de desarrollo comenzado con un lenguge anterior
denominado B, inventado por Ken Thompson. En los afios 70 € lengugje B llevo a
desarrollo del C. En 1978, Brian Kernighany Dennis Ritchie publicaron €l libro The C
Programming Language que ha servido hasta la actualidad como definicion eficiente de
este lenguaje.

Durante muchos afios €l estdndar de C fue la version proporcionada con la version cinco
del sistema operativo UNIX. En 1983, €l ingtituto de estdndares americanos establecié
un estandar que definiera e lenguagje C, conocido como ANSI C. Hoy dia, todos los
principales compiladores de C Ilevan implementado € estandar ANSI.

El lengugje C se denomina como un lengugje de nivel medio, puesto que combina
elementos de lenguagjes de ato nivel (Fortran, Pascal, Basic...) con el funcionalismo del
lenguaje ensamblador.

C permite la manipulacién de bits, bytes y direcciones (los elementos béasicos con que
funciona la computadora).

Otras caracteristicas del C es que posee muy pocas palabras clave (32, donde 27 fueron
definidas en la version original y cinco afiadidas por € comité del ANSI, enum, const,
signed, void y volatile). Todas las paabras clave de C estén en minusculas (C distingue
entre las mayulsculas y minusculas). En la siguiente tabla se muestran las 32 palabras
clave:

auto break case char const continue default do
double dse enum extern float for goto if

int long register  return short signed S zeof static
struct switch typedef  union unsigned void volatile  while

Los programas en C consisten en una 0 més funciones. La Unica funcion que debe estar
absolutamente presente es la denominada main, siendo la primera funcién que es
[lamada cuando comienza la eecucion dd programa. Aunque main no forma
técnicamente parte del lengugje C, hay que tratarla como s lo fuera, pues s se emplea
para nombrar una variable, probablemente confundira al compilador.

Laformageneral de un programaen C es:
instrucciones del preprocesador
declaraciones globales
tipo_devuelto main(lista de parametros)

{
}

secuencia de sentencias
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tipo_devuelto funcion_1(lista de parametros)

{
secuencia de sentencias
}
tipo_devuelto funcion_2(lista de parametros)
{
secuencia de sentencias
}

tipo_devuelto funcion_n(lista de parametros)

{
}

secuencia de sentencias

El programa asi escrito se denomina programa fuente y puede estar escrito en uno o
varios ficheros.

Para que € programa pueda ser gecutado se debe compilar y enlazar (linkar) con todas
aquellas funciones de |la biblioteca que se necesiten.

El proceso de compilar consiste en traducir el programa fuente a codigo o lengugje
méquina

El proceso de linkaje (enlazado) consiste en afiadir rutinas (propias o bibliotecas
existentes en e mercado) que también estdn en cédigo méaquina, es decir, estan en
objeto.

Una vez enlazado € programa objeto, tenemos un programa eecutable que se puede
gjecutar en el ordenador.

Estos procesos son realizados por un programa llamado compilador.

El compilador en las méguinas Alpha del C. P. D. es el DEC OSF/1 Versién 4.0. Para
compilar y enlazar un programa con este compilador basta con hacer

cc nombre_del_programa.c
para crear, S ho hay errores, un gjecutable @out). Existen multiples opciones en €l
compilador que se pueden comprobar con e comando de ayuda de los sistemas

operativos.

Los gemplos del curso siguen la sintaxis aceptada por e estandar ANSI, con lo que son
portables con cualquier otro compilador que lo lleve implementado.
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3 ELEMENTOS

3.1 Comentarios

Los comentarios son textos que no son procesados por e compilador. Sirven como
informacién al programador.

Para que un texto sea comentario debe estar entre los simbolos /* (marca el comienzo) y
*[ (marca el final de comentario).

3.2 ldentificadores

Se usan para referenciar las variables, las funciones, las etiquetas y otros objetos
definidos por e usuario. La longitud del identificador puede variar entre uno o varios
caracteres (se recomienda no més de 31y s € identificador estd envuelto en el proceso
de enlazado a menos los seis primeros deben ser significativos).

El primer carécter debe ser una letra o un simbolo subrayado y los caracteres siguientes
pueden ser letras, nimeros o simbolos de subrayado. Las mindsculas y las mayUsculas
se tratan como distintas.

Un identificador no puede ser igual a una palabra clave de C y no debe tener e mismo
nombre que una funcion ya escrita o que se encuentre en la biblioteca de C.

3.3 Constantes

L as constantes son expresiones con un significado invariable.
L a representacion més simple de un concepto de este lenguaje son las constantes.
Pueden ser:

- NuUmeros enteros. Su formato es “signo digitos marcadores’. El signo puede ser “-*
(negativo) o “+” (positivo, por defecto). Los digitos se pueden escribir en notacién
decimal, octal (base 8, un 0 seguido de una secuencia de nimeros del 0 a 7) o en
hexadecimal (base 16, un 0 seguido por una x (0 X) y una secuencia de digitos del 0
a 9y delaA B alaB. Los marcadores definen € tipo de entero (ver capitulo
siguiente), la ‘I’ (o L) asocia un entero long y la “u” (o U) de tipo unsigned. Por
gemplo 1234lu.

- Numeros reales (con parte decimal): Su formato es “signo digitos e signo_exponente
exponente marcador”. El signo indica € signo de la mantisa. Digitos indica una
secuencia de numeros que pueden llevar un punto separando la parte entera y la
decimal. e indica el comienzo del valor del exponente de base 10. Exponente es una
constante entera decimal. Marcador es una (f o F) y/o (I o L), donde las primeras
indican una constante float y las segundas una doble precisién. Por gemplo —
13.13e-17f (es—13.13 por 10 ala-17).
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- Caracteres: Su forma es ‘caracter’ (caracter entre apostrofos). El carécter puede ser
escribible (es imprimible desde teclado) o de escape en los que hay que poner un
caracter especial (\) para avisar a compilador. Todos los caracteres escribibles se
pueden poner en forma de escape con el codigo octal correspondiente (‘a esigua a
‘\141"). El carécter nulo (NULL) se puede representar como ‘\O'. Este carécter es
puesto siempre por el compilador a final de cualquiera cadena de caracteres.

- Cadenas de caracteres. Es una secuencia de caracteres (escribibles o de escape)
encerrada entre dobles comillas.

Para asignar un identificador a una constante se realiza con la directiva #efine (ver
capitulo 12).

3.4 Variables

Una variable es una posicion de memoria con nombre que se usa para mantener un valor
gue puede ser modificado en e programa. Todas las variables deben ser declaradas
antes de poder usarlas. Una variable puede ser fijada a una constante con la sintaxis
const tipo identificador = valor (por gemplo const int a=10). También existe otro
modificador del tipo de acceso (volatile) que permite cambiar el valor de una variable
por medios no explicitamente especificados por € programa, por ejemplo la direccion
de una variable global que apunta a un puerto externo (volatile unsigned char
* puerto=0x30;).

3.5 Operadores

Los operadores son palabras o simbolos que hacen que un programa actle sobre las
variables.

En C existen sais tipos de operadores. Aritméticos, relacionales, de asignacion, |6gico,
de direccién y de movimiento.

3.6 Sentencias

Una sentencia es una expreson en C donde se esperan unas consecuencias,
normal mente son asignaciones, operaciones, |lamadas a funciones, etc.

3.7 Macros del preprocesador

Una macro es una codificacion de instrucciones que implican una o varias acciones. El
preprocesador toma como entrada el programa fuente en C antes que el compilador y
gjecuta todas las macros que encuentra.
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4 TIPOS

Cuando en C, se dice que un objeto es de un tipo, se quiere decir que ese objeto
pertenece a un conjunto especifico de valores con los cuales se pueden realizar un
conjunto de operaciones también determinadas.

Existen cinco tipos béasicos. carécter, entero, coma flotante, coma flotante de doble
precisony void.

L os demés tipos se basan en alguno de estos tipos basicos. El tamafio y el rango de estos
tipos de datos varian con cada tipo de procesador y con la implementacion del
compilador de C.

El tipo void, o bien declara explicitamente una funciébn como que no devuelve valor
alguno, o bien crea punteros genéricos.

La siguiente tabla muestra todas las combinaciones que se gjustan a estandar ANSI
junto con sus rangos minimos y longitudes aproximadas en bits.

Tipo Tamafio en bits Rango
char 8 -127 a127
unsigned char 8 0a255
signed char 8 -127a127
int 16 -32767 a 32767
unsigned int 16 0a 65535
signed int 16 -32767 a 32767
short int 16 -32767 a 32767
unsigned short int 16 0a 65535
signed short int 16 -32767 a 32767
long int 32 -2147483647 a 2147483647
signed long int 32 -2147483647 a 2147483647
unsigned long int 32 0 a4294967295
float 32 seis digitos de precision
double 64 diez digitos de precisior
long double 64 diez digitos de precision

Nota: En e capitulo 3 del manual del compilador DEC C existe una tabla con sus
tamafios y rangos.

C utiliza unos tipos de elementos creados, como son las enumeraciones, estructuras,
uniones 'y estructuras y tipos definidos por € usuario.

Las enumeraciones son listas de constantes enteras con nombre. Para crear una
enumeracion se utiliza la palabra reservada enum. La sintaxis es la siguiente:

enum identificador {lista de nombres};

En una enumeracion, € primer valor tiene, por defecto, € valor 0; el segundo nombre 1,
y asi sucesivamente. Este valor se puede cambiar por el programador, por €jemplo:
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enum pajaros {gorrion=10, petirrojo=20,aguila=30};
enum pajaros pajaro_1;

Estructuras: Es una coleccion de variables que se referencia bgjo un anico nombre,
proporcionando un medio eficaz de mantener junta la informacién relacionada. Una
definicion de estructura forma una plantilla que puede utilizarse para crear variables de
estructura. En general cada elemento de la estructura esta relacionado |6gicamente con
los otros. La palabra clave struct indica a compilador que se esta definiendo una
plantilla de estructura. Por gjemplo:

struct dir {
char nombre[ 30];
char calleg[40];
char ciudad [20];

h

Parareferir a un elemento individual de la estructura se utiliza el operador punto (.), por
gjemplo, dir.nombre ="Pedro’;

Uniones. es una posiciéon de memoria que es compartida por dos o méas variables
diferentes, generamente de distinto tipo, en distintos momentos. La definicion es
smilar alade laestructura. La palabra clave es union:

union etiq {
inti;
char ch

h

En una variable que este definida ddl tipo etig, tanto € entero i como € caracter ch
comparten la misma posicién de memoria.

Tipos definidos: C permite definir explicitamente un nuevo nombre de tipo de dato
usando la palabra clave typedef. Realmente no se crea una nueva clase de datos, sino
gue se define un nuevo nombre para un tipo existente. La forma general es.

typedef tipo nombre;

Por gjemplo, typedef float balance;
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5 DECLARACIONES

La declaracion de objetos en C tiene como finalidad dar a conocer €l tipo y propiedades
de los identificadores.

En genera laforma de una declaracion es:
(durabilidad) tipo identificador (=expresion de inicializacion);
Por ggemplo, static int n=10;.

Todos las variables deben ser declaradas. En las declaraciones es obligado especificar €
tipo.

De cada objeto en un programa C se puede establecer tres propiedades gque le afectan en
su relacion: € acance, lavisibilidad y la durabilidad.

5.1 Alcance

El alcance sirve para saber en qué region del codigo una declaracion de un objeto esta
activa, esdecir, el objeto existe.

Si la declaracion es realizada en un bloque de cédigo entre llaves, €l acance eslaregion
gue va entre las llaves. Si se declara en la parte de arriba del fichero (normalmente) o en
una parte que no va entre llaves, e acance se establece en todo € fichero. Los
identificadores establecidos con la sentencia #define tienen alcance durante todo el
fichero o hasta que lo eimina la sentencia #undef. Las etiquetas de sentencia (ver
capitulo 7) tienen como alcance € cuerpo de la funcién donde se han establecido.

5.2 Visihilidad
Lavisibilidad nos indica en qué region del codigo un objeto esté activo. La diferencia

con € acance es que en una misma region pueden estar dos objetos con € mismo
identificador, ocultando un objeto a otro.

5.3 Durabilidad

La durabilidad es € tiempo de gecuciéon del programa donde el objeto existe en la
memoria. La durabilidad puede ser:

- Edtética: El objeto perdura desde la compilacién hasta € final. Esta durabilidad la
tienen todas las funciones declaradas, las variables no declaradas en ningun cuerpo
de funcion (incluido main) y las variables declaradas con static.

- Local: El objeto es creado en la entrada de un bloque y es borrado a la salida. Esta
durabilidad la tienen los argumentos formales y las variables declaradas con auto
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(es la declaracion por defecto y no se suele poner). Las variables declaradas en un
blogue son (a menos que se especifique) variables locales.

Existen otros dos tipos de durabilidad:

extern: Los objetos especificados tienen durabilidad static e informa a enlazador de
programas para que realice las unificaciones pertinentes entre ficheros. Es decir,
convierten su alcance a total del programa. La declaracion del mismo objeto en otros
ficheros se toma como referencia 'y debe tener obligatoriamente el especificador extern.
Si se pone un valor de inicializacion, se debe inicidizar en la declaracion de la variable
gue no lleva extern.

Register: Se puede utilizar para variables locales y argumentos de funciones. Establece
una durabilidad local pero informa de un uso intensivo de memoria, haciendo que el
compilador |e asocie un acceso de memoria rgpido.
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6 OPERADORES

C es un lengugje muy rico en operadores. Se definen seis tipos de operadores
aritméticos, relacionales, de asignacion, 16gicos, de direccion y de movimiento.

Existe otro tipo de operador denominado molde que su funcidn es hacer posible que una
expresion sea de un tipo determinado utilizando la sintaxis

(tipo) expresion;
Siendo tipo uno de los tipos estandar de C (ver capitulo 4). Por gemplo, s se quiere

asegurar que la expresion x/2 se evalUe de tipo float, se puede escribir: (float) x/2;.

6.1 Operadores aritméticos

OPERADORES ARITMETICOS

OPERADOR SIGNIFICADO
+ Suma
- Resta
* Producto
/ Cociente de unadivision
% Resto de unadivision

6.2 Operadores|ogicos

OPERADORES LOGICOS

OPERADOR SIGNIFICADO
! Not (no |6gico)

&& And (y l6gico)

I Or (06 16gico)

6.3 Operadoresrelacionales

OPERADORESRELACIONALES

OPERADOR SIGNIFICADO
== Igua a
I= Noigua a
> Mayor que
< Menor que
>= Mayor o igua que

<= Menor o igua que
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6.4 Operadoresdeasignacion

OPERADORES DE ASIGNACION

OPERADOR SENTENCIA SENTENCIA NO
ABREVIADA ABREVIADA

++ m++ m=m+1

-- m-- m=m-1

+= m+=n m=m-+n

-= m-=n m=m-n

*= m*=n m=m*n

= m/=n m=m/n

%= m%=n m=m%n

Los operadores de asignacion ++ y — pueden ir antes o delante de una expresion
formando una nueva expresion. Estas expresiones se denominan post-incrementos o
pre-incrementos (decrementos si el operador es --) y son expresiones compuestas,
normalmente son del tipo y=x++; (y=++X;).

Existen una diferencia entre el post-incremento y € pre-incremento. El post-incremento
primero suma uno a la variable (X en € gemplo) y luego asigna ese vaor (y en €
gjemplo), mientras con € pre-incremento, la asignacién es anterior.

Por gjemplo:
intx=1,y,
y=x++; [* yeslyxvale2 */

intx=1,y;
y=++x; [* xvale2eytambiénvale2 */

6.5 Operadoresdedireccion

OPERADORESDE DIRECCION

OPERADOR SIGNIFICADO

* Operador de contenido de apuntado u
operador de indireccion
& Operador de direccion

6.6 Operadores de movimiento

Existe un ultimo tipo de operadores, no comentado hasta el momento, |os operadores de
movimiento (<<, movimiento alaizquierday >>, ala derecha). Su funcion es desplazar
los bits de la palabra de memoria dada tantos espacios como se le indiquen a derecha o
izquierda. Laforma general es:
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expresionl << expresion2

Los dos operandos deben ser del tipo entero, y mueve los bits de la expresionl tantas
posiciones como se lo indique la expresion2 (en este caso hacia laizquierda).

Por gjemplo, sea X un entero con representacion interna:
00010001110011000101010111111111
x<<4; dacomo resultado:
00011100110001010101111111110000

6.7 Prioridad y asociatividad de |os operadores

Operador Asociatividad

0 De izquierda a derecha
- ++-- | ~* & gizeof(tipo) De derecha aizquierda
*[% Deizquierda a derecha
+ - Deizquierda a derecha
<< >> Deizquierda a derecha
<<=>>= Deizquierda a derecha
=== Deizquierda a derecha
& Deizquierda a derecha
&& Deizquierda a derecha
I Deizquierda a derecha
o

.:.*: /= %= 4= -= & = <<= >>=

De derecha aizquierda
De derecha aizquierda
Deizquierda a derecha
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7 SENTENCIAS

Una sentencia es cualquier expresion en C gque se espera que tenga alguna consecuencia.
Pueden ser asignaciones, operaciones, |lamadas a funciones o combinaciones de ellas.

Toda sentencia termina con un “;”.

Una sentencia simple consiste en una expresion acabada en un punto y coma (;).

7.1 Etiquetas de sentencia

Sirven para etiquetar una sentencia de forma que e control del programa pueda ser
transferido a ella. Se separan de la sentencia por dos puntos “:”.

Lasintaxises:
etiqueta: sentencia;

Por gjemplo, etiql00: x++;.

7.2 Sentencias compuestas

Es un conjunto de sentencia smples que se encierran entre los simbolos “{” y “}” para
formar un blogue de cédigo.

Pueden aparecer en cualquier sitio en el que podria aparecer una sentencia simple.

Pueden contener declaraciones de nuevos objetos (el alcance de la declaracion afecta a
bloque).

Lasintaxis es:
{ _
sentencia;
sentencia;
sentencia;

}

7.3 Sentencias de seleccion

Existen dos tipos, if y switch. Ademés, € operador “?” es una aternativa para if en
ciertas situaciones.

IF

Laforma general es:
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if (expresion) sentencia;
else sentencia;

Donde sentencia puede ser una sentencia simple, un bloque de sentencias o nada (en €
caso de sentencias vacias). La clausula else es opciond. Si la expresion del if es cierta
(cualquier valor que no sea 0), se gecuta la sentencia o € blogue de sentencias que
constituye el objetivo del if; en cualquier otro caso se gecuta la sentencia o bloque de
sentencias que congtituye € objetivo del else, s existe. Siempre se gecuta €l codigo
asociado a if o a else, nunca ambos.

Un if anidado es un if que es & objeto de otro if o ese. Son muy comunes en la
programacion. Un sentencia else siempre se refiere al if mas proximo que esté en el
mismo bloque que el else y que no esté asociado con un if. Por ejemplo:

if(i) {
if(j) sentencia 1;
if(K) sentencia 2; /* esteif esta */
else sentencia 3; /* asociado con este else */
}

El estdndar ANSI especifica que a menos se deben permitir 15 niveles de anidamiento.
En la practica, la mayoria de los compiladores permiten bastantes més.

Laalternativa ?

Se puede usar € operador “?” para reemplazar las sentencias if-else con la forma
general:

if(condicion) Expresiond,;
else Expresionz;

la? es un operador ternario, ya que necesita tres operandos y tiene la forma general:
Condicién ? Expresionl : Expresion2;

Donde Condicion, Expresionl y Expresion2 son expresiones. El valor de una expresion

con ? se determina de estaforma, se evallia Condicion, si es cierta se evalla Expresionl

y se convierte en € valor de la expresion completa. Si Condicion es falsa, se evalla

Expresidon2 y su vaor se convierte en e valor de la expresion completa. Por € emplo:

x = 10;
y=x>97?100: 200;

En el gemplo a“y” sele estaasignando € valor 100.
SWITCH

Es una sentencia de seleccion multiple, que compara sucesivamente € valor de una
expresiéon con una lista de constantes enteras o de caracteres. Cuando se encuentra una
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correspondencia, se gjecutan las sentencias asociadas con la constante. La forma general
es:

switch (expresion) {

case constantel.
secuencia de sentencias;
break;

case constantel.
secuencia de sentencias;
break;

case constantel.
secuencia de sentencias;
break;

default:
secuencia de sentencias;
}

Se comprueba € valor de la expresion, por orden, con los valores de las constantes
especificadas en las sentencias case. Cuando se encuentra una correspondencia, se
gecuta la secuencia de sentencias asociada con ese case, hasta que se encuentra la
sentencia break o € fina de la sentencia switch. S no se incluye la sentencia break,
sigue buscando maés correspondencias en las siguientes sentencias case. La sentencia
default se gjecuta s no se ha encontrado ninguna correspondencia. La sentencia default
es opciona, y S no esta presente, no se gecuta ninguna accion al falar todas las
comprobaciones.

El estandar ANSI especifica que una sentencia switch debe permitir a menos 257
sentencias case. En la préctica el nUmero empleado es menor por razones de eficiencia.
Aunque case es una sentencia de etiqueta, no tiene calidad por si misma fuera de un
switch.

La sentencia switch se diferencia de la sentencia if en que sdlo puede comparar la
igualdad, mientras que if puede evaluar expresiones relacionales o |0gicas.

No puede haber dos constantes case en e mismo switch que tengan los mismos valores
(por supuesto que una sentencia switch contenida en otra sentencia switch pude tener
constantes case que sean iguales).

Si se utilizan constantes de tipo carécter en la sentencia switch, se convierten
automéaticamente a sus valores enteros.

7.4 Sentenciasdeiteracion

También denominadas bucles. Permiten realizar un conjunto de instrucciones hasta que
se acance una cierta condicion (que puede estar predefinida como en €l bucle for; o no
haber final predeterminado, como en los bucles whiley do-while).
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FOR
El formato genera es:
for (inicializacion; condicidn; incremento) sentencia;

Lainicializacion normamente es una sentencia de asignacion que se utiliza para iniciar
lavariable de control del bucle.

La condicion es una expresion relacional que determina cuando finaliza €l bucle.

El incremento define como cambiala variable de control cada vez que se repite € bucle.

Estas tres secciones principal es deben ser separadas por punto y coma (“;”). El bulce for

continua g ecutandose mientras que la condicion sea cierta. Una vez que la condicion es

falsa, lagecucion del programa sigue por la sentencia siguiente al for.

No es obligatoria ninguna de las tres expresiones, por gemplo, se puede reaizar un
bucle infinito de la forma:

for(;;) printf(“ este bucle estara siempre gjecutandose.\n” );
WHILE
Su forma general es:

while (condicion) sentencia;
La condicion puede ser cualquier expresion, cualquier valor distinto de O es cierto. El
bucle itera mientras la condicion sea cierta. Cuando la condicion se hace falsa, €l control
del programa pasa alalinea siguiente a codigo del bucle.
DO-WHILE
A diferencia de los bucles for y while, que analizan la condicion del bucle al principio
del mismo, el bucle do-while analizala condicién a final del bucle. Esto significa que le
bucle do-while siempre se gjecuta a menos una vez. Laforma general es.

do{

sentencia;

} while (condicion);

Aungue las llaves no son necesarias cuando solo hay una sentencia, se utilizan
normal mente para evitar confusiones a programador con el while.

7.5 Sentenciasde salto

C tiene cuatro sentencias que llevan a cabo un salto incondicional (ademas de goto, pero
SuU USO no esta bien visto por sus programadores): return, break, exit() y continue.
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RETURN

Se usa para volver de una funcion. Se trata de una sentencia de salto porque hace que la
gjecucion vuelva a punto en que se hizo la llamada a la funcion. Si hay algun valor
asociado con return, se trata del valor de vuelta de la funcion. Si no se especifica un
valor de vuelta, se asume que devuelve un valor sin sentido. La forma general es:

return expresion;

Donde expresion es opcional. Se pueden usar tantas sentencias return como se quiera
en una funcion. Sin embargo, la funcion termina a encontrar € primero.

BREAK

Tiene dos usos. para findizar un case en una sentencia switch y para forzar la
terminacion inmediata de un bucle, saltando la evaluacién condicional normal del ciclo.
Cuando se encuentra la sentencia break dentro de un bucle, & bucle finaiza
inmediatamente y € control sigue en la sentencia posterior a bucle.

EXIT()

Igual que se puede interrumpir un bucle, se puede salir anticipadamente de un programa
usando la funcion exit() de la biblioteca estandar. Esta funcion da lugar a la terminacion
inmediata del programa, forzando la vuelta al sistema operativo. La forma genera de la
funcion exit() es:

void exit (int codigo_de vuelta);

El vaor de cbédigo de vuelta es € que se devuelve a proceso de llamada, que
normalmente es el sistema operativo. Generalmente se usa un cero como codigo de
vuelta paraindicar que se trata de una terminacioén normal del programa. Se utiliza otros
argumentos para indicar algun tipo de error.

CONTINUE

Funciona de forma similar a break. Sin embargo, en vez de forzar la terminacion,
continue fuerza una nueva iteracién del bucle y salta cualquier cédigo que exista
entremedias. Para €l bucle for, continue hace que se gecuten las partes de prueba
condicional y de incremento del bucle. Para los bucles whiley do-while, el control del
programa pasa ala prueba condicional.
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8 FUNCIONES

Las funciones son los blogues constructores de C y e lugar donde se da toda la
actividad del programa.

8.1 Definicion

Laforma general de definicion de una funcion es:

tipo nombre(lista de parametros)
{

}

El tipo especifica € tipo de valor que devuelve la sentencia return de la funcion. El
valor puede ser cualquier tipo vaido; s no se especifica ninguno, se asume un resultado
entero.

cuerpo de la funcién

La lista de pardmetros es la lista de hombres de variables separados por comas con sus
tipos asociados que reciben los valores de los argumentos cuando se llama a la funcion.
Una funcién puede no tener pardmetros, en cuyo caso la lista de pardmetros esta vacia;
sin embargo, 10s paréntesis son necesarios.

8.2 Declaracion

Cada funcién debe ser declarada. Su forma general es:
tipo nombre_funcién (lista de tipos (y nombres) de los argumentos);

Si una funcién va usar argumentos, debe declarar variables que acepten los valores de
los argumentos. Estas variables se llaman parametros formales de la funcién y se
comportan como variables locales dentro de la funcion, credndose a entrar en la funcién
y destruyéndose a salir. La declaracion de parametros aparece después del nombre de la
funcion al definirla

Los parametros formales tienen que ser del mismo tipo que los argumentos usados al
[lamar una funcion (el compilador no dara error pero los resultados seran inesperados).

Al igua que con variables locales, se pueden hacer asignaciones a los pardmetros de
una funcion o usarlos en cualquier expresion vélida. Se pueden usar como cualquier otra
variable.

Una funcion es visible para ella misma 'y otras funciones desde e momento en que se
define. Es visible para € propio cuerpo de la funcién, es decir, la recursividad esta
permitida.



CURSO BASICO DE PROGRAMACION EN C. Servicios Informaticos U. C. M .-20-

El codigo de una funcion es privado a esa funcién y solo se puede acceder a @ mediante
una llamada a esa funcién. Las variables definidas dentro de una funcion son locales (a
no ser gque las definamos globales) por 1o que no conservan su valor de una llamada a
otra (excepto s se declaran como static, entonces e compilador no las destruye y
almacena su valor para la proxima llamada, aunque la variable tiene limitado € ambito
al interior de la funcién).

En C, todas las funciones estédn al mismo nivel, es decir, no se puede definir una funcién
dentro de otra funcidn. Esto es por lo que C no es técnicamente un lengugje estructurado
por bloques.

8.3 Llamadasafunciones

Las funciones son llamadas para su gecucion desde cualquier parte del cddigo, teniendo
en cuenta que antes deben haber sido declaradas (y por supuesto definidas).

La [lamada de una funcion se produce mediante el uso de su nombre en una sentencia,
pasando una lista de argumentos que deben coincidir en nimero y tipo con los
especificados en la declaracion (en otro caso se produciria una conversion de tipos o
resultados inesperados).

L lamadas por valor y por referencia

En general, se pueden pasar argumentos a las funciones de dos formas, por valor y por
referencia.

La llamada por valor copia € vaor de un argumento en e pardametro forma de la
funcion. De esta forma, los cambios en los parametros de la funcién no afectan a las
variables que se usan en la llamada (es la llamada més usual, es decir, en genera no se
pueden alterar las variables usadas para llamar a la funcion).

La llamada por referencia copia la direccion del argumento en el parametro. Dentro de
la funcidn se usa la direccion para acceder a argumento usado, significando que los
cambios hechos a los parametros afectan a la variable usada en la llamada.

Es posible simular una llamada por referencia pasando un puntero a argumento,
entonces, a pasar la direccion, es posible cambiar € vaor de la variable usada en la
[lamada.
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9 ARRAYSY CADENAS

Un array es una coleccion de variables del mismo tipo que se referencian por un nombre
comun. A un elemento especifico de un array se accede mediante un indice. En C todos
los arrays constan de posiciones de memoria contiguas. La direccion mas baa
corresponde a primer elemento y la més adta a ultimo. Los arrays pueden tener una o
varias dimensiones. El array mas comun en C es |la cadena, que simplemente es un array
de caracteres terminado por uno nulo.

9.1 Arraysunidimensionales

Los arrays unidimensionales son listas de informacion del mismo tipo que se guardan en
posiciones contiguas de memoria segun el orden del indice.

Laformagenera de declaracion es:

tipo nombre_variable [tamafio] ;
Los arrays tienen gue declararse implicitamente para que el compilador reserve espacio
en memoria para ellos. El tipo declara € tipo de los elementos del array, & tamafio
indica cuantos e ementos mantendra € array.
Para declarar un array de 10 elementos denominado p y de tipo caracter, se escribe:

char p[10];

En este caso hemos declarado un array que tiene diez elementos, desde p[0] hasta p[9].
En C todos los arrays tienen € 0 como indice de su primer elemento.

C no comprueba los limites de los arrays. Se puede pasar cualquier extremo de un array
y escribir en alguna otra variable de datos e incluso en el codigo del programa.

9.2 Cadenas

El uso més comin de los arrays unidimensionales es como cadenas de caracteres. En C
una cadena se define como un array de caracteres que termina en un carécter nulo (‘\0').
Para declarar un array de caracteres es necesario un carécter méas que la cadena mas
larga que pueda contener, para dejar sitio para el caracter nulo del final de la cadena.

Una constante de cadena es una lista de caracteres encerrada entre dobles comillas. Por
gjemplo:

“hola, que tal”

No es necesario afadir explicitamente €l caracter nulo a final de las constantes de
cadena, el compilador |o hace automaticamente.
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9.3 Arrays multidimensionales

C permite arrays de més de una dimension. La forma general de declaracion de un array
multidimensional es:

Tipo nombre[a] [b] [C] ..... [Z];
Los arrays de tres 0 mas dimensiones no se utilizan a menudo por la cantidad de

memoria que se requiere para amacenarlos, ya que e amacenamiento requerido
aumenta exponencialmente con €l niUmero de dimensiones.

9.4 Inicializacion de arrays

C permite la inicializacién de arrays en e momento de declararlos, como en cualquier
variable. Laforma general es:

tipo nombre [tamafiol] ... [tamafio n]={lista de valores};

la lista de valores es una lista de constantes separadas por comas cuyo tipo es
compatible con € tipo especificado en la declaracion del array. Por g emplo:

int i[10] = {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10};

Con las cadenas 0 arrays de caracteres se hace igual, aunque permite una inicializacion
abreviada. Estas dos sentencias producen el mismo resultado:

char cad[11] = “MegustaC”;
Chal’ C&j[ll] :{IMi,iei,1 ‘,’g’,’u’,’S’,’t’,’a’,’ ‘,1c1,1\01};

Los arrays multidimensionales se iniciaizan del mismo modo que los unidimensionales.
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10 PUNTEROS

Un puntero es una variable que contiene una direccién de memoria. Normamente, esa
direccion es la posicion de otra variable de memoria. S una variable contiene la
direccion de otra variable, entonces se dice que la primera variable apunta a la segunda.

Si una variable va a contener un puntero, entonces tiene que declararse como tal. Una
declaracién de un puntero consiste en un tipo base, un * y € nombre de la variable. La
forma general es:

tipo *nombre;

Donde tipo es cualquier tipo valido y nombre es e nombre de la variable puntero. El
tipo base del puntero define € tipo de variables a las que puede apuntar. Técnicamente,
cualquier tipo de puntero puede apuntar a cualquier direccion de la memoria, sin
embargo, toda la aritmética de punteros esta hecha en relacion a sus tipos base, por 1o
gue es importante declarar correctamente el puntero.

Existen dos operadores especiales de punteros. & y *. El operador de direccion &)
devuelve la direccion de memoria de su operando. El operador de indireccion (*)
devuelve & contenido de la direccién apuntada por el operando.

Después de declarar un puntero, pero antes de asignarle un valor, éste contiene un valor
desconocido; s en ese instante |o intenta utilizar, probablemente se estrellara, no solo el
programa sino también el sistema operativo. Por convenio, se debe asignar € valor nulo
aun puntero que no este apuntando a ningun sitio, aungque ésto tampoco es seguro.

10.1 Asignacion de punteros

Como en e caso de cualquier otra variable, un puntero puede utilizarse a la derecha de
una declaracion de asignacion para asignar su valor a otro puntero. Por gjemplo:

int x;

int *pl,*p2;
pl=&X;
p2=pl,

Tanto pl como p2 apuntan ax.

10.2 Aritmética de punteros

Existen solo dos operaciones aritméticas que se puedan usar con punteros: lasumay la
resta

Cada vez que se incrementa un puntero, apunta a la posicion de memoria del siguiente
elemento de su tipo base. Cada vez que se decrementa, apunta a la posicion del
elemento anterior. Con punteros a caracteres parece una aritmética normal, sin embargo,
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el resto de los punteros aumentan o decrecen la longitud del tipo de datos a los que
apuntan.

Por gemplo, s asumimos que los enteros son de dos bytes de longitud y pl es un
puntero a entero con valor actual 2000. Entonces, después de la expresion pl++; pl
contiene el valor 2002, no 2001.

No pueden realizarse otras operaciones aritméticas sobre los punteros mas alla de la

sumay resta de un puntero y un entero. En particular, no se pueden multiplicar o dividir
punteros y no se puede sumar o restar €l tipo float o € tipo double a los punteros.

10.3 Punterosy arrays

Existe una estrecha relacion entre los punteros y los arrays. Considérese € siguiente
fragmento:

char cad[80], *p1;
pl=cad;

Aqui, pl hasido asignado aladireccion del primer elemento del array cad. Para acceder
al quinto elemento de cad se escribe cad[4] o *(pl+4).

Un nombre de array sin indice devuelve la direccion de comienzo del array, que es €l
primer elemento. El compilador traduce la notacién de arrays en notacion de punteros.

Es decir, a crear un array se genera un puntero (en realidad una constante de puntero)
con e mismo nombre que apunta ala direccion del primer elemento del array.

10.4 Arrays de punteros

Los punteros pueden estructurarse en arrays como cualquier otro tipo de datos. La
declaracion, por ggemplo, paraun array de punteros a enteros de tamario 10 es:

int *x[ 10];

Para asignar la direccion de una variable entera llamada var a tercer elemento del array
de punteros se escribe:

X[2]=&var;
Se puede encontrar el valor de var de laforma:

*X[2];
Si se quiere pasar un array de punteros a una funcion, se puede utilizar e mismo método
gue se utiliza para otros arrays. llamar simplemente a la funcion con € nombre del array

sin indices. Asi se pasa el puntero que apunta a array.

No se pasa un puntero a enteros, Sino un puntero aun array de punteros a enteros.
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10.5 Indireccion maltiple

Se puede hacer que un puntero apunte a otro puntero que apunte a un valor de destino.
Esta situacion se denomina indireccion multiple o punteros a punteros.

Una variable que es puntero a puntero tiene que declararse como tal. Esto se hace
colocando un * adicional en frente del nombre de la variable. Por gemplo, la siguiente
declaracion inicia indicaa compilador que ptr es un puntero a puntero de tipo float:

float **ptr;

10.6 Funciones de asignacion dinamica, malloc() y free()

Los punteros proporcionan el soporte necesario para € potente sistema de asignacion
dindmica de memoria de C. La asignacion dindmica es la forma en la que un programa
puede obtener memoria mientras se esta gjecutando.

Como ya se ha visto, a las variables globales se les asigna memoria en tiempo de
compilacion y las locales usan la pila. Sin embargo, durante la gjecucion no se pueden
anadir variables globales o locales, pero existen ocasiones en las que un programa
necesita usar cantidades de memoria variables.

El centro del sistema de asignacion dinamica estd compuesto por las funciones
(existentes en la biblioteca stdlib.h) malloc(), que asigna memoria; y free() que la
devuelve.

El prototipo de lafuncion malloc() es:
void * malloc(size_t nimero de bytes);

Tras una llamada fructifera, malloc() devuelve un puntero, el primer byte de memoria
dispuesta. Si no hay suficiente memoria libre para satisfacer la peticion de malloc(), se
da un fallo de asignacion y devuelve un nulo. El fragmento de codigo que sigue asigna
1000 bytes de memoria:

char *p;
p = (char *) malloc(1000);

Después de la asignacion, p apunta a primero de los 1000 bytes de la memoria libre. El
siguiente giemplo dispone espacio para 50 enteros. Obsérvese € uso de sizeof para
asegurar la portabilidad:

int*p;
p= (int *) malloc(50* sizeof(int));
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La funcion free() es la opuesta de malloc() porque devuelve a sistema la memoria
previamente asignada. Una vez que la memoria ha sido liberada, puede ser reutilizada

en una posterior Ilamada a malloc(). El prototipo de la funcion free() es:

void free (void *p);

free(p);
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11 ENTRADA'Y SALIDA

En C no existe ninguna palabra clave para redlizar la entrada y salida de datos (E/S). Se
realizan a través de funciones de biblioteca (concretamente, la biblioteca stdio.h, ver
capitulo 13).

11.1 E/Spor consola

Las funciones principales que realizan la entrada y salida sin formato son:

getchar(): Lee un carécter del teclado. Espera hasta que se pulsa una tecla y
entonces devuelve su valor.
putchar(): Imprime un caracter en la pantalla en la posicién actual del cursor.

gets(): L ee una cadena de caracteres introducida por € teclado y la sitia en una
direccion apuntada por su argumento de tipo puntero a carécter.
puts(): Escribe su argumento de tipo cadena en la pantalla seguida de un

carécter de salto de linea.

El siguiente fragmento de codigo lee un caracter del teclado y o muestra por pantalla. A
continuacion lee una cadena (de 10 caracteres incluido € carécter nulo) y también la
muestra por pantalla:

#include <stdio.h>

main()

{
char cadena[ 10];
inti;
i=getchar();
putchar (i);
gets(cadena);
puts(cadena);

}

Las funciones principales que realizan la entrada y salida con formato, es decir, se
pueden leer y escribir en distintas formas controladas, son:

printf():  Escribe datos en la consola con @ formato especificado.
scanf():  Funcién de entrada por consola con el formato especificado.

Sus prototipos son los siguientes:

int printf (* caracteres de transmision y escape”, lista de argumentos);
int scanf (“ caracteres de transmision y escape”, lista de argumentos);

En la funcion printf() (con scanf() no), entre las comillas se pueden poner rétulos
literales mezclados con |os caracteres de transmision.

Los caracteres de transmisién son precedidos de un % para distinguirlos de los
normales:
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Caracteresdetransmision Argumento que transmite

%cC Int: un carécter simple

%Ns Char *: una cadena de caracteres

%Nd %Ni Int: un nimero decimal

%0 Int: octal sin signo

%X %X Int: hexadecimal sin signo

%Nu Int: decimal sin signo

%N.Df Float o double con D decimales, en
notacion fija

%N.De %N.DE Float o double con D decimales, en
notacién cientifica

%N.Dg %N.DG Float o double en notacion cientifica s e

exponente es menor de diez a la menos
cuatro, o fija en caso contrario.

%p Void *: escribe e nimero que corresponde
al puntero
%% Escribe un signo de %

Donde aparecen las letras N.D 0 no se pone nada o seran en realidad dos nimeros que
dicen que la transmision total del valor a menos ocuparda N posiciones (s e nimero
necesita mas de N las tomarg, s usa menos las dejara en blancos, a menos que se quiera
rellenar con ceros, entonces se pone ON) y que la parte decimal tendr& como maximo las
D posiciones después de un punto.

Normamente e nimero se gjusta por la derecha para el campo de N posiciones que le
hemos dicho que utilice; s deseamos € gjuste por la izquierda, se afiade un signo menos
precediendo al valor N (-N).

Unal precediendo a N (p.e. %I5d) significa que transmitiremos un long int: s, por €
contrario, es una h significa que transmitiremos un short int.

Existe otro tipo de caracter especial, los car acter es de escape, que tienen un significado
especial. Los caracteres de escape son |os siguientes:

Car acter es de escape Significado
\n Nueva linea
\t Tabulador
\b Espacio atras
\r Retorno de carro
\f Comienzo de pagina
\a Pitido sonoro
\ Comillasimple
\” Comilladoble
\\ Barra invertida
\xdd Codigo ASCIlI en notacidén hexadecimal
(cada d representa un digito)
\ddd Codigo ASCIl en notacién octal (cada d

representa un digito)
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Lalista de argumentos estara separada por comas. Debe existir una correspondencia
biyectiva entre los caracteres de transmision (aguellos que comienzan con un %) y la
lista de argumentos a transmitir.

Cabe destacar una diferencia en la lista de argumentos entre las funciones printf() y
scanf(). En est4 ultima funcién canf()), la lista de argumentos va precedida por el
operador de direccion(&), puesto que scanf() requiere que los argumentos sean las
direcciones de las variables, en lugar de ellas mismas.

11.2 E/Spor archivos

En C un archivo puede ser cualquier cosa, desde un archivo de disco a un terminal 0 una
impresora. Se asocia una secuencia con un archivo especifico realizando una operacion
de apertura, una vez que esta abierto, la informacién puede ser intercambiada entre éste
y e programa. El puntero a un archivo es e hilo que unifica € sistema de E/S con
buffer. Un puntero a un archivo es un puntero a una informacion que define varias cosas
sobre €, incluyendo el nombre, € estado y la posicion actual del archivo. En esencia, €l
puntero a un archivo identifica un archivo en disco especifico y utiliza la secuencia
asociada para dirigir e funcionamiento de las funciones de E/S con buffer. Para obtener
una variable de tipo puntero a archivo se debe utilizar una sentencia como la siguiente:

FILE *punt;

Lafuncién fopen() abre una secuencia para que pueda ser utilizada y le asocia a un
archivo. Su prototipo es.

FILE *fopen(const char *nombre_archivo, const char *modo);

Donde nombre_archivo es un puntero a una cadena de caracteres que representan un
nombre vélido del archivo y puede incluir una especificacion de directorio. La cadena
gue apunta modo determina como se abre el archivo. Los modos son los siguientes:

r: Abre un archivo de texto paralectura

w: Crea un archivo de texto par escritura

a Abre un archivo de texto para afadir

r+: Abre un archivo de texto paralectura/escritura

w+: Crea un archivo de texto para lectura/escritura

at: Afade o crea un archivo de texto para lectura/escritura

por ggemplo, si desea abrir un archivo llamado prueba para escritura, escribir:

FILE *fp;
fp=fopen(“ prueba” ,” w");

Lafuncion fclose() cierra una secuencia que fue abierta mediante una llamada a fopen().
Escribe toda la informacion que todavia se encuentre en el buffer del disco y realiza un
cierre forma del archivo a nivel del sistema operativo. También libera el bloque de
control de archivo asociado con la secuencia, dejandolo libre para su reutilizacion. A
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Veces es necesario cerrar algun archivo para poder abrir otro, debido a la existencia de
un limite del sistema operativo en cuanto al nimero de archivos abiertos. Su prototipo
es:

int fclose(FILE *fp);

Lafuncion putc() escribe caracteres en un archivo que haya sido abierto previamente
para operaciones de escritura, utilizando la funcién fopen(). Su prototipo es.

int putc(int car, FILE *pf);

La funcion getc() escribe caracteres en un archivo que haya sido abierto, en modo
lectura, mediante fopen(). Su prototipo es:

int getc(FILE *pf);
Lafuncion fputs() escribe la cadena en la secuencia especificada. Su prototipo es:
int fputs(const char *cad, FILE *pf);

La funcion fgets() lee una cadena de la secuencia especificada hasta que se lee un
caracter de salto de linea o hasta que se han leido longitud-1 caracteres. Su prototipo es:

int fgets(char *cad, FILE *pf);

Lafuncién rewind() inicia € indicador de posicion a principio del archivo indicado por
su argumento. Su prototipo es:

void rewind(FILE *pf);

Existen otras muchas funciones en la biblioteca estandar de C (ver capitulo 13) como
pueden ser

remove(): Borra el archivo especificado.

fflush(): Vaciael contenido de una secuencia de salida.

fread(): Lee tipos de datos que ocupan mas de un byte. Permiten la lectura de
bloques de cualquier tipo de datos.

fwrite(): Escribe tipos de datos que ocupan més de un byte. Permiten la escritura de
bloques de cuaquier tipo de datos.

fprintf(): Hace las funciones de printf() sobre un fichero.

fscanf(): Hace las funciones de scanf() sobre un fichero.

feof(): Detecta d final de un fichero.

ferror(): Detecta un error en la lectura/escritura de un fichero.



CURSO BASICO DE PROGRAMACION EN C. Servicios Informaticos U. C. M .-31-

12 PREPROCESADOR

Se pueden incluir varias instrucciones dirigidas a compilador en el cédigo fuente de un
programa en C. Se llaman directivas de preprocesamiento y, aungue no son realmente
parte del lengugje C, amplian €l ambito del entorno de programacion en C.

Se denomina preprocesador a un programa que procesa macros. Una macro es una
codificacion de instrucciones que implican una o varias acciones. El preprocesador toma
como entrada e programa fuente en C antes que e compilador y eecuta todas las
macros que encuentra.

Los comandos para €l procesador se ponen entre las lineas de codigo fuente pero se
distinguen porgue comienzan con el simbolo “#’. La lista de comandos normalizados
del procesador son:

Comando Accion
#define Define una macro.
P.e.: #define CIERTO 1
#error Fuerza a compilador a parar la compilacion, mostrando

un mensaje de error
P.e.: #error mensgje_de error

#include Incluye otro archivo fuente.
P.e.: #include <stdio.h>

#undef Elimina una definicion de macro previa.
P.e.: #undef CIERTO

#f Permite la inclusion de texto en funcién del valor de una
expresion test

#endif Marca el final de un bloque #if.

P.e.: #if expresion-constante
secuencia sentencias

#Hendif
#else Incluye un texto s € test establecido en el comando #if, ¢
#ifdef o #ifndef que le precede ha dado resultado falso.
#elif Significa “else if”.
#ifdef y #ifndef Permite la inclusion de texto en funcion de s ha sido

definida 0 no previamente un nombre de macro
respectivamente.

#line Cambia los contenidos de LINE _y FILE , que son
identificadores del compilador predefinidos. LINE
contiene & numero de linea que se esta compliando
actuamente. FILE es una cadena que contiene el
nombre del archivo fuente que se esta compilando.

P.e.: #line nimero “nombre de archivo”

#pragma Definida por la implementacion que permite se den varias

instrucciones al compilador.

Lalinea completa que comienza con “#” es unalinea para el procesador. Si se desea que
lasiguiente linea del fichero sea continuacion de la anterior, esta debe acabarse con “ \”.
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En la composicién de macros se pueden utilizar todos los elementos bésicos del
lengugje.

Las expresiones que se pueden poner en los comandos del preprocesador cuando
ponemos la formula “expresion”, debe ser una expresion que diese los mismos
resultados que s la escribiésemos en una linea de C. El resultado debe ser una
constante.
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13 LIBRERIAS

El estdndar ANSI C define un conjunto de funciones, asi como tipos relacionados y
macros, que son proporcionados para la implementacion.

Todas las librerias son declaradas en un fichero cabecera. Para que sea visible a
programa, se afiade el comando del preprocesador #include. Por gjemplo

#include <stddef.h>;

Cada fichero de cabecera se denominalibreria. Las librerias estandar son:

Libreria Descripcion

assert.h Contiene una macro para e diagnéstico dentro de los
programas.

ctype.h Contiene varias funciones para comprobacion de tipos y
transformacion de caracteres.

errno.h Contiene varias macros usadas para informar de errores.

limits.h Contienen varias macros que definen constantes para el tamafio
de tipo enteros.

float.h Contienen varias macros que definen constantes para el tamafio
de tipo flotante.

locale.h Contienen varias macros, funciones y tipos para unidades
locales, como unidad monetaria, tiempo, digitos, etc.

math.h Contiene una macro y varias funciones matematicas.

setimp.h Contienen declaraciones gque proporcionan una forma de evitar
la secuencia normal de llamaday regreso de funciones.

signal.h Contiene un tipo, dos funciones y varias macros para mangar

condiciones excepcionaes que aparecen durante la eecucion,
tal como una sefia de interrupcion de una fuente externa o un
error en la gjecucion.

stdarg.h Contiene un tipo y tres macros gue proporcionan recursos para
recorrer una lista de argumentos de funcién de tamafio y tipo
desconocido.

stddef.h Contiene varios tipos y macros gque también estan definidas en
otras librerias, como size t.

stdio.h Contiene tipos, macros y funciones para la realizacion de tareas
deE/S.

stdlib.h Contiene tipos, macros y funciones para la conversior

numerica, generacion de numeros aeatorios, busguedas y
ordenacion, gestién de memoriay tareas similares.

string.h Contiene tipos, macros y funciones para la manipulacién de
cadenas de caracteres.
time.h Contiene tipos, macros y funciones parala la manipulacién de

informacion sobre fechas y horas.
Para una descripcidn con més detalle, ver e manual del compilador DEC C.
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14 EJERCICIOS

1. Escriba un programa queimprima el mensaje “Primer programa’.

/* Primer programa */

#i ncl ude <stdi o. h>

mai n()
{

printf("Prinmer prograna\n");
}

2. Escriba un programa queleay escriba un caracter.

/* Leer y escribir un caracter */
#i ncl ude <stdio. h>
main ()

char car;

printf("Escriba un caracter: ");

car=getchar();

printf("\nEl caracter introducido es %.\n",car);

}

3. Escriba un programa que imprima una lista de amigos guardados en una
agenda (tipo estructura).

/* Lista |los canpos de una agenda construida en el programa */

#i ncl ude <stdio. h>
#define N 3

mai n()

{

struct agenda

char nonbre[ 25];
char tel efono[10];
i nt edad;
b
struct agenda
am gos[ N] ={{" Pepe", "913472314", 18}, {"Juan", "915547623", 19},
{"Rosa", "917456778", 21} };

int i;

for (i=0; i<N;, ++i)

{

printf("\nAm go %\t telefono %\t edad %", am gos[i]. nonbre,

am gos[i].tel efono, am gos[i]. edad);

}
printf("\n");
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4. Escriba un programa para ver las longitudes y valores maximosy minimos en
bytes de los tipos basicos de programacion en C.

/* Miestra |l as |ongitudes en | ongitudes en bytes
y los valores maximos y mninos de | os tipos basicos */

#i ncl ude <stdi o. h>
#include <limts. h>
#i ncl ude <fl oat. h>

mai n()
{
char a;
short int b;
int c;
long int d;

unsi gned char e;

unsi gned short int f;
unsi gned int g;

unsi gned long int h;
float i;

double j;

| ong doubl e k;

printf ("Longitud de cada uno de | os tipos basicos \n\n");

printf ("La longitud de char a= %\ n", si zeof(a));

printf ("La longitud de short int b= %\ n", sizeof(b));

printf ("La longitud de int c= %\ n", sizeof(c));

printf ("La longitud de long int d= %\ n", sizeof (d));

printf ("La longitud de unsigned char e= %\ n", sizeof(e));
printf ("La longitud de unsigned short int f= %\ n",sizeof (f));
printf ("La longitud de unsigned int g= %\ n", sizeof(Q));
printf ("La |longitud de unsigned |long int h= %\ n", sizeof(h));
printf ("La longitud de float i= %l\n", sizeof(i));

printf ("La longitud de double j= %\ n",sizeof(j));

printf ("La longitud de |ong double k= %\ n", sizeof (k));

printf("\nVal ores mninmos y maxi nos de cada uno de los tipos\n\n");

printf ("Mnino y maxi no de char a= %d\t\t %\ n", CHAR_M N, CHAR_MAX)
printf ("Mnino y maxi no de short int b=

%\ t\t %@\ n", SHRT_M N, SHRT_MAX) ;
printf ("Mnino y maxinm de int c= %@\t\t%\ n", | NT_M N, | NT_MAX) ;
printf ("Mnino y maximo de long int d=

Ya\t\t %\ n", LONG_M N, LONG_MAX) ;
printf ("Maxi no de unsigned char e= %\ n", UCHAR_MAX) ;
printf ("Maxi no de unsigned short int f= %\ n", USHRT_MAX) ;
printf ("Maxi no de unsigned int g= %\ n", U NT_MAX);
printf ("Maxino de unsigned long int h= %\ n", ULONG_MAX) ;
printf ("Mnino y maxino de float i= %l\t\t%\n", FLT_M N, FLT_MAX) ;
printf ("Mnino y maxi no de double j= %\t\t %\ n", DBL_M N, DBL_MAX) ;
printf ("Mnino y nmaximo de | ong double k=

%a\t\t %\ n", LDBL_M N, LDBL_MAX) ;

}
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5. Escriba un programa que te imprima un mensaje de presentacion, te pregunte
como tellamasy te salude.

/* Sal udo */
#i ncl ude <stdi o. h>

mai n()

{

char nonbre[ 20];

printf("Hola, me |lanmo Ordenador, y tu?\n");
scanf (" %", &onbre[0]);

printf("Me alegro de conocerte %s\n", nonbre);

}

6. Escriba e gercicio de presentacion (gercicio nimero 5) y que te salude con
nombrey apellidos.

/* Saludo con Nombre y apellido (utilizacion de gets en lugar de
scanf) */

#i ncl ude <stdio. h>
void contestar (char []);
mai n()

{

char nonbre[ 20];

printf("Hola, me Ilanmo lagoba, y tu?\n");
gets(nonbre);

cont estar (nonbre);

}

voi d contestar(char *nonbre)

{

printf("Me alegro de conocerte %s\n", nonbre);
}

7. Escriba un programa que calcule e area de un tridngulo rectangulo, dada la
alturay la base.

/* Area de un triangulo rectangulo */
#i ncl ude <stdio. h>

mai n()
{

float altura, base

doubl e area

printf("\nBase del triangulo = ");
scanf ("% ", &ase);

printf("\nAltura del triangulo = ");
scanf ("% ", &l tura);

area= 0.5 * (double) altura * base;
printf("\nArea = %\ n", area);
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8. Escriba un programa que halle el menor de dos numer os pedidos al usuario.

/* Cal cul o del nenor de dos nuneros dados */
#i ncl ude <stdi o. h>

mai n()

{

int menor, nunerol, nunero2;

printf("\nEscriba el primer numero y pulso INTRO ");
scanf (" %", &wunerol);

printf("\nEscriba el segundo numero y pulso INTRO ");
scanf (" %", &unero2) ;

if (numerol < numero2) nenor=numnerol;

el se menor =nuner o2;

/* la sentencia if-else es equivalente a:
menor =numer ol<nuner o2 ? numerol : numero2; */

printf("\nEl nenor de %d y % es %\ n", numerol, numero2, nenor);

9. Escriba un programa que pida al usuario un carécter y un numero de
repeticiones. Luego imprima el caracter el numer o de veces especificado.

/* Repetir un caracter un nurmero de veces */

mai n()

{

char ch;

int numrep

printf("\nEscriba el caracter a repetir: ");
scanf (" %", &ch);

printf("\nEscriba el numero de repeticiones: ");
scanf (" %", &um rep);

while (num_rep>0)

printf("%", ch);
--numrep;

}
printf("\n");
}

10. Escriba un programa que imprima una tabla con las cuatro primeras potencias
delosnumeros 1 a 10.

/* lnmprime la tabla de las prinera 4 potencias del 1 al 10 */
#i ncl ude <stdi o. h>
mai n()

{

int n;
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puts("numero\t exp2\t exp3\t exp4");

puts("------ \t----- \t----- \t----- ")

for (n=0; n<=10; ++n)
printf("oRd\t%d\t%d\t%d\n", n, n*n, n*n*n, n*n*n*n) ;
}

11. Escriba un programa que calculed factorial de un numero.

/* Factorial de un nunero */

#i ncl ude <stdi o. h>

mai n()
{

int i, numero, factorial=1

printf("\nEscriba un nunmero entero para calcular su factorial: ");
scanf (" %", &uner o) ;

for (i=nunero; i>1;, --i) factorial *=i;

printf("\n%! = %\n", numero, factorial);
}

12. Escriba un programa que muestre una tabla de conversiones de temperatura
de grados Farenheit a grados Celsius, de 0°F a 300°F de 20 en 20°F.

/* Sistemn de tenmperaturas */
#i ncl ude <stdio. h>

mai n()

L

int i;

float c;

for (i=0;i<=300;i+=20)
{
c=(5./9)*(i-32);
printf("%3d grados Farenheit equivalen a %t. 4f grados

Cel sius\n",i,c);
}

}

13. Escriba un programa que muestre la tabla ASCI|.

[* Tabla ASCI | */

#i ncl ude <stdi o. h>
#define Nl 33
#define FIL 15
#define COL 20

mai n()

{
int k, kk, i;
for (k=1; k<FIL; k++)
{
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if (k==1) printf ("\t\t\t\t TABLA ASCII\n\n");
el se printf("\n");
for (i=1; i<=COL; i++)

kk=I NI +( k- 1) * COL+i
i f (kk>255) break;
printf(" %", kk) ;

}
printf("\n");
for (i=1; i<=COL; i++)

kk=I NI +( k- 1) * COL+i
if (kk>255) return(l);
i f (kk<100) printf(" %", kk);
}
}
}

14. Escriba un programa que dandole e importe exacto de una cantidad te indica
el minimo nimer o de monedas que podrias tener. Las monedas son de 1, 5, 10,
25, 50, 100, 200 y 500 pesetas.

/* Canbio optinm de nopnedas */

#i ncl ude <stdi o. h>
#define LIM 8
i nt monedas[LIM= {500, 200, 100, 50, 25, 10, 5, 1};

mai n()
{
int num cantidad, nunobnedas;
printf ("Introduzca el inmporte exacto: ");
scanf ("%", &cantidad);
printf ("El cambio optinmp es el siguiente: \n");
for (nume0; nunxLIM numt+)

{

nunonedas=cant i dad/ nonedas[ nun ;
if (numonedas !'= 0) printf ("% de %l.\n", nunmobnedas, nonedas[num);
cantidad= canti dad % nonedas[ nun ;

}
}

15. Escriba un programa que ordene un vector (de dimension maxima 15) por €l
método de la burbuja.

/* Al goritmo de | a burbuja (ordenacion de un vector) */

#i ncl ude <stdio. h>
#define LIM 15

main ()

{

int i=0, j, tamanyo, aux;
int lista[LIM;
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printf ("Longitud del vector a ordenar ");
scanf ("%", & amanyo) ;
if (tamanyo > LIM

{
printf("El limte del vector se ha excedi do");
printf(", por favor canmbie el limte en el codigo\n");
return;

}

whil e (i <tamanyo)

t
i ++;

printf("Numero %: ",i);
scanf ("%d", & ista[i-1]);

printf("\n El vector introducido es el siguiente:\n");

for (i=0; i<tamanyo; i++) printf("% ",lista[i]);
for (i=0; i<tamanyo-1; i++)
{

for (j=i+1;, j<tamanyo; j++)
if (lista[i] > lista[j])
aux=listal[i];

lista[i]=lista[j];
lista[j]=aux;

}

}
}
printf("\n El vector ordenado es el siguiente:\n");
for (i=0; i<tamanyo; i++) printf("% ",lista[i]);
printf("\n");

}

16. Escriba un programa que compruebe la diferencia entre una variable global,
unavariablelocal y un argumento de funcion.

/* Ejenplo de variable global, local y argunento de funcion */

#i ncl ude <stdi o. h>
i nt vgl obal =100; /* Se ve en todo el fichero y debe ir con extern
dentro
de | a declaracion en |las funciones */
void sumal(int x);
void suma2(int x);

mai n()
{
extern int vgl obal;
i nt vlocal =200;
printf("\nLa variable vglobal en main vale = %\ n", vglobal);
printf("\nLa variable vliocal en main vale = %\ n", vlocal);
sumal(vl ocal);

/* En salida no se ha nodificado su val or pese a que en sumal
se hagan operaciones con vlocal (argunento) */

printf("\nLa variable vglobal despues de sumal vale = %\ n",
vgl obal ) ;
printf("\nLa variable vlocal despues de sumal vale = %\ n", vlocal);
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suma2(vl ocal );
printf("\nLa variable vgl obal despues de suma2 vale = %\ n",
vgl obal ) ;

printf("\nLa variable vlocal despues de sunm2 vale

}

void sumal(int x)
{
extern int vgl obal
++X;
++vgl obal
printf("\nLa variable vglobal dentro de sunal vale %\ n", vgl obal);
printf("\nEl argunento (vlocal) dentro de sunal vale = %@\ n", Xx);
return;

}

void suma2(int x)

{
extern int vgl obal
++X;
++vgl obal
printf("\nLa variable vglobal dentro de suma2 vale = %\ n", vglobal);
printf("\nEl argunento (vlocal) dentro de suna2 vale = %@\ n", x);
return;

}

%\ n", vlocal);

17. Hacer € gercicio de presentacion (gercicio 5) con una llamada a una funcion.

/* Saludo con funcion */

#i ncl ude <stdi o. h>
void contestar (char []);
mai n()

char nonbre[ 20];

printf("Hola, nme |lam Ordenador, y tu?\n");
scanf ("%s", nonbre);

cont estar (nonbre);

}

voi d contestar(char *nonbre)

{

printf("Me al egro de conocerte %\n", nonbre);
}

18. Escriba un programa que calcule € cuadrado de un nimero mediante una
macro.

/* Cal culo del cuadrado de un nunmero */

#i ncl ude <stdio. h>
#defi ne CUAD(x) (x*x) [/* Definicion de macros */

mai n()
{

float a;

printf("\nEscriba un nunmero: ");
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scanf ("% ", &) ;
printf("\nSu cuadrado es: % \n", CUAD(a));
}

19. Escriba un programa que imprima un mensaje rodeado por un borde,
utilizando funciones para dibujar los elementos del borde.

/* Mensaj e rodeado por un borde */

#i ncl ude <stdi o. h>
#defi ne ANCHO 77
#define FILAS 4

void linea();
voi d | ados();

mai n()
{
printf("\n\n\n\n");
linea();
| ados();
printf(" *\t\t\t\t Bienvenido a C\t\t\t\t*\n");
| ados();
linea();
printf("\n\n\n\n");

}

void linea()

{ .
int x;
printf(" ")
for (x=0; Xx<=ANCHO, ++x) putchar('*');
putchar('\n');
}

voi d | ados()

int y;
for (y=0; y<=FILAS;, ++y) printf(" AN AN AN AR AR AN AR AN AN AAN
}

20. Escriba un programa que imprima una tabla con las areas del circulo y de la
esfera para un radio en e rango de 0 hasta 2 en incrementos de 0.2.

/* Area del circulo y de |a esfera para un radio desde 0 hasta 2
con increnento de 0.2 */

#i ncl ude <stdi o. h>
#define MAX RADIO 2.0
#define Pl 3.141592

doubl e AreaCircul o(doubl e radio);
doubl e AreaEsfera(doubl e radio);

mai n()
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{
doubl e radi o;
puts("\n\t=== Tabla de Areas ===\n");
puts("\tRadio\tCircul o\t Esfera");
puts("\t----- \Vt------- \t------ "),

for (radi 0=0.0; radio <= (double) MAX RADI O radio +=0.2)

printf("\t90.21 f\t9%. 31 f\t%. 3l f\n", radio, AreaCircul o(radi o), AreaEsfer
a(radio));

}

doubl e AreaCircul o(doubl e radio)

doubl e area
area = Pl * (radio * radio);
return(area);

}

doubl e AreaEsfera(doubl e radio)
doubl e area

area = 4.00 * Pl * (radio * radio);
return(area);

}

21. Escriba un programa con una funcion que borre la pantalla emitiendo una
serie de caracteresde salto delinea.

/* Linpia Pantalla */
#i ncl ude <stdi o. h>
voi d LinpiaPantalla(int n);
mai n()
{
i nt nun i n=30;

Li mpi aPant al | a(nuni i n);
}

voi d LinpiaPantalla(int n)

while (n-- >0) putchar('\n");
}

22. Escriba un programa que calcule la potencia entera de un numero entero de
formaiterativay deforma recursiva.

/* Potencia entera. Por iteracion y por recursividad */
#i ncl ude <stdio. h>

|l ong poten_iter(int base, int expo);
| ong poten_recu(int base, int expo);
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mai n()

{

| ong potenci a;

int b, e;

printf("\nEscriba una base entera para |a operacion b= ");
scanf ("%", &) ;

printf("\nEscriba un exponente entero para | a operacion e=");
scanf (" %", &e);

/* Forma iterativa */

pot enci a=poten_iter(b,e);
printf("\nEl resultado de |la potencia en forma iterativa
=% d\ n", pot enci a) ;

/* Forma recursiva */

pot enci a=pot en_recu(b, e);
printf("\nEl resultado de |a potencia en forma recursiva
=% d\ n", pot enci a) ;

}

|l ong poten_iter(int base, int expo)
{

| ong p=1;

int i;

for (i=1; i<=expo; i++) p*=base;
return(p);

}

| ong poten_recu(int base, int expo)

{
l'ong p;

/* Condi ciones de finalizacion de |la recursividad */

if (base==0) return(0);
if (expo==0) return(l);

/* Desarrollo de |a recursividad */

p=base*pot en_recu(base, expo-1);
return(p);

}

23. Escriba un programa que inicialiceun array de enteros. Calcule e imprima su
suma, media, minimo y maximo.

/* Calculo de la suma, nedia, mninp y nmaxi no de un vector de
enteros */

#i ncl ude <stdio. h>
#define M N(a,b) ((a<b) ? a: b
#define MAX(a,b) ((a > b) ? a: b)

mai n()

{
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int valores[] = {10,1,3,4,15,6,7,8,9, 10};
int i, tam suma=0, m nim=val ores[0], maxim=val ores[0];
float nedia;
t anmesi zeof (val ores)/si zeof (int);
for (i=0; i<tany++i)
{
printf(" % ",valores[i]);
m ni mo=M N( i ni no, val ores[i]);
maxi mo=MAX( maxi no, val ores[i]);
suma+=val ores[i];

medi a=(fl oat) suma / tam

printf("\nSuma= %; Media= % \nM ni no= %; Maxi no=
%\ n", suma, medi a, m ni no,
maxi no) ;

}

24. Escriba un programa que contenga dos arrays y utilizando punteros genere un
tercer array con la suma de los otros dos.

/* Suma de arrays por punteros */

#i ncl ude <stdio. h>
#defi ne FI LAS 4
#define COLS 5

mai n()
{
int j,k;
int arrl [FILAS] [COLS] = { {13, 15,17,19, 21},
{20, 22, 24, 26, 28},
{31, 33, 35, 37, 39},
{40, 42, 44, 46, 48} };
int arr2 [FILAS] [cOLs] = { {10,131, 12,13, 14},
{15, 16, 17, 18, 19},
{20, 21, 22, 23, 24},
{25, 26, 27, 28, 29} };
int arr3 [FILAS] [COLS];
for (j=0; j<FILAS; j++)
{
for (k=0; k<COLS; k++)

“(*(arr3+j)+k) = *(*(arrl+j)+k) + *(*(arr2+j)+k);
printf( "o ", *(*(arr3+j)+k));

}
printf("\n");
}
}

25. Escriba un programa que utilice una funcién para intercambiar dos valores.
Hacerlo para dos funciones, una con [lamada por valor y otra por referencia.

/* Intercanbi o de val ores usando || amda por valor y por referencia
*/
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#i ncl ude <stdi o. h>

void IntercanbioValor(int vl, int v2); /* Utiliza variabl es
*/
voi d I ntercanbi oReferencia(int *pvl, int *pv2); /[/* Utiliza punteros
*/

mai n()
{
i nt val 1=10, val 2=20;
printf("Valores iniciales:\n\tvall = %l; val2 = %\ n", val 1, val 2);

/* Paso de paranmetros por valor */

I nt er canmbi oVal or (val 1, val 2);
printf("\nPaso de parametros por valor:\n\tvall = %l; val2 =
%\ n", val 1, val 2);

/* Paso de parametros por referencia */

I nt er canbi oRef erenci a(&val 1, &val 2);
printf("\nPaso de Paranmetros por Referencia:\n\tvall = %d; val2 =
%\ n",
val 1, val 2);

}
voi d I ntercanmbioValor(int vl, int v2)
{
int tnp;
tmp = vi,
vl = v2;
v2 = tnp;
}
voi d I ntercamnbi oReferencia(int *pvl, int *pv2)
{
int tnp;
tmp = *pvli;
*pvl = *pv2
*pv2 = tnp;
}

26. Escriba un programa que pida una cadena por € teclado y la imprima después
de convertir el primer caréacter en mayusculay €l resto en minusculas.

/* Prinera letra mayuscula y demas minuscula */

#i ncl ude <stdio. h>
#i ncl ude <ctype. h>
#defi ne MAXCADENA 20

char *ConversionLetra(char *cadena);
mai n()

{
char tnp[ MAXCADENA+1]; /* Se suna 1 para el byte NUL */
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printf("\nEscriba una cadena (de %l caracteres maxinm) y teclee
| NTRO \ n",
MAXCADENA)
gets(tnp);
printf("\n%s\n", ConversionLetra(tnp));
}

char *Conversi onLetra(char *cadena)
{
char *pc;
pc=cadena;
*pc=t oupper (*pc);
++pC;
while (*pc !'= '"\0")
{
*pc = tol ower(*pc);
++pc;
}

return(cadena);

}

27. Escriba un programa que lea una cadena desde € teclado y cuente  namero
de caracteres de tres categorias. letras (a-z y A-Z), digitos (0-9) y otros
caracteres. Utilice las funciones isdigit() e isalpha() definidas en la libreria
ctype.h.

/* Contar letras de (a-z y A-Z), digitos (0-9) y otros caracteres
Funci ones isdigit() e isalpha() */

#i ncl ude <stdi o. h>
#i ncl ude <ctype. h>
#defi ne MAXCAD 80

mai n()

char |inea] MAXCAD], *pc=li nea;

int digitos=0, |etras=0, otros=0;

printf("\nEscriba una cadena (<% caracteres):\n", MAXCAD);
gets(linea);
while (*pc !'= "\0")

if (isdigit(*pc)) ++digitos;

else if (isalpha(*pc)) ++letras;

el se ++otros;
++pc;

}
printf("\n\tDigitos = %d\n\tLetras = %@d\n\tQtros =
%\ n", digitos, | etras, otros);

}

28. Escriba un programa que lea una cadena y busque un carécter en ella.

/* Buscar un caracter en una cadena */

#i ncl ude <stdi o. h>
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#i nclude <string. h>

mai n()
{
char caract, cadena[80], *ptr;
printf("lIntroduzca | a cadena donde se va a buscar:\n");
get s(cadena) ;
printf("Escriba el caracter a buscar:\n");
caract =get char () ;
ptr=strchr(cadena, caract);
if (ptr==0) printf("El caracter % no se encuentra en |la
cadena.\n", caract);
el se printf("La posicion del caracter es %.\n", ptr-cadena+l);

}

29. Escriba un programa que inserte un caracter en una determinada posicion de
una cadena.

/* Insertar caracter en una posicion en una cadena */

#i ncl ude <stdio. h>
#i ncl ude <string. h>

void insertar(char *cadena, char ca, int n);

mai n()
{

char car, cadena[81];

i nt posicion;

printf("\nEscriba una cadena [Intro], caracter [Intro], posicion\n");
gets(cadena);

scanf (" %\ n%d", &car, &posi ci on);

i nsertar (cadena, car, posi ci on);

put s(cadena);

}

void insertar(char *cadena, char ca, int n)

{
char tenporal [81];
strcpy(temporal, &adena[n-1]);
cadenal n- 1] =ca;
strcpy(&cadena[n], tenporal);
}

30. Escriba un programa que copie un fichero a otro.

/* Copia de un fichero a otro con otro nonbre */
#i ncl ude <stdio. h>
mai n( argc, ar gv)
int argc;

char *argv[];

FILE *ori gen, *destino;
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char car, auxl, aux2;
int i=0, igu=1,;
if (argc !'= 3)
{
printf ("Error. La instruccion es:\n copia fichero_origen
fichero_destino\n");
return;

}
do

{
auxl=*(argv[1] +i);
aux2=*(argv[2] +i);

if (auxl != aux2)
{
i gu=0;
br eak;
}
i ++;
} while (auxl !'="\0" || aux2 !'="'\0");
if (igu == 1)
{

printf ("El fichero destino es el msnmo que el fichero origen\n");
return;

}

ori gen=fopen(argv[1],"r");

desti no=f open(argv[2],"w');

if (origen==NULL || destino ==NULL)

{
printf ("El fichero de origen no existe o no hay espacio en e
di sco\n");
return;
}
while ( (car=getc(origen)) != EOF ) putc(car, destino);

fcl ose(origen);
fcl ose(destino);

}

31. Escriba un programa que leay muestre en pantalla e contenido de un fichero.

/* Muestra en pantalla el contenido de un fichero de texto */

#i ncl ude <stdi o. h>
#defi ne MAXVI A 64
#defi ne MAXLI NEA 256

mai n()
{
int car; /* caracter de entrada */
FI LE *pf; /* puntero a fichero */
char via_ acceso[ MAXVIA]; [/* buffer para el nonbre del fichero */
char |inea] MAXLI NEA] ; /* buffer de linea para fgets() */

printf("\nNonbre de fichero: ");

gets(via_acceso);

if (*via_acceso == "\0') return; /* No se ha introducido ningun
nonbre */

pf = fopen(via_acceso, "r");

if (pf == NULL)

printf("\nEL fichero no existe o la ruta no es valida.\n");
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return,;

}
while (fgets(linea, MAXLI NEA, pf) !'= NULL) fputs(linea,stdout);
fclose(pf);

}
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