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1. Presentacion

1.1. ;Qué es el GNU?

Para entender todo el movimiento del software libre, debemos situarnos a fi-
nales de la década de los sesenta, principios de los setenta. En aquellos tiem-
pos las grandes comparfiias de ordenadores no otorgaban el valor que hoy en
dia se da al software. En su gran mayoria eran fabricantes de ordenadores que
obtenian sus principales ingresos vendiendo sus grandes maquinas, a las que
incorporaban algin tipo de sistema operativo y aplicaciones. Las universida-
des tenian permiso para tomar y estudiar el coédigo fuente del sistema opera-
tivo para fines docentes. Los mismos usuarios podian pedir el codigo fuente
de drivers y programas para adaptarlos a sus necesidades. Se consideraba que el
software no tenia valor por si mismo si no estaba acomparfiado por el hardwa-
re que lo soportaba. En este entorno, los laboratorios Bell (AT&T) disefiaron
un sistema operativo llamado UNIX, caracterizado por la buena gestiéon de los
recursos del sistema, su estabilidad y su compatibilidad con el hardware de
diferentes fabricantes (para homogeneizar todos sus sistemas). Este altimo he-
cho fue importantisimo (hasta entonces todos los fabricantes tenian sus pro-
pios operativos incompatibles con los otros), ya que devino el factor que le
proporcion6 mucha popularidad.

Stallman, sin drivers

El mismo Stallman cuenta como anécdota lo mucho que se enfad6 al descubrir que la
compaiiia que les habia vendido una nueva impresora para el laboratorio donde traba-
jaba no le queria facilitar el codigo fuente de los drivers. £l sélo queria modificarlos pa-
ra que le avisara autométicamente cuando se atascaba el papel! La compafiia se negé a
proporcionarselos.

Poco a poco, las grandes empresas empezaron a tomar conciencia del valor del
software: primero fue IBM la que en 1965 dej6 de dar el codigo fuente de su
sistema operativo, a finales de los setenta Digital Research empez6 a vender
el suyo, etc. Este hecho hizo que todas las compafiias se dieran cuenta de que
el software podia ser muy rentable y les podia aportar grandes beneficios. A
partir de este hecho, la mayoria de las empresas empezaron a poner reticencias
a dejar el codigo fuente de sus programas y sistemas operativos, y empezaron a
vender sus programas como un valor afiadido a su hardware. En este entorno
cada vez mas cerrado, Richard Stallman (que trabajaba en el MIT, Massachu-
setts Institute of Technology) se sinti6 indignado al comprobar que cada vez
era mas dificil conseguir el cédigo fuente de los programas que utilizaba para
adaptarlos a sus necesidades, tal como habia hecho hasta entonces.
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A partir de ese momento, Stallman decidi6 ser consecuente con sus ideales e
iniciar un gran proyecto para intentar abrir otra vez el cédigo fuente de los
programas. Consciente de que no podria conseguir que las compafiias cedieran
en este punto, se propuso crear su propio sistema operativo y aplicaciones
iniciando un proyecto denominado GNU.

De especial interés para entender los motivos que llevaron a Stallman a iniciar
GNU es su primer manifiesto, el documento donde explicé a toda la comu-
nidad en qué consistiria el proyecto, como lo orientaria y por qué tenia que
hacerlo. En él empez6 a describir el concepto de software libre y para qué crefa
necesario que programadores y desarrolladores de todo el mundo contribuye-
ran con él. Aunque en muchas ocasiones se confunde el concepto de softwa-
re libre con el de software gratuito (en inglés, free tiene los dos significados),
en posteriores documentos se ha dejado muy claro que el software libre no
debe por qué ser gratuito. Hemos de entender como software libre programas
de los cuales podemos conseguir su cédigo fuente, estudiarlo, modificarlo y
redistribuirlo sin que nos obliguen a pagar por ello. Lo que debemos tener
claro es que si que podemos pedir el dinero que queramos por los programas
y su codigo fuente, el soporte que podemos ofrecer a los usuarios, los libros
que vendamos o el material que proporcionemos, tal y como muchas compa-
fifas que distribuyen GNU/Linux hacen. Sin embargo, en ningin momento,
podemos obligar a que los usuarios no distribuyan el software que les hemos
vendido. Este debe poder ser distribuido de manera libre. Es un modo diferen-
te de entender el software al que estamos acostumbrados. En muchos de los
textos de la FSF (Free Software Foundation) se habla mas de filosofia que de
ingenieria. Debemos entender todo este movimiento mas como un modo de

pensar o hacer las cosas que como una compafiia mas de software.

La filosofia que en la FSF se tiene del software lo define con las siguientes
cuatro libertades:

e Lalibertad O se refiere a la libertad de poder usar el programa para cualquier

proposito.

e Lalibertad 1 es la que permite estudiar como funciona el programa y adap-
tarlo a las propias necesidades. El acceso al codigo fuente es una condicién
necesaria para garantizar esta libertad.

e Lasegunda libertad es la que permite distribuir libremente copias del soft-
ware, ayudando al vecino.

e La tltima libertad es la que permite mejorar el programa y hacer publicas
las propias mejoras, en beneficio de toda la comunidad. El acceso al c6-
digo fuente, asimismo, es un requisito imprescindible para asegurar esta
libertad.
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Para dar todas estas libertades al software que se desarrollaba en el proyecto
y a los usuarios finales del mismo se escribi6 la licencia GPL (General Public
License), con la cual se ha protegido todo este tipo de programas. Esta licencia

pone por escrito las ideas anteriormente comentadas.

El proyecto empez6 a producir software a partir de 1984, comenzando con
el desarrollo de todas las herramientas necesarias para poder implementar un
sistema operativo completo. Aunque realizar un proyecto de estas caracteris-
ticas es un proceso largo y complejo, desde el principio muchos programado-
res y desarrolladores de software se vieron cautivados por la idea de Stallman
y empezaron a colaborar con él de manera gratuita. La comunidad no par6
de crecer, y poco a poco empezaron a disponer de las herramientas necesarias
(editores, compiladores, etc.) para implementar el ndcleo del sistema operati-
vo, que era la tarea que requeria las herramientas que se estaban desarrollan-
do. Desde el primer momento se quiso crear un sistema operativo parecido a
UNIX y siguiendo las normas POSIX (Portable Operating System Interface). Si
bien UNIX también tenia sus problemas y carencias, era, y sigue siendo, sufi-
cientemente bueno como para adaptarse a la mayoria de las necesidades. La
tarea de disefiar y escribir el ntcleo del sistema operativo fue la que se dej6
para el final del proceso. Aln actualmente estd por finalizar definitivamente
y el nucleo del GNU, llamado Hurd, permanece en fase de desarrollo.

Kernel

Como su nombre indica, el ntcleo (kernel) de un sistema operativo es el corazén con el
cual puede funcionar. Es el nicleo de software que gestiona los recursos del ordenador:
se comunica con los dispositivos y las aplicaciones instaladas, administra la memoria
adecuadamente, reparte tiempo de procesamiento para todos los programas, se comunica
con los dispositivos de almacenamiento para guardar los archivos, etc.

Actividad

1.1 Leed el primer mensaje escrito por Stallman en 1983 que anuncia su proyecto (tra-
ducido al castellano): http://www.fsf.org/gnu/initial-announcement.es.html.

Actividad

1.2 Leed El manifiesto GNU original de Stallman (traducido al castellano).

Actividad

1.3 Leed la General Public License.

1.2. ;Qué es GNU/Linux?

En este contexto, y cuando la FSF todavia no tenia ningin ntcleo estable pa-
ra su sistema operativo, un profesor de la Universidad de Holanda, Andrew
Tanenbaum, decidi6 escribir un sistema operativo para que sus estudiantes
pudieran estudiarlo. Igual que Stallman, hasta el momento habia podido uti-
lizar el cédigo fuente del UNIX de AT&T para que sus alumnos aprendieran a
diseflar sistemas operativos. Su idea era escribir un sistema operativo que pu-

diera ser estudiado y modificado por quien quisiera hacerlo. En 1987 se puso


http://www.fsf.org/gnu/initial-announcement.es.html
http://www.fsf.org/gnu/ manifesto.es.html
http://www.fsf.org/licenses/gpl.html
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manos a la obra y llamé a su proyecto mini UNIX, que dio lugar a MINIX.
Al no utilizar ni una sola linea de c6digo del UNIX de AT&T, no hay ninguna

restriccidon en tomar el codigo, utilizarlo y modificarlo libremente.

Tecnologia micro-kernel

La tecnologia micro-kernel se basa en dividir las diferentes funcionalidades del nuacleo
de un sistema operativo en programas totalmente separados y que se comunican entre
si. Esto lo hace muy modular, lo que facilita muchisimo el test, la deteccién y la correc-
cioén de errores, el mantenimiento, etc. Actualmente, algunos sistemas operativos como
Amoeba, Chorus, Mach o WindowsNTTM han incorporado este tipo de tecnologia.

Tanenbaum quiso crear un sistema orientado a fines docentes, por lo que lo
disefi6 utilizando una arquitectura micro-kernel, ideal para una facil compren-
sién, y aportando una tecnologia muy novedosa para la época que le permitia
versatilidad, multiplataforma, etc. Este ha sido uno de los puntos fuertes y dé-
biles a la vez del MINIX: aunque el sistema es una pequefia joya para su estu-
dio y disefio, es muy probable que nunca se pueda utilizar en entornos reales.
Se opto por hacerlo entendedor, modular y muy pedagogico, pero no rapido.
De todos modos, Tanenbaum tampoco pretendia eso; a lo largo de los afios
MINIX ha ido evolucionando y realmente hoy en dia todavia sigue existiendo
y siendo estudiado por muchos alumnos de universidades de todo el mundo.

Aqui es cuando entra en juego Linux. Mientras la FSF seguia con su gran pro-
yecto proporcionando herramientas para la construcciéon de un sistema ope-
rativo, Tanenbaum orientaba MINIX para fines docentes y muchas empresas
seguian haciendo evolucionar sus propias versiones de UNIX. Linus Torvalds,
estudiante de la Universidad de Helsinki, decide crear en agosto de 1991 su
propio nucleo para un nuevo sistema operativo, Linux. Su idea era crear un
UNIX para PC con el fin de que todos los que quisieran lo pudieran utilizar en
su ordenador. La primera aparicion en escena que hizo fue en un debate sobre
MINIX y sistemas operativos, donde expuso las siguientes ideas:

Newsgroups: comp.os.minix

Subject: What would you like to see wost in mini=z?
Date: 25 Aug. 91 20:57:08 GNT

Organization: University of Helsinki

Hello everybody out there using minix.

I'm doing a (free) operating system [(just @ hobby,
won't be hig and professional like gnu) for 386(486)
AT clones. This has heen hrewing since april, and
iz starting to get ready. I'd like any feedhack on
things people like/dislike in minix, az wy 03 res-
embles it somwewhat (sawme physical layout of the
file-sy=stem [(due to practical reasons) among other
things) .

I*we currently ported bash(1.08) and gooil.420), and
things seem to work.

This iwmplies that If11 get something practical
within a few wonths, and I'd like to know what fesa-
tures most people would want. Any suggestions are
welcome, but I won't promise I711 implement them :-)
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Si accediéramos al foro de debate donde aparecié este primer mensaje, veria-
mos como rapidamente gente de todo el mundo empez6 a interesarse por este
nuevo sistema, que al utilizar el compilador e intérprete de comandos de GNU
(gcc y bash) como piezas fundamentales, también tenia las caracteristicas de
software libre. Aunque en palabras del mismo Torvalds, si €l hubiera sabido
la cantidad de trabajo necesario para lograr que su idea funcionase, nunca lo
hubiera hecho: esfuerzos de muchos expertos en informatica de todo el mun-

do hicieron posible este proyecto.

Kernel monolitico de Linux

Linux, el ntcleo de GNU/Linux, es de tipo monolitico. Esto indica que no se separan
sus diferentes funcionalidades en distintos médulos, sino que todo forma parte de un
mismo programa. El principal inconveniente de este tipo de disefio es que la localizacién
de errores y su mantenimiento son muy costosos. En contrapartida, el rendimiento que
se consigue es mucho mayor que en otros tipos de disefio.

De hecho, en los primeros afios de su existencia, GNU/Linux se identificaba
como el sistema operativo de los hackers. Su dificil instalacion, manipulacion
y falta de drivers lo hacian una herramienta apta inicamente para gente muy
entendida en el tema. Fueron estos primeros usuarios los que disefiaron los
drivers para los discos, impresoras, tarjetas, etc. y los que empezaron a dar a
conocer al mundo este sistema. Poco a poco, el nimero de usuarios empez6
a crecer y actualmente ya existen muchas empresas y grupos de usuarios que

crean sus propias distribuciones de GNU/Linux.

1.3. Distribuciones

En la actualidad, existen muchas distribuciones diferentes basadas en GNU/
Linux. Las hay para toda clase de ordenadores y dispositivos electrénicos: or-
denadores portatiles o de sobremesa, pocketPC o PDA, puntos de acceso de re-
des inalambricas, etc. La naturaleza del software libre permite esto: cualquiera
puede tomar el c6digo desarrollado hasta el momento y adaptarlo a sus pro-
pias necesidades. Es un hecho que, cada vez més, empresas y usuarios eligen
sistemas basados en GNU/Linux por sus elevadas prestaciones y la cantidad
de software disponible.

Linux y el proyecto GNU

Aunque muchas distribuciones de GNU/Linux se denominan solamente Linux, es im-
portante que diferenciemos que realmente Linux es el nucleo del sistema operativo y
que el proyecto GNU es el que realmente ha aportado mucha de la estructura para el
funcionamiento del mismo.

De todos modos, aunque existen decenas de distribuciones, hay algunas mas
populares que se han extendido mucho. La filosofia de software libre provoca
que muchas empresas que han creado sus propias distribuciones de GNU/Li-
nux no restrinjan el acceso a su c6digo. Aun asi, el soporte que ofrecen y el

material que venden les aportan beneficios, lo que permite su subsistencia.
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Asi mismo, cabe considerar que en muchas de estas distribuciones se incluye
software propietario que algunos usuarios prefieren, si bien en muchos casos

existen programas homologos con licencia Free Software.

A continuacién realizaremos una breve descripcién de algunas de las distribu-
ciones de GNU/Linux:

e Slackware: una de las primeras distribuciones que aparecieron. Fue creada
por Patrick Volkerding y tuvo un gran éxito en sus primeros afios de exis-

tencia.

e Debian GNU/Linux: una de las primeras distribuciones de GNU/Linux que
aparecieron y aun siguen existiendo y evolucionado. El sistema de paque-
tes nos permite diferenciar claramente el software libre del que no lo es,
lo que nos permite disponer de todo el sistema solamente con programas
de licencia Free Software. Esta desarrollada por un grupo de colaboradores
distribuidos por todo el mundo y no cuenta con el respaldo de ninguna
empresa. Aunque es de las mas estables y seguras que existen, su sistema

de instalacion y configuracion necesita de conocimientos previos.

debian

¢ RedHat Linux: junto con SuSE, es una de las distribuciones de mayor po-
pularidad. Esta creada por una empresa de Estados Unidos y aporta soft-
ware de gran calidad. Tiene un entorno muy intuitivo que facilita mucho
su instalacién y configuracion.
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e SuSE Linux: aunque es una distribucién creada bastante recientemente, ha
tenido una gran difusion. Estd desarrollada por una empresa alemana y
aporta mucho software propietario de calidad. Es muy completa y facil de
instalar y mantener, aunque en algunos aspectos no se siguen algunos de
los estandares de la comunidad.

4

SuSE

e Knoppix: distribucién en un live-CD basada en Debian. Detecta automa-
ticamente todo tipo de hardware y aporta el altimo escritorio de KDE y
la suite OpenOffice.org. Muy util para demostraciones y usuarios noveles

en el sistema.

e Ubuntu: es una distribucién Linux que ofrece un sistema operativo predo-
minantemente enfocado a ordenadores de escritorio aunque también pro-
porciona soporte para servidores. Basada en Debian GNU/Linux, Ubuntu
concentra su objetivo en la facilidad de uso, la libertad en la restriccion de
uso, los lanzamientos regulares (cada 6 meses) y la facilidad en la instala-
cion. Existe tanto en formato CD-live como en formato instalable. Detecta

automaticamente todo tipo de hardware (incluso el mas moderno).

"3 ubuntu

Tampoco podemos olvidar que existen otros sistemas operativos compatibles
con UNIX y los estdndares que se siguen actualmente. Muchos de los concep-
tos y las herramientas que veremos a lo largo del curso también servirdn para
estos otros. En especial debemos destacar GNU/Hurd (ntcleo desarrollado por
el proyecto GNU) y FreeBSD.

Actividad

1.4 Leed la descripcién de algunas de las distribuciones actuales basadas en GNU/Linux:
http://www.linuxhq.com/dist.html.


http://www.linuxhq.com/dist.html
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1.4. Programas y documentacion

Internet ha sido siempre el principal medio de comunicacién entre los desa-
rrolladores y usuarios del software libre. Por esta razon ya desde el principio de
la gran expansién de GNU/Linux se ha podido encontrar en la Red muchisi-
ma informacién sobre el operativo. La mayoria de los programas los podemos
descargar de Internet, empaquetados con alguno de los sistemas mas comunes
o bien directamente a partir de su coédigo fuente para que lo podamos compilar
en nuestro sistema. Ademas, la mayoria de las distribuciones también se pue-
den descargar de la Red sin necesidad de comprar ningan paquete especial de
las revistas especializadas o de las mismas empresas que lo producen. También
es cierto que si queremos el soporte que ofrecen algunas de las distribuciones,
lo mejor es comprar todo el material que se proporciona (CD, manuales, etc.)
y registrarse.

A medida que nos vayamos introduciendo en el mundo del software libre y
del GNU/Linux, veremos coémo uno de los aspectos clave para moverse por él
es saber encontrar la documentacién que nos interesa. Cuando nos encontra-
mos ante un problema, antes de empezar a dar vueltas sobre como resolverlo,
debemos pensar que es muy probable que otra gente como nosotros se haya
encontrado con lo mismo o con algo similar. Buscar y encontrar la documen-
tacion que se adapte mejor a los problemas que se nos vayan planteando nos
ahorrard mucho tiempo y esfuerzo. La comunidad del software libre genera
centenares de documentos que podemos descargarnos libremente de Internet,
ademas de los foros de discusion, paginas de rumores y noticias, etc.

Algunas de las referencias mas populares y que mas nos pueden ayudar son:
¢ Documentacién
— The Linux Documentation Project. La mayoria de las guias, HOWTOS,
FAQS, etc. existentes las podemos encontrar en este sitio, que ademas
esta en varios idiomas. http://www.tdlp.org
- LinUx en CAStellano. Gran proyecto de documentacién en cas-
tellano para los HOWTOS, guias, etc. de GNU/Linux. http://
lucas.linux.org.mx

— EITHOWTO de los HOWTOS. http://lucas.linux.org.mx

- Linux.com. Pagina con diferentes secciones de noticias, documenta-
cién, etc. http://www.linux.com

— Documentaciéon para Debian GNU/Linux. http://www.debian.org/
doc/

e Noticias


http://www.tldp.org
http://www.tldp.org
http://lucas.linux.org.mx
http://lucas.linux.org.mx
http://lucas.linux.org.mx
http://lucas.linux.org.mx
http://www.linux.com
http://www.linux.com
http://www.debian.org/doc
http://www.debian.org/doc/
http://www.debian.org/doc/

© FUOC » P07/M2102/02688 15

GNU/Linux Basico

Slashdot. Noticias y rumores del mundo GNU/Linux. En inglés. http:/
/slashdot.org

Barrapunto. La réplica de slashdot en castellano. http://

barrapunto.com

Puntbarra. La réplica de slashdot en catalan. http://puntbarra.com

Bulmalug. Bisofios usuarios de Linux de Mallorca y alrededores. Noti-

cias y secciones dedicadas a temas concretos. http://bulmalug.net

Noticias de GNU en espafiol. http://www.es.gnu.org

Linuxtoday. Otra pagina de noticias muy practica para estar a la alti-
ma. http://www.linuxtoday.com

Libertonia. Padgina de noticias. De especial interés es su seccion "Fuen-
tes de Noticias", donde hay multitud de otros enlaces a otras paginas
del mismo estilo. http://libertonia.escomposlinux.org

e Foros

Foroslinux.org. Varios foros de GNU/Linux dedicados a todo tipo de

temas.

Foros de Linux Security. Foros centrados en temas de seguridad y si-

milares.

e Bisqueda

Linux en Google. El mayor buscador del mundo también para GNU/
Linux. http://www.google.com/linux

Buscadoc. Buscador de documentacién informatica en castellano.

e Distribuciones

La péagina oficial de la Free Software Foundation. http://www.fsf.org

Pagina oficial de debian GNU/Linux. http://www.debian.org

Pagina oficial de RedHat Linux. http://www.redhat.com

Pagina oficial de SuSE. http://www.novell.com/es-es/linux/

Pagina oficial de Slackware Linux. http://www.slackware.com

Pagina oficial de Knoppix. http://www.knoppix.com


http://slashdot.com
http://slashdot.org
http://slashdot.org
http://barrapunto.com
http://barrapunto.com
http://barrapunto.com
http://puntbarra.com
http://puntbarra.com
http://bulmalug.net
http://bulmalug.net
http://www.es.gnu.org/gnuticias
http://www.es.gnu.org
http://linuxtoday.com
http://www.linuxtoday.com
http://libertonia.escomposlinux.org
http://libertonia.escomposlinux.org
http://www.foroslinux.org
http://www.linuxsecurity.com/resources/forums-1.html
http://www.google.com/linux
http://www.buscadoc.org
http://www.fsf.org
http://www.fsf.org
http://www.debian.org
http://www.debian.org
http://www.redhat.com
http://www.redhat.com
http://www.suse.com
http://www.novell.com/es-es/linux/
http://www.slackware.com
http://www.slackware.com
http://www.knoppix.com
http://www.knoppix.com
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— Pégina oficial de Ubuntu. http://ubuntu.org
e Descargas
— Sourceforge. La mayor pagina con proyectos de software libre. http://

sourceforge.net

- Linux en Softonic. Seccion de descarga para GNU/Linux de una de las

multiples paginas de downloading. http://www.softonic.com
- Download. Pagina de descargas. http://www.download.com
e Otras
- Linux Security. Pdgina muy actual centrada en todo tipo de temas de

seguridad en GNU/Linux. http://www.linuxsecurity.com

- LinuxHQ: Informacién general sobre distribuciones de GNU/Linux,
seguridad, etc. http://www.linuxhqg.com

— Linux Journal. Pagina de noticias y articulos sobre GNU/Linux. http:/

/www.linuxjournal.com

— Linux Gazette. Revista de GNU/Linux. http://www.linuxgazette.com

— Linux-mag. Revista de GNU/Linux. http://www.linux-mag.com

- Pagina oficial del proyecto XFree86. http://www.xfree86.org


http://www.ubuntu.com
http://ubuntu.org
http://sourceforge.net
http://sourceforge.net
http://sourceforge.net
http://www.softonic.com/index.phtml?n id=4
http://www.softonic.com
http://download.com
http://www.download.com
http://www.linuxsecurity.com
http://www.linuxsecurity.com
http://www.linuxhq.com
http://www.linuxhq.com
http://www.linuxjournal.com
http://www.linuxjournal.com
http://www.linuxjournal.com
http://www.linuxgazette.com
http://www.linuxgazette.com
http://www.linux-mag.com
http://www.linux-mag.com
http://www.xfree86.org
http://www.xfree86.org
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2. Conceptos y comandos basicos

2.1. Introduccion

En este apartado aprenderemos las ideas e instrucciones basicas para movernos Comando

adecuadamente por el sistema. Si no estamos acostumbrados a utilizar la linea
Un comando es un programa
que realiza una determinada

nos un poco complicado, pero a medida que las vayamos utilizando veremos accion re'idonada con el siste-
ma operativo.

de comandos para manipular el sistema operativo, al principio puede parecer-

que son muy utiles y nos permiten realizar cualquier tarea que queramos ha-

cer. Ademas, el hecho de saber utilizar correctamente los comandos nos sera
muy util cuando necesitemos conectarnos de manera remota a una maquina
y podremos disefiar, asimismo, pequefios programas (shell scripts) para auto-
matizar las tareas de administracién mas comunes.

La mayoria de los comandos que veremos en este apartado forman parte del
estandar (normas [EEE POSIX) y son comunes a todos los sistemas GNU/Linux
y a UNIX. Aunque cada distribucién tiene sus propias aplicaciones de admi-
nistracion y gestiéon, muchas de las acciones que se realizan a partir de ellas
también se pueden realizar con los comandos que veremos. A partir de estos,
podremos manipular casi todos los aspectos del sistema y movernos eficien-
temente por €l. Aprendiendo a utilizar correctamente estos comandos, apren-
deremos a navegar por cualquier sistema basado en GNU/Linux, sin importar
queé distribucion estemos usando.

Cada uno de los comandos del sistema suele tener multitud de pardmetros
diferentes. Con la utilizacién de los pardmetros podemos, con un mismo co-
mando, realizar muchas acciones diferentes, aunque todas sean de un mismo
estilo. En este documento no especificaremos los diferentes pardmetros de ca-
da uno de los comandos que veremos, ya que extenderiamos el texto maés alla
de lo permisible y tampoco tiene sentido conocer exactamente la totalidad
de los parametros posibles para cada uno. Todos ellos disponen de un amplio
manual, donde se especifican todas sus opciones, de manera que siempre que
necesitemos realizar alguna accién en concreto podremos recurrir a él. En los
talleres distribuidos a lo largo del curso si que veremos algunas de estas opcio-
nes, aunque es importante saber que con el manual siempre podremos descu-
brir muchas otras que nos pueden ayudar a realizar todo lo que necesitemos.

Parametro de un comando

Un pardmetro no es mds que una opcioén determinada de un comando, que afiadimos
a continuacién del mismo, precedido por un espacio y, en muchas ocasiones, por un
guioén. Por ejemplo, si un comando fueral i st ar, podriamos pasarle un parametro como
listar —todo.
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2.2. Usuarios y grupos

Actualmente, la mayoria de los sistemas operativos existentes son multiusua-
rio y multitarea. Ello implica que mas de un usuario puede trabajar en el siste-
ma de manera simultanea a otros, ejecutando una o maés tareas a la vez. Por es-
te motivo, es muy importante que el propio sistema operativo incorpore me-
canismos para manipular y controlar correctamente a los usuarios: el sistema
de entrada e identificacion (login), los programas que puede ejecutar cada uno,
mecanismos de seguridad para proteger el hardware del ordenador, proteccion
para los ficheros de los usuarios, etc.

Los sistemas operativos basados en UNIX organizan toda esta informacion por
usuarios y grupos. Al entrar en el sistema, debemos identificarnos con un lo-
gin y una contrasefia. El login suele ser un nombre que identifica de manera
inequivoca al usuario. En sistemas donde hay més que unos pocos usuarios,
es importante disponer de una buena politica de nombres para poderlos iden-
tificar a todos de manera clara. La contrasefia debe ser una combinacion de
letras, nimeros y caracteres especiales. No debe estar formada por ninguna
palabra de diccionario o similares porque puede representar un problema de
seguridad importante. El sistema de contrasefias es de tipo unidireccional. Es-
to significa que nuestra contrasefia no es almacenada como texto, sino que es
cifrada y guardada tal como es. Cuando entramos en el sistema y escribimos
nuestra contrasefia, ésta es cifrada y comparada con la que esta almacenada. Si
coinciden, la identificacion es positiva, si no coinciden, no hay identificacién.
Lo importante de todo este sistema es que a partir del cifrado no podemos
conseguir, de ninguna manera, la clave original. Los programas que intentan
romper las contrasefias de los usuarios lo Gnico que pueden hacer es cifrar
palabras a partir de diccionarios (con sistemas automaticos para derivarlas y
buscar variantes) y probar si coinciden con el cifrado de alguna de las con-
trasefias de usuario. Por este motivo debemos elegir cuidadosamente nuestras
contrasefias; de otro modo comprometeremos toda la seguridad del sistema.

Actualmente, en los sistemas GNU/Linux podemos elegir dos tipos de cifra-
do posibles para las contrasefias de usuario. El que se viene usando desde los
inicios de UNIX es el 3DES. El tinico inconveniente de este tipo de cifrado es
que sOlo nos permite contrasefias de 8 letras (si escribimos mas, se ignoran),
a diferencia del otro tipo de cifrado, llamado MDS, con el que podemos usar
contrasefias de la longitud que queramos (de hecho, MD5 es un sistema de
hashing, pero también se puede utilizar para cifrar contrasefias de manera uni-
direccional). Cuanto maés larga sea la contrasefia, mas segura resulta, con lo
cual, se recomienda utilizar el segundo tipo de cifrado. De todos modos, de-
bemos considerar que, si necesitamos usar algunos programas especiales para
la gestion de usuarios, como el NIS, puede que no sean compatibles con MDS5.

Politica de nombres

Una politica de nombres muy
utilizada suele ser poner co-
mo login la primera inicial del
nombre del usuario seguido de
su apellido.

NIS

NIS son una serie de aplicacio-
nes que nos permiten gestio-
nar todos los usuarios de una
misma red de manera centrali-
zada en un solo servidor.
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Si bien un usuario es un individuo particular que puede entrar en el sistema, un
grupo es un conjunto de usuarios con acceso al sistema que comparten unas
mismas caracteristicas, de modo que nos es util agruparlos para poder darles
una serie de permisos especiales en el sistema. Un usuario debe pertenecer,
al menos, a un grupo, aunque puede ser de mas de uno. El sistema también
utiliza todo este mecanismo de usuarios y grupos para gestionar los servidores
de aplicaciones instalados y otros mecanismos. Por esta razén, ademas de los
usuarios reales, en un sistema habrd muchos otros vinculados a otras tareas
que se deben realizar en el operativo. Generalmente, este tipo de usuario no

podra entrar (con un login normal) al sistema.

En todo sistema operativo debe haber un superusuario (root). Este posee privi-
legios maximos que le permitirdn efectuar cualquier operacién sobre el siste-
ma. Es necesario que este exista, ya que serd quien se encargara de toda la ad-
ministracion y gestion de servidores, grupos, etc. Esta cuenta no debe utilizar-
se para trabajar normalmente en el sistema. S6lo deberiamos entrar como root
cuando sea realmente necesario y utilizaremos otras cuentas para el trabajo
normal de los usuarios. De este modo nunca podremos dafiar el sistema con
operaciones erroneas o con la prueba de programas maliciosos, etc.

Toda la informacién de usuarios y grupos se guarda en los siguientes archivos:
e /etc/passwd: informacién (nombre, directorio home, etc.) del usuario.
e /etc/group: informacion sobre los grupos de usuarios.

e /etc/shadow: contrasefias cifradas de los usuarios y configuracion para

su validez, cambio, etc.

Utilizar el archivo de shadow es opcional. En un principio, las contrasefias
cifradas de los usuarios se guardaban en el mismo fichero de passwd, pero,
por razones de seguridad (muchos mecanismos deben poder leer este fichero,
con lo cual era muy fécil hacerse con €l e intentar "crackear" las contraserias)
se optd por cambiar este mecanismo para hacer que el fichero de shadowsélo
fuera accesible para algunos usuarios con privilegios especiales en el sistema.
Esta opcion es configurable en el proceso de instalacion del sistema y suele
ser recomendable utilizarla. Todos estos ficheros estan organizados por lineas,
donde cada una de ellas identifica a un usuario o grupo (dependiendo del fi-
chero). En cada linea hay varios campos separados por el caracter ":". En tareas
de administracién, es importante saber qué son estos campos, por lo que va-
mos a explorarlos con un poco mas de detalle:

Configuracion de contraseiias

También es posible configurar el sistema para que se utilice un fichero shadow para
los grupos (en caso de que sea necesario ponerles contrasefia). Este fichero se nombraria
/ et c/ gshadow. Generalmente, la configuracion de contrasefias se indica al instalar el
sistema, aunque todo se puede cambiar y adaptar a nuestro gusto utilizando los médu-

Servidor

Un servidor es un programa
que se encarga de proporcio-
nar algln tipo de servicio (co-
mo servir paginas web, dejar
que los usuarios se conecten
remotamente, etc.), general-
mente vinculado a la Red.
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los PAM (Pluggable Authentication Modules for Linux), que son los programas que se
encargan de todo el sistema de autentificacién de usuarios.

passwd

1)Login: el nombre del usuario. No puede haber dos nombres iguales, aun-
que si alguno que coincida con un grupo del sistema.

2) Contrasefia cifrada: si no se utiliza el fichero de shadow, las contrasefias
cifradas se almacenan en este campo. Si utilizamos el fichero de shadow,
todos los usuarios existentes en este fichero deben existir también en el

de shadow y en este campo se pone el caricter "x".

3) User ID: niimero de identificaciéon del usuario. Es el nimero con el cual
el sistema identifica al usuario. El O es el Ginico que esta reservado para
el root.

4) Group ID: el ntimero de grupo al cual pertenece el usuario. Como un
usuario puede pertenecer a mds de un grupo, este grupo se denomina
primario.

5) Comentarios: campo reservado para introducir los comentarios que
queramos sobre el usuario. Se suele utilizar para poner el nombre comple-
to o algan tipo de identificacion personal.

6) Directorio home: el directorio home del usuario es donde este podra
guardar todos sus ficheros. Suelen ponerse todos en alguna carpeta del
sistema (generalmente / hone/ ) y organizados por grupos.

7) Intérprete de comandos: un intérprete de comandos (shell) es un pro-
grama que se encarga de leer todo lo que escribimos en el teclado y ejecu-
tar los programas o comandos que le indiquemos. Hay decenas de ellos,
aunque el mas utilizado es, sin duda, el bash (GNU Bourne-Again SHell).
Si en este campo escribimos / bi n/ f al se no permitiremos que el usuario
ejecute ningin comando en el sistema, aunque esté dado de alta en el

mismo.

group
1) Nombre del grupo.

2) Contrasefia cifrada: la contrasefia de un grupo se utiliza para permitir
que los usuarios de un determinado grupo se puedan cambiar a otro o
para ejecutar algunos programas con permisos de otro grupo (siempre que
se disponga de la contrasefia).

"Crackear" una contraseia

"Crackear" una contrasefa sig-
nifica conseguir la palabra cla-
ve utilizando programas espe-
ciales para ello. Estos progra-
mas también los usan los ad-
ministradores de sistemas pa-
ra descubrir qué usuarios utili-
zan contrasefias demasiado fa-
ciles de descubrir (las contrase-
flas buenas no se pueden rom-
per de ningin modo sin utili-
zar grandes supercomputado-
ras).
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3) Group ID: nimero de identificacion del grupo. Es el ntimero con el
cual el sistema identifica internamente a los grupos. El O es el tnico que
esta reservado para el grupo del root (los administradores).

4) Lista de usuarios: los nombres de los usuarios que pertenecen al gru-
po, separados por comas. Aunque todos los usuarios deben pertenecer a
un determinado grupo (especificado en el cuarto campo del fichero de
passwd), este campo se puede utilizar para que usuarios de otros grupos
también dispongan de los mismos permisos que tiene el que se esta refe-
renciando.

shadow

1)Login: debe ser el mismo nombre que se utiliza en el fichero de passwd.

2) Contrasena cifrada.

3) Dias que han pasado, desde el 1 de enero de 1970, hasta que la contra-
sefia ha sido cambiada por tltima vez.

4) Dias que deben pasar hasta que la contrasefia pueda ser cambiada.

5) Dias que han de pasar hasta que la contrasefia deba ser cambiada.

6) Dias antes de caducar la contrasefia en el que se avisara al usuario de
que debe cambiarla.

7) Dias que pueden pasar después de que la contrasefla caduque, antes de
deshabilitar la cuenta del usuario (si no se cambia la contrasefia).

8) Dias, desde el 1 de enero de 1970, desde que la cuenta esta deshabili-
tada.

9) Campo reservado.

Cuando un usuario entra en el sistema, se le sitia en su directorio home y se

ejecuta el intérprete de comandos (shell) configurado. De este modo ya puede

empezar a trabajar. S6lo el root del sistema (o los usuarios de su grupo) tienen

permiso para manipular la informacién de los usuarios y grupos, darlos de

alta, de baja, etc. Existen muchos comandos para manipular todo esto. Cada

uno de ellos tiene, ademas, varios parametros diferentes para gestionar todos

los campos que hemos visto anteriormente de manera amena. A continuacién

mostramos algunos de estos comandos:

adduser: nos sirve para afiadir un nuevo usuario al sistema. La forma
como este se aflade (si no le especificamos nada) se puede configurar en
el fichero / et c/ adduser . conf . Se le pueden pasar multitud de opciones

Fechas en sistemas UNIX

En sistemas UNIX es muy co-
mun representar las fechas a
partir del nimero de segun-
dos transcurridos desde el 1 de
enero de 1970.
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diferentes para especificar el directorio home, el shell que hay que utilizar, Cuota de disco

etc.
En sistemas donde hay cente-
nares de usuarios, es frecuen-
e useradd: crea un nuevo usuario o cambia la configuracion por defecto te poner algun tipo de meca-
nismo para restringir el espa-
de estos. Este comando y el anterior nos pueden servir para realizar las cio de disco que puede utili-
X . zar cada uno. En los sistemas
mismas acciones. GNU/Linux este sistema se lla-
ma cuota.

e user nod: con este comando podemos modificar la mayoria de los campos
que se encuentran en el fichero de passwd y shadow, como el directorio

home, el shell, 1a expiracion de la contrasefia, etc.

e chf n: cambia la informacion personal del usuario, contenida en el campo
de comentarios del fichero de passwd.

e chsh: cambia el shell del usuario.

e del user:elimina un usuario del sistema, borrando o guardando todos sus
ficheros segtin los parametros que le pasemos, haciendo copia de seguridad
de los mismos o no, etc. La configuracién que se utilizara por defecto con
este comando esta especificada en el fichero / et c/ del user. conf.

e userdel : comando con las mismas posibilidades que el anterior.

e passwd: nos sirve para cambiar la contrasefia de un usuario, la informa-
cién de expiracion de las mismas o para bloquear o desbloquear una de-
terminada cuenta.

e addgroup: permite afiadir un grupo al sistema.

e groupadd: lo mismo que el comando anterior, pero con diferentes para-

metros.

e groupnod: nos permite modificar la informacién (nombre y GID) de un

determinado grupo.

e del group: elimina un determinado grupo. Si algin usuario todavia lo tie-
ne como primario, no se podra eliminar.
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e groupdel : igual que en el caso anterior.

e gpasswd: nos sirve para cambiar la contrasefia del grupo.

Para saber qué usuario somos, podemos utilizar el comando whoani , que nos
mostrara nuestro login. gr oups nos sirve para saber a qué grupos pertenece-
mos e i d nos mostrara usuario y grupos. También es interesante poder con-
vertirnos en otro usuario sin tener que salir de la sesién (comando | ogi n o
su) o cambiarnos de grupo con el comando newgr p. Este altimo comando
debemos utilizarlo s6lo cuando no pertenecemos al grupo en cuestion y sabe-
mos su contrasefla (que debe estar activada en el fichero de gr oup). Si s6lo
necesitamos los permisos del grupo en cuestion para ejecutar un determinado
comando, también podemos utilizar sg.

Versatilidad de GNU/Linux

Como vemos, en GNU/Linux tenemos mas de una manera para llevar a cabo una deter-
minada accién. Esta es la ténica general que se sigue en el sistema: podemos editar direc-
tamente los ficheros y modificarlos nosotros mismos, utilizar algunos de los comandos
que existen, crearnoslos nosotros mismos, etc. En definitiva, tenemos la posibilidad de
elegir qué es lo que mas nos gusta.

Tal como deciamos anteriormente, GNU/Linux es un sistema operativo mul-
tiusuario, por lo que en un mismo momento puede haber varios usuarios co-
nectados al sistema de manera simultadnea. Para saber qué usuarios hay en un
determinado momento, podemos utilizar el comando who, que nos muestra la
lista de usuarios dentro del sistema. w, ademds, nos muestra qué es lo que estan
haciendo. Nos podemos comunicar con ellos utilizando el comando wri te,
con el cual aparece el mensaje que hayamos escrito en la pantalla del usuario
indicada owal | , que escribe el contenido del fichero que hayamos especifica-
do a todos los usuarios dentro del sistema. Para activar o desactivar la opcién
de recibir mensajes tenemos el comando nesg. También podemos hacer un
chat personal con algtn usuario a partir del comando t al k.

2.3. Elsistema de ficheros

2.3.1. La jerarquia del sistema de ficheros

Todo sistema operativo necesita guardar multitud de archivos: desde los de la
configuracion del sistema, los de log, los de los usuarios, etc. En general, cada
operativo utiliza su propio sistema de ficheros y lo caracteriza en muchos as-
pectos, como pueden ser el rendimiento, la seguridad, la fiabilidad, etc. GNU/
Linux es capaz de leer/escribir archivos con cualquiera de los sistemas de fi-
cheros que actualmente existen, aunque para su propia raiz y directorios prin-
cipales es necesario un sistema de ficheros que le permita ciertas operaciones.
Generalmente, se suele utilizar el tipo ext2, ext3 o ReiserFS. El ext2 es el més
tipico y extendido. Su rendimiento es bastante bueno, incorpora todo tipo
de mecanismos de seguridad y tunning y es muy fiable. ext3 es la evolucién

del mismo e incorpora una tecnologia denominada de journaling. Una de las
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principales ventajas de esta tecnologia es que si hay un corte en el suministro
de energia y el ordenador se apaga sin cerrarse adecuadamente, los sistemas
de recuperacion de ficheros son mas efectivos. ReiserFS es un nuevo tipo de
sistema que incorpora nuevas tecnologias de disefio que le permiten ser mas
rapido. En el proceso de instalacion del sistema operativo se nos preguntara
cual de estos tres queremos usar. Generalmente se suele utilizar ext2 o ext3

por estar més probados que el ReiserES.

Sistema de ficheros

El sistema de ficheros es el programa (o mo6dulos del ntcleo del operativo) que se encarga
de realizar todas las operaciones relacionadas con el almacenamiento y la manipulacién
de los archivos. Son las funciones que tratan con los dispositivos fisicos de almacena-
miento del ordenador, como el disco duro.

Una caracteristica muy importante de todos los sistemas operativos basados en
UNIX es que todos los dispositivos del sistema se pueden tratar como si fueran
ficheros. Igualmente, cuando queramos acceder al contenido de un CD, dis-
quete o cualquier otro dispositivo de almacenamiento, deberemos montarlo
en un directorio ya existente en el sistema y navegaremos por €l como si se

tratara de una carpeta mas (el uso de diferentes unidades -A:, B:, C:, D:, etc.—

es un esquema existente inicamente en sistemas operativos tipo Windows™).

Sistema de ficheros ext2

El sistema de ficheros ext2 ha sido disefiado para manejar de manera muy rapida ficheros
pequefios, que es lo que mas suele tener un sistema operativo. Con el manejo y la mani-
pulacién de grandes ficheros multimedia no se desenvuelve tan bien, aunque siempre se
puede hacer un poco de tunning para adaptarlo mas a nuestras necesidades.

Lo primero que debemos tener claro es que todo el sistema de ficheros parte
de una misma raiz, a la cual nos referiremos con el caracter "/". Es el origen
de todo el sistema de ficheros y s6lo existe una. Para organizar los ficheros
adecuadamente, el sistema proporciona lo que denominaremos directorios (o
carpetas), dentro de las cuales podemos poner archivos y mas directorios. De
este modo conseguimos una organizacién jerarquica como la que vemos en

la siguiente figura:
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Figura 2.1
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2.3.2. Directorios del sistema

La mayoria de los sistemas operativos del mercado siguen el estandar FHS,
donde se especifican las principales caracteristicas que deberia tener cualquier
sistema operativo. Entre ellas se encuentra la distribucién en directorios que
debemos efectuar de nuestros archivos para tenerlos correctamente organiza-
dos y poder localizarlos de manera rapida y sencilla. En la mayoria de las dis-
tribuciones basadas en GNU/Linux se siguen estas recomendaciones y se en-

cuentran los siguientes directorios principales:

e /boot/: archivos estaticos necesarios para el arranque del sistema.

e /dev/: dispositivos del sistema.

e /etc/:archivos de configuracion del sistema y de las aplicaciones insta-

ladas en el mismo.

e /home/ : directorio para poner las carpetas home de los usuarios.

e /1ib/:librerias esenciales para el ntcleo del sistema y modulos del mismo.

e /mt/: punto de montaje temporal para dispositivos.

e /proc/: procesos y variables del ntcleo del sistema.

e /root/: directorio home para el root del sistema.

/ bi n/ : comandos basicos para todos los usuarios del sistema.


http://www.pathname.com/fhs
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e /sbin/:comandos especiales para el root del sistema.

e /tnp/:archivos temporales. Segin la distribucion utilizada (o la configu-
racion que utilicemos) se borran al arrancar el sistema o cada cierto perio-

do de tiempo.

e /usr/: segunda estructura jerarquica, utilizada para almacenar todo el

software instalado en el sistema.

e /var/: directorio para los spoolers de impresion, ficheros de log, etc.

Es muy recomendable conservar y no eliminar ninguno de estos directorios (o
los que por defecto nos crea la distribucién que utilizamos), ya que son basi-
cos para el buen funcionamiento del sistema. Generalmente, los procesos de
instalacién de nuevas aplicaciones necesitan que exista la organizaciéon dada
y muchos de los archivos de configuracién de los programas deben estar en
determinados directorios. Lo que si que podemos hacer sin ningin tipo de
restriccion es crear nuevos directorios en la raiz del sistema o en cualquier otra
carpeta.

2.3.3. Moviéndonos

Para movernos por la estructura de directorios debemos utilizar los comandos
para listar contenidos y cambiar de carpeta. Cuando entramos en el sistema, es
usual que el login nos sitae en nuestro directorio home, que generalmente se
suele referenciar con el cardcter "~". Si queremos ver lo que hay en el directorio
donde estamos situados, podemos listar los contenidos utilizando el comando
| s. Debemos tener en cuenta que por defecto el comando no nos muestra
los archivos que empiezan por un punto. Con el pardmetro - a si que nos
mostraria absolutamente todos los ficheros. En todos los directorios existe una
entrada "." y otra "..". El punto es la referencia al directorio actual, mientras
que los dos puntos seguidos hacen referencia al directorio inmediatamente
superior (en el arbol de jerarquias) al actual. Naturalmente, cuando estamos
situados en la raiz del sistema de ficheros, la entrada ".." no existird porque

nos encontramos en el nivel superior.

Para cambiar de directorio podemos utilizar el comando cd. Si no le pasamos
ningGn parametro, por defecto nos situara en nuestro directorio home. Gene-
ralmente, se le suele indicar dénde queremos ir, pasandolo de forma absoluta
o relativa. De forma relativa significa que partiremos del directorio donde es-
tamos en el momento de ejecutar el comando. Por ejemplo, si estamos en el
directorio / usr/ bi n/ y queremos ir al / r oot /, deberiamos introducir el si-
guiente comando: cd ../../root (los dos primeros puntos indican/ usr/ y
los siguientes, la raiz / del sistema, a partir de la cual ya podemos acceder a
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/root /). De forma absoluta siempre partimos de la raiz, de manera que el co-
mando que utilizariamos para el ejemplo anterior seria: cd /r oot . Para saber
en qué directorio estamos, podemos utilizar el comando pwd.

2.3.4. Enlaces

Otros mecanismos que nos proporcionan la gran mayoria de sistemas de fi-
cheros son los que denominamos enlaces. Un enlace es un puente a un archi-
vo o directorio perteneciente al sistema; una referencia que podemos poner en
cualquier sitio que nos interese y que acttia como un acceso directo a cualquier
otro. Este mecanismo nos permite acceder a carpetas o archivos de manera
mas rapida y comoda, sin haber de desplazarnos por la jerarquia de directo-
rios. Vamos a verlo con un ejemplo: imaginemos que somos un usuario (user1)
que necesita acceder frecuentemente al directorio / usr/ shar e/ man/ nan3/ .
En lugar de escribir el largo comando que nos situaria en el directorio en cues-
tién cada vez que necesitaramos desplazarnos a €l, podemos crear un enlace
en nuestro propio directorio que nos redireccione directamente hacia alli. El
comando I n -s /usr/share/ man/ man3 nmmnos crearia este puente, que
hemos denominado mmm El usuario sélo deberia escribir (desde su directorio
home) cd mmmy automaticamente el sistema lo redirigiria hacia / usr/ sha-
re/ man/ man3/ . Es importante tener en cuenta que al hacer un cd .. para
ir al directorio superior, volveriamos al directorio home y no a usr/ shar e/
man/ , ya que hemos accedido a €l a partir de nuestro enlace. Podemos ver este
esquema de forma gréfica en la siguiente figura:

Figura 2.2
Ralz
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Al crear el enlace del ejemplo anterior hemos pasado el parametro - s al co-
mando. Ello indica que queremos crear un enlace simbolico. Los enlaces sim-
boélicos significan que sélo estamos creando un apuntador o puente hacia el
fichero o directorio, de modo que si borrdsemos el fichero destino, el enlace
no apuntaria a ninguna parte. Si no ponemos el parametro - s se crearia lo que
llamamos un enlace fuerte (hard link) que, a diferencia del anterior, realiza un
duplicado del fichero. De hecho, internamente no es exactamente un dupli-
cado, es como dos entradas que apuntan a los mismos datos. De este modo,

Creacion de enlaces
fuertes

Un enlace fuerte sélo se pue-
de crear entre ficheros o direc-
torios de una misma unidad
debido al mecanismo interno
que se utiliza para gestionar-
los.
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si modificamos uno u otro, los dos quedan iguales. La ventaja de este tipo de
enlace es que si borramos cualquiera de las dos copias del fichero la otra toda-
via se conserva. Este tipo de enlace no se utiliza demasiado porque complica la
gestion y manipulacion de los ficheros (siempre es mejor tener una sola copia
de los archivos). Ademas, si hacemos un enlace fuerte de un directorio, todos
los archivos y subdirectorios que contuviera también se deberian referenciar.
Por esta razén sélo el root del sistema puede efectuar enlaces fuertes de direc-
torios. Otra diferencia es que con un enlace simbdlico podemos ver a qué fi-
chero estamos apuntando, mientras que con uno fuerte no podemos (debido

al mecanismo que se utiliza internamente para ellos).

2.3.5. Permisos

En cualquier sistema operativo multiusuario necesitamos que los ficheros que
guardamos en nuestro disco puedan tener una serie de propiedades que nos
permitan verlos, modificarlos o ejecutarlos para los usuarios que nosotros de-
finamos. Aunque hay varias alternativas para llevar a cabo esto, GNU/Linux
utiliza el sistema clasico de usuarios y grupos, nos permite cualquier configu-
racion posible. Lo que interesa es definir, para cada fichero o directorio, a qué
usuario y grupo pertenece y qué permisos tiene para cada uno de ellos, asi
como para el resto de usuarios del sistema. Ejecutando | s -1 veremos como
en cada archivo del directorio donde estamos aparece una linea parecida a la

siguiente:

-rwxr-xr-x 1 userl grupol 128931 Feb 19 2000 gpl .t xt

Los primeros diez caracteres (empezando por la izquierda) nos indican los per-
misos del fichero de la siguiente manera:

e Caracter 1: esta entrada nos indica si es un fichero o un directorio. En caso

nn

de ser un fichero, aparece el caracter "-", mientras que por los directorios

aparece una "d".

e Caracteres 2, 3, 4: nos indican, respectivamente, los permisos de lectura,
escritura y ejecucion para el propietario del fichero. En caso de no tener
el permiso correspondiente activado, encontramos el caricter "-" y si no
't", "w" o "x", segin si lo podemos leer (read), escribir (write) o ejecutar

(execute). En el tercer caracter, ademas, podemos encontrarnos una 's", que

nos indica si el archivo es de tipo SetUserld, que significa que al ejecutarlo

obtendré los permisos del propietario del fichero. Si sélo tiene el permiso

"x", cuando el programa se ejecuta lo hace con los permisos de quien lo

haya lanzado.
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e (Caracteres 5, 6, 7: estos caracteres tienen exactamente el mismo significa-
do que los anteriores, pero hacen referencia a los permisos concedidos a
los usuarios del grupo al que pertenece el fichero.

e Caracteres 8, 9, 10: igual que en el caso anterior, pero para los otros usua-

rios del sistema.

Después de estos 10 caracteres encontramos una cifra que nos indica el na-
mero de enlaces fuertes que tiene el fichero. Para los directorios, este nimero
indica cudntas carpetas hay dentro de él ademads de los enlaces fuertes que
tiene (cuando no hay ninguno, el ntmero es 2, debido a la gestién interna
del operativo). A continuacién vemos el propietario y el grupo del archivo,
seguido del tamarfio (en bytes) que ocupa y la fecha de la Gltima modificacién.
En todos los ficheros se guarda su fecha de creacion, del Gltimo acceso y de
modificacién, que podemos manipular con el comando t ouch. Al final se en-
cuentra el nombre del fichero, donde se diferencian mintsculas de mayuascu-
las y podemos tener todo tipo de caracteres sin ningin problema.

El mecanismo de SetUserld

El mecanismo de SetUserld es muy util cuando un programa necesita tener los permisos
de su propietario para acceder a ciertos archivos o realizar algin tipo de operacién en el
sistema. De todos modos, debemos vigilar mucho este tipo de ficheros porque pueden
suponer fallos de seguridad en el sistema si son mal utilizados.

Para cambiar los permisos de un determinado archivo podemos utilizar el co-
mando chnod. Debemos tener en cuenta que solo el propietario del archivo (o
root) puede cambiar estos permisos, ya que de lo contrario, el mecanismo no
tendria ningtn sentido. Podemos utilizar este comando de muchas maneras

diferentes, pero las dos més frecuentes son las siguientes:

e El primer modo de utilizarlo es del estilo chmod XXX nonbr eAr chi vo.
Las X deben ser tres nameros entre O y 7. El primer namero indica los per-
misos que queremos establecer para el usuario, el segundo, para el grupo
y el tercero, para el resto. Para interpretar correctamente los permisos que
daremos utilizando los nimeros del O al 7, debemos hacer uso de la repre-
sentacion binaria del ntimero en cuestiéon, de modo que el primer digito
indicard el permiso de escritura, el segundo, el de lectura y el tercero, el de
ejecucion. En cada caso un O indica que no se da el permiso en cuestiéon y
el 1 indica que si que se da. En la siguiente tabla podemos ver esta relacién:

Tabla 2.1
Representacion decimal Representacion binaria Significado
0 000 -
1 001 —X
2 010 -w-

3 011 -WX
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Representacion decimal Representacion binaria Significado
4 100 r——
5 101 r-x
6 110 rw-
7 111 rwx

e FEl otro modo de utilizar el comando es indicando de manera explicita
qué permiso queremos dar o eliminar del fichero. El modo de hacerlo es
indicando, primero, si nos referimos a los permisos del usuario, grupo o al

nonn

resto con las letras "u", "g" u "o" respectivamente. Seguidamente, debemos

afiadir un "+" o "-" seglin si queremos afiadir o eliminar el atributo, que

nan o n non

indicaremos con "r", "w", "x" 0 "s" (este ultimo para el SetUserld). Ademas,
podemos realizar todas las combinaciones posibles, refiriéndonos a mas
de un permiso y/o usuarios. Por ejemplo, chnod go+r gpl . t xt daria el

permiso de lectura al grupo y a los otros usuarios para el fichero gpl . t xt .

Para cambiar el propietario de un fichero existe el comando chown, que s6lo
puede utilizar el root por razones de seguridad. Para cambiar el grupo de un
determinado archivo, se puede utilizar el comando chgr p. Como podemos
suponer, cuando un usuario crea un nuevo archivo, el sistema pone como
propietario al usuario que lo ha creado y lo da como perteneciente al grupo
primario del mismo usuario. Los permisos que se ponen por defecto al crear un
nuevo archivo los podemos configurar con el comando unask, al que debemos
pasar la misma notacién de tres nimeros decimales entre O y 7 que veiamos
anteriormente pero complementados. Por ejemplo, si queremos que nuestros
ficheros se inicialicen con los permisos r wr ##r ##, deberiamos escribir umask
133.

Politica de seguridad de ficheros
Si se permitiera a los usuarios cambiar el propietario de sus ficheros, la seguridad del

sistema quedaria comprometida, ya que se podrian realizar acciones maliciosas y después
cambiar el propietario de los archivos utilizados inculpando a otros usuarios.

2.3.6. Manipulacidon, patrones y basquedas

Ahora que ya sabemos movernos correctamente por la jerarquia de directorios, Sintaxis de patrones

también necesitamos saber como copiar, eliminar y manipular correctamente
La sintaxis de los patrones

otros aspectos de los ficheros. El comando r mes el que se encarga de eliminar puede llegar a ser muy com-

los archivos que le indiquemos. Para eliminar un directorio, podemos utilizar pleja, lo que nos permite refe-
] renciar cualquier conjunto de
el comando r ndi r, aunque so6lo lo borrara cuando este esté vacio (si quisié- archivos que queramos.

ramos borrar completamente un directorio y todo su contenido, podriamos
utilizar r m r). Para copiar archivos de un lugar a otro tenemos el comando
cp, al que siempre debemos indicar el fichero o directorio origen y el lugar o
nombre de destino, aunque sea en el directorio actual. De este modo, si que-
remos copiar el archivo / hone/ user 1/ gpl . t xt en el directorio actual (y con
el mismo nombre) deberiamos escribir cp / hone/ user 1/ gpl . t xt (es decir,
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usando el punto "."). Si en lugar de copiar los archivos queremos moverlos
de sitio, podemos utilizar el comando mv. Un mecanismo muy util que nos
proporciona el sistema son los patrones. Hasta ahora hemos visto como apli-
car ciertas operaciones sobre un determinado archivo. Cuando estamos ma-
nipulando un sistema, en muchos casos nos interesara aplicar alguna de las
operaciones que hemos visto pero sobre un grupo grande de ficheros. Los pa-
trones nos permitiran aplicar las operaciones que queramos especificando en
una sola instruccién varios ficheros que cumplan con una serie de caracteris-
ticas concretas. Debemos verlos como plantillas de nombres, de manera que
el caracter "*" significa cualquier cadena de caracteres posibles y el "?" nos sirve
como comodin a cualquier caracter. De este modo, si queremos listar todos
los archivos que empiecen por "s", que después tengan cualquier otro caracter,
les siga una "a", y después cualquier otra cadena, podriamos utilizar | s s?a*.
Entre "[ ]" podemos incluir otros caracteres, indicando que el patrén tiene éxi-
to si se encuentra alguno de ellos en el nombre. Por ejemplo, si quisiéramos
referenciar todos los archivos que empiecen por "a" o por "b" y que contintian
con cualquier otra cadena, podriamos escribir el patrén [ ab] *. Si después de
"[" pusiéramos el caracter "!" ([! ab] *) indicariamos que el patrén coincide
con cualquier archivo que no empiece por "a" o "b". Finalmente, para facilitar
ciertas busquedas, dentro de "[ ]" podemos especificar clases de caracteres de
la siguiente manera: [ : cl ase: ], donde la cl ase puede ser cualquiera de las
indicadas en la siguiente tabla:

Tabla 2.2

clase significado clase significado

alnum [A-Za-z0-9] alpha [A-Za-zZ]

blank [\] cntrl cars de control

digit [0-9A-Fa-f] graph cars imprimibles (sin espacios)
lower [a-z] print cars imprimibles (con espacios)
punct [.i'e?] - space 0

upper [A-Z] xdigit [0-9A-Fa-f]

A-Z indica caracteres de la A ala Z, \t es el tabulador y \n es un salto de linea.

Naturalmente, los patrones los podemos utilizar con cualquiera de los coman-
dos que hemos visto y la mayoria de los que veremos a continuacién. Ademas,
la mayor parte de los comandos de listado, eliminacion, copia, etc. de ficheros
también permiten que se les pase de manera recursiva. De este modo, se ird
entrando y ejecutando la instruccién correspondiente en todos los archivos y
directorios, a partir de donde nos encontramos y hasta llegar al altimo nivel

de la jerarquia.
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Otro tipo de operacion muy til es la busqueda de ficheros. Tenemos varios
comandos que nos permiten realizar bisquedas de diferentes tipos sobre todos

los ficheros del sistema.

Tabla 2.3

find Es el comando mas versatil para realizar esta accion. Nos permite filtrar los fi-
cheros para encontrar desde los que tienen un determinado nombre, los mo-
dificados o creados a partir de una cierta fecha, los que tienen ciertos permi-
sos, etc. Su Unica desventaja es que no utiliza ningun tipo de mecanismo para
acelerar la bisqueda, con lo cual, éstas pueden tardar bastante.

| ocat e Se trata de otro comando que, a diferencia del anterior, utiliza una base de da-
tos interna que se actualiza periédicamente y nos permite realizar bisquedas
bastante mas rapidas. Debemos tener en cuenta, sin embargo, que los resulta-
dos no siempre estarén actualizados, ademas de que no podemos realizar bus-
quedas tan versatiles como con f i nd.

wherei s |Por ltimo, wher ei s esta orientado a la bisqueda de los archivos binarios (los
ejecutables), de ayuda o los de cédigo fuente de un determinado programa.

2.3.7. Tiposy contenido de ficheros

Los archivos que tenemos en nuestro sistema pueden ser de muchos tipos di-
ferentes: ejecutables, de texto, de datos, etc. A diferencia de otros sistemas que
utilizan la extension del archivo para determinar de qué tipo son, GNU/Linux
utiliza un sistema denominado magic numbers, que determina con un namero
magico el tipo de fichero segin sus datos (se pasan una serie de tests que in-
tentan determinar de qué tipo es el fichero). El comando fi | e nos lo indica.

Si necesitamos ver el contenido de un fichero, uno de los comandos basicos
es el cat . Pasandole el nombre o los nombres de los archivos que queremos
ver, se muestra por pantalla. Debemos intentar no mostrar ficheros ejecutables
o de datos por pantalla, ya que el volcado de caracteres no imprimibles nos
dejaria la consola con caracteres no comprensibles (siempre la podemos reini-
ciar tecleando r eset ot set). Para ficheros muy extensos, nos iran mucho
mejor los comandos | ess o nor e, que permiten desplazarnos por el fichero
de manera progresiva. Si el tipo de fichero es binario y queremos ver qué con-
tiene, podemos utilizar los comandos hexdunp u od para ver el contenido de
forma hexadecimal u otras representaciones. st r i ngs nos buscara las cadenas
de caracteres dentro de un fichero binario y las mostrara por pantalla.

Otro tipo de comandos muy ttiles son los que nos buscan un cierto patrén en
el contenido de los ficheros. Con el comando gr ep le podemos pasar como
segundo parametro el nombre del archivo y como primero el patrén que que-
ramos buscar (con la sintaxis que veiamos anteriormente, extendida a otras
opciones). Ademas, el comando nos permite otras multiples acciones, como
contar el nimero de lineas donde aparece el patréon (parametro - ¢), etc. Con
cut podemos separar en campos el contenido de cada linea del fichero espe-
cificando qué cardcter es el separador, muy util en tareas de administracion
del sistema para su automatizacién. También podemos tomar un determinado
numero de lineas del principio o fin de un archivo con los comandos head

Orden updatedb

Si queremos actualizar la base
de datos interna que utiliza el
comando | ocat e, podemos
utilizar la orden updat edb.

Extension de archivos

Utilizar la extensién para de-
terminar el tipo de un archivo
no es un sistema muy eficaz,
ya que cualquiera puede cam-
biarla y generar confusiones y
errores en el sistema.
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ytail respectivamente. Con wc podemos contar el namero de lineas o pala-
bras, la maxima longitud de linea de un fichero, etc. Finalmente, para acabar
con este subapartado de manipulacion de ficheros, lo tnico que nos falta por
ver es como comparar diferentes archivos. Igual que con las otras operaciones,
tenemos varios comandos que nos permiten hacerlo. di f f, cnp y commreali-
zan comparaciones de diferentes maneras y métodos en los ficheros que indi-

camos. sdi f f , ademads, permite mezclarlos a nuestra eleccién.

2.4. Los procesos

El hecho de que el sistema operativo sea multitarea implica que podemos lan-
zar mas de un programa a la vez. Un proceso no es mas que un programa o
aplicacion que se encuentra cargado en la memoria y en proceso de ejecucion.
Aunque nuestro ordenador s6lo disponga de una CPU, el sistema operativo se
encarga de repartir el tiempo de procesamiento de ésta para que varios proce-
sos puedan ir realizando sus operaciones, con lo que da la sensacién de que
se estan ejecutando todos a la vez.

Para identificar de manera inequivoca cada proceso, el nucleo del sistema les
asigna un namero llamado PID (Process IDentification). Aunque podriamos
pensar que inicamente con el nombre ya los podriamos referenciar, es impres-
cindible disponer de este namero porque podemos ejecutar un mismo progra-
ma tantas veces como queramos, al mismo tiempo que se ejecutan diferentes
instancias del mismo. Para saber qué procesos se estan ejecutando, podemos
utilizar el comando ps. Para explorar un poco mas todo este mecanismo de
procesos, explicaremos con mas detalle algunos de los parametros que le po-

demos pasar a este comando:

e T: esta opcién viene por defecto y nos indica que s6lo se mostraran los
procesos que se estan ejecutando en el terminal donde nos encontramos

o que se hayan lanzando a partir de él.

e - a:nos muestra los procesos de todos los terminales del sistema.

e -:nos muestra todos los procesos del sistema. Si ejecutamos el comando,
veremos que, aparte de los programas que los usuarios ejecutan, hay otros.
Muchos de ellos ejecutan las funciones necesarias para que el operativo
funcione correctamente, otros son los servidores de aplicaciones configu-
rados, etc.

e -|:ensefia informacién extendida para cada proceso, como el tiempo de
CPU que ha utilizado, el terminal donde se ejecuta, etc. En la segunda
columna también podemos ver el estado del proceso. Aunque el sistema
tenga muchos procesos ejecutdndose en un mismo instante de tiempo,
ello no implica que todos necesiten tiempo de CPU constantemente. Por
ejemplo, cuando un servidor de paginas web no tiene ninguna peticion,

no es necesario en absoluto que haga ninguna operaciéon. Aunque esté en

Gestion de procesos

La gestion de procesos es un
aspecto vital en todo sistema
operativo, ya que determina el
tiempo de respuesta de nues-
tras aplicaciones, la eficiencia
con que se utiliza la memoria y
la CPU, etc.
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memoria preparado para ejecutarse al recibir una peticion, es mejor que
no pase en ningdn momento por la CPU, ya que ésta puede utilizarse para
otros procesos que si que la necesitan. Internamente, el sistema operativo
tiene implementados una serie de mecanismos muy eficaces para gestionar
toda esta clase de operaciones. De este modo, un proceso puede estar en
los siguientes estados (mostrados con el caracter correspondiente):
— D proceso ininterrumpible. Este tipo de proceso generalmente suele
pertenecer a la entrada/salida de algin dispositivo que se dafiaria si

dejara de ser atendido.

- R proceso que en el momento de ejecutar el comando también se esta
ejecutando, o sea, todos aquellos que estan en cola de ejecucion. La
cola de ejecuciéon de procesos es donde se ponen todos aquellos que
se van repartiendo el tiempo de la CPU.

- S: proceso dormido o esperando que ocurra algan tipo de evento para
que el sistema lo despierte y lo ponga en la cola de ejecucion.

— T: proceso que ha sido detenido por el usuario o el sistema.

— Z: proceso zombi. Este estado indica que el proceso ha tenido algan
fallo y no funciona correctamente. Generalmente es mejor eliminar

este tipo de procesos.

e Otro comando muy util es el t op, que nos informa de manera interactiva
de los procesos del sistema, del estado de utilizacién de la CPU, la memoria
utilizada y libre, la RAM que utiliza cada proceso, etc. Este programa es
muy indicado cuando el sistema no responde adecuadamente o notamos
alguna disfuncion extrafia, ya que nos permite localizar rdpidamente qué

proceso esta afectando negativamente al rendimiento del sistema.

Como vemos, el sistema nos informa sobre todos los aspectos posibles de los
procesos del sistema. Ademads de esto, podemos enviar ciertas sefiales a los
procesos para informarles de algin evento, podemos sacarlos de la cola de eje-
cucion, eliminarlos, darles més prioridad, etc. Saber manipular correctamente
todos estos aspectos también es muy importante, ya que nos permitira utilizar
nuestro ordenador de manera mas eficiente. Por ejemplo, si somos adminis-
tradores de un centro de calculo donde la mayoria de las aplicaciones que se
ejecutan necesitan mucho tiempo de CPU, podriamos configurar el sistema
para hacer que los mas urgentes se ejecuten con mas prioridad que otros y
acaben primero. El comando ki | | nos permite enviar seflales a 1os procesos
que nos interese. En general, todos los programas se disefian para que puedan
recibir este tipo de seflales. De este modo, segtn el tipo de sefial recibido saben
que deben realizar unas operaciones u otras. Hay muchos tipos diferentes de
sefiales, que podemos ver en el manual de ki | | , aunque las mas utilizadas
son las que nos sirven para obligar a un proceso a que termine o pause su

ejecucion. Con la sefial TERM(ki || -15 PI D), le indicamos al proceso que

Comando trap

Para tratar las sefiales en un
shell script (véase mas adelante
cémo programarlos), podemos
utilizar el comando t r ap.
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queremos que termine, de modo que al recibir la sefial debera guardar todo lo
necesario y acabar su ejecucion. Si hay algtn tipo de problema o el programa
no esta preparado para recibir este tipo de sefial, podemos utilizar ki I I (ki | |
-9 PI D), que automaticamente lo expulsa de la cola de ejecucion. ki | | al |
sirve para referirnos al nombre de varios procesos a la vez en lugar de referen-
ciarlos por su PID y, de este modo, enviarles una sefial a todos a la vez. Con el
comando ski | | también podemos enviar sefiales a los procesos, pero con una
sintaxis diferente. Por ejemplo, si queremos detener todas las ejecuciones de
un determinado usuario, podriamos utilizar ski | | - STOP -u nonbr elLogi n,
con lo que todos los procesos de dicho usuario se pararian. Para reiniciarlos
de nuevo, podriamos pasar la sefial de CONT. Cuando estamos ejecutando al-
gan programa en una consola y queremos pasarle la sefial de TERM podemos
utilizar la combinacién de teclas "Ctrl+C". Con "Ctrl+Z" podemos pausar un
programa y revivirlo con f g.

Manipulacion de procesos

Con los comandos de manipulacién de procesos podemos realizar cualquier accién que
nos interese: desde pausar los procesos de un usuario concreto, eliminar aquellos que no
nos interesan o hacer que algunos ocupen mas tiempo la CPU para que vayan mas rapido.

Otra manera de ver los procesos es por su jerarquia. Igual que en el sistema
de ficheros, los procesos siguen una cierta jerarquia de padres a hijos. Todo
proceso debe ser lanzado a partir de otro, sea el propio intérprete de coman-
dos, el entorno grafico, etc., de manera que se crea una relacién de padres a
hijos. Con el comando pst r ee podemos ver esta jerarquia de manera grafica.
Si lo ejecutamos, veremos como el padre de todos los procesos es uno llamado
i nit. A partir de este parten todos los demas, que a la vez pueden tener mas
hijos. Esta estructura jerarquica es muy util, ya que, por ejemplo, matando a
un proceso padre que contiene muchos otros hijos, también matamos a todos
sus hijos. También nos puede servir para identificar de donde parten ciertos
procesos, etc. Si no le pasamos ningn parametro al comando, por defecto
compacta todos los procesos con un mismo nombre para no mostrar una es-
tructura demasiado grande, aunque esto también es configurable a partir de

sus parametros.

Todos los procesos del sistema tienen una cierta prioridad. Como deciamos
antes, esta prioridad indica el tiempo de CPU que se le dejard al proceso. Cuan-
to més prioritario sea el proceso, mas tiempo de ejecucién tendra respecto a
los otros. El rango de prioridades va desde el -20 al 19, de mayor a menor.
Para lanzar un proceso con una determinada prioridad, podemos utilizar el
comando ni ce. Si queremos dar una prioridad diferente a un proceso que ya
esté en ejecucion, podemos utilizar r eni ce. S6lo el root puede utilizar el rango
de prioridades negativas; asi, el sistema se asegura de que el root cuente siempre
con la posibilidad de ejecutar procesos mas rapidamente que los usuarios. Por
defecto, la prioridad con la que se ejecutan los programas es la 0. Un aspecto
que habra que considerar es que con todo este mecanismo de prioridades no
podemos medir el tiempo de ejecucion real de un proceso porque la CPU se
reparte entre todos los que tengamos en la cola de ejecucion. En centros de
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calculo donde se factura segun el tiempo de utilizacién de las maquinas, es
muy importante poder medir adecuadamente este aspecto. Por este motivo, el
sistema nos proporciona el comando t i ne, el cual, al pasarle el programa que
queremos medir, nos devuelve el tiempo real de CPU que ha utilizado.

2.5. Otros comandos utiles

2.5.1. La ayuda del sistema

Como hemos dicho alo largo del documento, todos los comandos tienen mul-
titud de opciones y pardmetros diferentes que nos permiten manipularlos a
nuestra eleccién. Desde el principio se tuvo muy en cuenta que es imprescin-
dible contar con una buena documentacién para todos ellos. Igualmente, toda
esta informacion es necesaria para los ficheros de configuracién del sistema,
las nuevas aplicaciones que utilizamos, etc. Por ello, el propio sistema incor-
pora un mecanismo de manuales con el que podemos consultar casi todos los
aspectos de los programas, utilidades, comandos y configuraciones existentes.
El comando mas utilizado es el man, que nos ensefia el manual del programa
que le indicamos como parametro. Por defecto, esta documentacién se mues-
tra por medio del programa | ess, con el que podemos desplazarnos hacia de-
lante y hacia atras con las teclas de "AvPag" y "RePag", buscar una palabra con
el caracter "/" seguido de la palabra ("n" nos sirve para buscar las siguientes
ocurrencias y "N" para las anteriores), "q" para salir, etc. Los manuales del sis-

tema estan divididos en diferentes secciones segan su naturaleza:

1) Programas ejecutables (aplicaciones, comandos, etc.).

2) Llamadas al sistema proporcionadas por el shell.

3) Llamadas a librerias del sistema.

4) Archivos especiales (generalmente los de dispositivo).

5) Formato de los archivos de configuracion.

6) Juegos.

7) Paquetes de macro.

8) Comandos de administracién del sistema (generalmente aquellos que s6lo
el root puede utilizar)

9) Rutinas del ntcleo.
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Si hay mas de un manual disponible para una misma palabra, podemos espe-
cificarlo pasandole el namero correspondiente de la seccion deseada antes de
la palabra, por ejemplo man 3 printf. Como los otros comandos, man tie-
ne multitud de opciones diferentes documentadas en su propio manual (man
man), a partir de las cuales podemos realizar blisquedas automaticas, crear un
fichero del manual en formato imprimible, etc. Una de estas opciones, que
nos puede ir muy bien en las ocasiones que no sepamos exactamente el pro-
grama que estamos buscando, es - k (el comando apr opos realiza casi lo mis-
mo). Con man - k seguido de una palabra que haga referencia a la accién que
queramos realizar se buscara por entre todos los manuales del sistema y se
mostraran los que en su descripcién o nombre aparezca la palabra indicada.
Asi, podemos encontrar 1o que queremos sin tener que recurrir a ningtn libro
o referencia externa al sistema.

Comando mandb

Para realizar sus busquedas de manera rapida, la aplicacién man utiliza una base de datos
interna que va a buscar por los archivos que contienen los manuales y los indexa de modo
adecuado. Si queremos actualizar este manual (aunque normalmente el mismo sistema
ya lo hace automdticamente), podemos utilizar el comando mandb.

Si el manual no nos proporciona toda la informacion que necesitamos, pode-
mos usar el comando i nf o, que es lo mismo que el manual pero atn mas
extendido. Si lo Ginico que queremos es tener una breve referencia de lo que
hace un determinado programa, libreria, etc., podemos utilizar el comando
whati s.

2.5.2. Empaquetado y compresion

Comprimir un archivo, agrupar varios en uno solo o ver qué contiene un ar-
chivo comprimido son tareas que efectuaremos frecuentemente para hacer co-
pias de seguridad, transportar archivos de un sitio a otro, etc. Aunque existen
multitud de programas diferentes que nos permiten llevar a cabo esta clase
de operaciones, generalmente en todos los sistemas GNU/Linux encontrare-
mos la herramienta t ar . Este programa nos permite manipular de cualquier
manera uno o varios archivos para comprimirlos, agruparlos, etc. Aunque sus
multiples opciones son inacabables y tiene muchisima flexibilidad, aqui s6lo
explicaremos algunas de las mas bésicas para hacernos una idea de lo que po-
demos hacer con é€l. La sintaxis que utiliza es la siguiente: t ar opci ones ar -
chi voDesti no archivosOri gen, donde el archivo de destino sera el nue-
vo fichero que queremos crear y los de origen serdn los que se agruparan o
comprimiran. Es importante tener en cuenta que si queremos agrupar toda
una carpeta, por defecto el proceso es recursivo, de modo que al empaquetarla
ésta recorrera todos sus niveles y agrupara todo lo que contenga. Para crear
un nuevo archivo, debemos pasarle el parametro c, y si lo queremos guardar
en un archivo, debemos pasarle el f . De este modo, tar cf final.tar o*
empaquetara todos los archivos del directorio actual que empiecen por "0". Si
ademas quisiéramos comprimirlos, podriamos utilizar czf con lo que se uti-

lizaria el programa gzi p después de empaquetarlos. Para desempaquetar un
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determinado archivo, el pardmetro necesario es el x, de modo que deberiamos
escribir t ar xf indicando el fichero empaquetado. Si estuviera comprimido,
deberiamos pasar xzf .

Aunque con el mismo t ar podemos comprimir archivos, la aplicacién en si
misma no es de compresién. Como hemos dicho, para ello utiliza programas
externos como el gzi p. El programa gzi p utiliza un formato de compresion
propio y diferente del tan popularizado zi p, que también podemos utilizar
instalando la aplicacién correspondiente. Otra aplicacion de compresion bas-
tante utilizada y que proporciona muy buenos resultados es el bzi p2. En la
siguiente tabla podemos ver la extension que se suele utilizar para identificar
qué formato utiliza un archivo comprimido o empaquetado:

Tabla 2.4
Extension Formato
tar tar
.9z gzip
gz tar + gzip
.bz2 bzip2
.zip zip
.z compress

2.5.3. Operaciones de disco

La gestion y manipulacion de los discos duros del ordenador es otro aspecto
fundamental en las tareas de administracién del sistema. Aunque mas adelan-
te veremos como configurar adecuadamente los discos que tengamos instala-
dos en el ordenador, en este subapartado explicaremos cuéales son los coman-
dos necesarios para ver informacion relativa a estos. Todo disco duro esta di-
vidido en particiones, a las que podemos acceder como si de un dispositivo
independiente se tratara, y denominaremos unidad. Esto es muy util porque
nos permite separar de manera adecuada la informacién que tengamos en el
sistema, tener mas de un sistema operativo instalado en el mismo disco, etc.
El comando df nos muestra, de cada unidad montada en el sistema, el espacio
que se ha utilizado y el que esta libre. Vamos a interpretar la siguiente salida
de df :

Configuraciéon de una particion

El tamarfio del bloque y otros muchos pardmetros se pueden configurar al formatear una
particion del disco duro (con el sistema ext2 o ext3). Estos parametros se pueden ajus-
tar para hacer que el sistema se adapte mejor a nuestras necesidades y conseguir mayor
eficiencia.

Fil esystem | 1k- bl ocks Used Avai |l abl e Use% | Mounted on
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/ dev/ hdal 7787712 421288 6970828 6% /
/ dev/ hdbl 19541504 | 5742384 13799120 29% /info
/ dev/ hdc 664432 664432 0 100% / CD- ROM

Como podemos ver, por cada particion o dispositivo montado en el sistema
el comando nos muestra la cantidad de bloques disponibles y utilizados. El
bloque de disco es una unidad que se utiliza internamente en los dispositivos
de almacenamiento para que el manejo de estos sea mas efectivo. Por defecto,
este comando nos ensefia la informacién por bloques de 1k, aunque pasandole
el parametro - h (human readable) 1o podriamos ver de manera mds amena.
La primera linea siempre nos muestra la raiz del sistema de ficheros (el root
filesystem) y después los otros dispositivos. Fijémonos en que también nos
muestra su punto de anclaje (en la tltima columna), que es la carpeta donde
deberiamos ir para poder ver su contenido.

Otro comando muy util es du, que nos muestra realmente lo que nos ocupa
un fichero en disco. Para entender claramente qué queremos decir con esto,
debemos ver con un poco mas de detenimiento la organizaciéon interna de
los discos y como el sistema operativo los manipula. Tal como deciamos an-
teriormente, por razones de eficiencia el sistema operativo divide el espacio
del disco en pequefios trozos denominados bloques. El tamafio del bloque es
configurable y generalmente depende del tamafio del disco, aunque también
lo podemos configurar para adaptarlo mejor a nuestras necesidades. Cada vez
que queremos afiadir un nuevo archivo, el sistema operativo le asigna un blo-
que. De este modo, al leer u operar sobre €l, el operativo puede leer directa-
mente todo un bloque (del tamafio configurado) en un tnico paso. Cuando
el fichero ocupa mas de un bloque, se le asignan mas, intentando que queden
lo més juntos posible, de modo que se puedan leer consecutivamente e incre-
mentando, asi, 1a velocidad de lectura. El inico inconveniente de este sistema
es el desaprovechamiento que se hace de los bloques cuando los ficheros son
muy pequefios, ya que si un determinado archivo no ocupa todo el bloque, el
espacio restante no se puede aprovechar para ningin otro. De todos modos,
este tipo de organizacion es el que utilizan todos los sistemas de ficheros exis-
tentes, ya que es lo mas rentable para aprovechar el disco duro. El comando
du, pues, nos muestra el namero de bloques que realmente utiliza un deter-
minado archivo en el disco.

Para saber los parametros que tenemos configurados en nuestras unidades de
disco formateadas con ext2 o ext3, podemos utilizar el comando dunpe2f s,
pasandole la particion concreta. Veremos cémo hay multitud de opciones di-
ferentes que nos permiten ajustar muy bien su comportamiento (en el manual
encontraremos qué significa cada opcién). De todos modos, una vez hayamos
formateado una particién, ya no podremos modificar casi ninguna de estas
opciones. Si quisiéramos cambiarlas, deberiamos copiar toda la informacién

de la particion, formatear de nuevo y volver a copiar los archivos originales.
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Desfragmentacion de un disco

La desfragmentacién de un disco no es mas que la reorganizaciéon de los bloques de los
ficheros para que queden en lugares consecutivos y su acceso sea mas rapido. En los
sistemas de ficheros que utilizamos con GNU/Linux no es necesario desfragmentar los
discos (aunque hay programas al efecto) porque el sistema se encarga automaticamente
de su buena organizacién.

Las funciones del nicleo que se encargan de la gestién de ficheros utilizan
una serie de métodos para agilizar los procesos de lectura y escritura. Uno de
ellos es la utilizacién de una caché de disco, de modo que no se haya de es-
tar constantemente leyendo y escribiendo en el dispositivo fisico, que resul-
ta un proceso lento y costoso. Lo tnico que hace el mecanismo de caché es
mantener una copia del fichero con el que se esta trabajando en la memoria
RAM (mucho mas rapida), de modo que el proceso sea transparente para el
usuario (la copia a disco se realiza segtin algan tipo de politica implementada
en el nacleo). El dnico problema de esta gestion es que si tenemos un corte
en la alimentacidon y no hemos cerrado correctamente el sistema, es posible
que algunos ficheros no se hayan podido guardar en el disco fisico y tengamos
alguna inconsistencia en el sistema de ficheros. El programa f sck comprue-
ba y arregla un sistema de ficheros que haya quedado en este estado. Aunque
lo podemos ejecutar cuando queramos, generalmente el mismo sistema ope-
rativo lo ejecuta cuando en el proceso de arranque detecta que el sistema no
se cerr0 adecuadamente (antes de apagar el ordenador, debemos ejecutar el
comando shut down, que se encarga de lanzar todos los procesos necesarios
para que los programas acaben, se desmonte el sistema de ficheros, etc.). En
este sentido, el sistema de ficheros ext3 es mas eficaz que su predecesor, ya que
el journaling le permite recuperar mas informacién de los ficheros perdidos
y mas rapidamente.

Naturalmente, si los ficheros que tratamos en nuestro sistema son muy criticos
y no podemos, en ningin caso, permitirnos el hecho de perderlos, también
podemos configurar el operativo para que no utilice el sistema de caché de
disco. De todos modos, es muy recomendable utilizar este mecanismo porque
incrementa mucho el rendimiento del sistema. Si en algin momento nos in-
teresa sincronizar la informacién de la caché de disco con el disco fisico, po-
demos utilizar el comando sync. Finalmente, también podemos comprobar
la integridad fisica de una particion utilizando el comando badbl ocks, que
lleva a cabo un chequeo sobre el dispositivo indicado para comprobar que no
haya ninguna zona dafiada.

La mayoria de los comandos expuestos en este subapartado necesitan de per-
misos especiales para ejecutarse, de modo que so6lo el usuario root podra uti-

lizarlos.
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2.6. Operaciones con comandos

2.6.1. Redireccionamientos

Una vez hemos aprendido a utilizar algunos de los comandos del siste-
ma, es muy probable que en algunos casos nos interese utilizarlos de ma-
nera simultdnea para agilizar las acciones que queremos realizar. Una ope-
racién muy interesante consiste en poder tomar la salida de un comando
para que sirva de entrada a otro y procesarla adecuadamente. El sistema
operativo utiliza un mecanismo de pipes (tuberias), que nos permite redi-
rigir las salidas de cualquier comando o programa hacia donde queramos.
Su funcionamiento es muy simple: se trata de poner el caricter "|" entre
los comandos, de manera que la salida del primero sirve como entrada pa-
ra el segundo. Vamos a verlo con un ejemplo: al escribir el comando echo
canpol: canpo?2: canpo3: canpo4, lo inico que conseguiriamos seria que por
pantalla nos apareciera "campol:campo2:campo3:campo4". Si de esta salida
s6lo quisiéramos tomar el "campo3", podriamos redirigirla con un pipe hacia
el comando cut, para que seleccione Gnicamente el campo que nos interesa
de la siguiente manera: echo canpol: canpo2: canpo3: canpo4 | cut -d:
-f 3. En la siguiente figura podemos ver este ejemplo de manera grafica:

Figura 2.3

echo campol:campo2:campo3:campod

{‘, campol:campo2:icampo3: campod :r}—b cut —d: -f 3

FIPE

campod

Naturalmente, podemos conectar tantas tuberias como necesitemos para rea-
lizar acciones més practicas que la que acabamos de ver. Otro tipo de redirec-
cionamientos muy practicos son aquellos que estan relacionados con los fi-
cheros. Este tipo de redireccionamiento nos permite tomar toda la salida de un
comando o programa y guardarla en un fichero utilizando el caracter ">", igual
que haciamos con "|". Por ejemplo, si queremos guardar en un nuevo fichero
todo lo que vayamos escribiendo hasta apretar "Ctrl+C", podriamos utilizar
lo siguiente: cat > prueba. t xt. Con ">>" podemos hacer exactamente lo
mismo, pero en lugar de crear siempre el nuevo fichero, si este ya existiera,
se afladiria la informacion al final del mismo. Con "<" el redireccionamiento
se realiza en sentido contrario, de modo que el contenido del fichero que le

indicamos se dirigird hacia el comando o programa sefialado.
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Un aspecto muy interesante que debemos conocer es que en sistemas tipo
UNIX se separa la salida normal de un programa con la de los errores. Aunque
por defecto las dos salidas estan dirigidas a la consola donde se ha ejecutado el
programa, podemos manipularlas para que se dirijan hacia donde queramos.
Para ver esto de manera practica, intentamos borrar un fichero que no existe
con la siguiente instrucciéon: rm fi chero > resul t ados. Aunque estamos
redireccionando la salida del comando hacia el fichero de resultados, por pan-
talla nos aparecera un mensaje de error indicando que no se ha encontrado el
fichero. Esto se debe a que por defecto los redireccionamientos sélo aceptan
la salida estandar del programa y no la de error, que por defecto también se
muestra por pantalla. Para redirigir la salida de error, deberiamos indicar, antes
del caracter ">" el namero "2", que es la salida de error (la "1" es la normal).
De esta manera, ejecutandorm fi chero 2 > resul t ados si que consegui-
riamos que la salida se redirigiera al archivo de resultados. También podemos
guardar la salida normal y la de errores en dos ficheros diferentes: rm f i che-
ro 1> resul tados 2> errores. Sipor el contrario quisiéramos que todas
las salidas se dirigieran hacia un mismo archivo, podriamos utilizar ">&". Ade-
mas, con el caracter "&" podemos encaminar salidas de un tipo hacia otras;
por ejemplo, si quisiéramos encaminar la salida de errores hacia la normal,
podriamos indicarlo del siguiente modo: 2>&1.

Es importante tener en cuenta que el orden de los redireccionamiento es sig-

nificativo: siempre se ejecutan de izquierda a derecha.

2.6.2. Comandos especificos del bash

Aunque algunos de los comandos que hemos visto ya son especificos del bash,
este intérprete de comandos dispone de otros que nos pueden servir para rea-
lizar otras muchas operaciones interesantes. Un mecanismo muy util es el de
ejecutar procesos en lo que se denomina modo background. Este modo indica
sencillamente que el proceso se esta ejecutando, pero que el shell nos devuel-
ve la linea de comandos para poder seguir ejecutando otros programas. Para
indicarle esto al bash, debemos escribir el caracter "&" después del comando
0 programa que vamos a ejecutar. Una vez se ha lanzado el proceso en modo
background, se muestra una linea donde se nos indica el namero de trabajo y
PID del proceso lanzado.

Con el comando j obs podemos ver qué procesos estan lanzados en modo
background (pasdndole el parametro - | también podremos ver su PID). Si qui-
siéramos pasar uno de estos procesos a modo foreground (como si lo hubiéra-
mos lanzado desde la linea de comandos sin el caracter "&"), podemos utilizar
el comando f g indicando el PID del proceso. También existe bg, que nos envia
un determinado proceso a modo background. Este Gltimo es atil cuando, por
ejemplo, ejecutamos un programa en modo foreground y lo pausamos con
"Ctrl+2". Si después ejecutamos bg indicandole su PID, el proceso continuara
su ejecucion en modo background. Tal como veiamos en los subapartados an-
teriores, los procesos también tienen una jerarquia de padres a hijos. Cuando
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ejecutamos algan programa en modo background no estamos interfiriendo en
esta jerarquia, de modo que si salimos de la sesion, todos estos procesos se
acabaran porque el padre (el intérprete de comandos desde donde los hemos
lanzado) ya no estaria en ejecucion. Si queremos desvincular un proceso de su

padre, podemos utilizar di sown.

Otro mecanismo muy util del bash es la historia de comandos. Es normal que
utilizando el sistema debamos repetir muchas instrucciones escritas anterior-
mente. Con las teclas del cursor arriba y abajo podemos ir viendo todos los co-
mandos que hemos ido utilizando y repetir alguno apretando "Return". Tam-
bién podemos utilizar hi st ory, con el cual se mostraran por pantalla todos
los comandos ejecutados, enumerados segin su aparicion. Escribiendo ! NUM
se ejecutard el que se corresponda con esta historia. También podemos escribir
I seguido de las letras iniciales de algiin programa ejecutado anteriormente y
el programa buscard el mds reciente para ejecutarlo.

El intérprete de 6rdenes bash dispone, asimismo, de teclas de acceso rapido
que nos permiten ejecutar ciertas acciones sin ni siquiera escribirlas. Algunas
de las mas frecuentes son:

e "Tab": no es necesario escribir el nombre de un fichero, directorio o co-
mando enteramente. Si escribimos los primeros caracteres y después apre-
tamos la tecla del tabulador nos acabara de escribir el resto. Si hubiera mas
de una coincidencia nos mostraria las diferentes posibilidades.

e "Ctrl+L": limpia la pantalla (igual que el comando cl ear).

e '"Shift+RePag": ensefia media pantalla anterior.

e "Shift+AvPag": ensefia media pantalla posterior.

e "Ctrl+W": elimina la altima palabra escrita.

e "Ctrl+T": intercambia el orden de los Gltimos caracteres.

e "Ctrl+U": borra todos los caracteres anteriores al cursor.

e "Ctrl+D": sale del intérprete de comandos (equivalente a realizar un | o-
gout).

e ulimt esun comando que nos permite configurar algunos de los aspec-
tos internos relacionados con el bash. Por ejemplo, permite indicar la can-
tidad de memoria que puede utilizar el intérprete de comandos, el nimero
maximo de archivos que se pueden abrir, etc. Este comando puede servir-
nos para restringir un poco las acciones que pueden hacer los usuarios de

nuestro sistema (en caso de administrar servidores con muchos usuarios).

Bash

El intérprete de 6rdenes bash
nos proporciona infinitud de
herramientas para regular
cualquier aspecto del intérpre-
te de comandos. En su extenso
manual podemos encontrar la
documentacién necesaria pa-
ra aprender a manipularlas co-
rrectamente.
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2.6.3. Shell scripts con bash

Los shell scripts son ficheros donde escribimos una serie de comandos (cual-
quiera de los que hemos visto en este apartado) para que sean ejecutados.
Aunque su sintaxis puede llegar a ser muy compleja y deberiamos entrar en
aspectos de programacién para entenderla claramente, en este subapartado
explicaremos de manera resumida algunas de sus caracteristicas esenciales pa-
ra que podamos entenderlos y utilizarlos minimamente (si queremos profun-
dizar mas en ellos, podemos recurrir al manual del bash). La primera linea del

shell script debe especificar el intérprete de comandos que se utiliza:

#! / bi n/ bash

Después de esta linea ya podemos empezar a escribir los comandos que que-
remos ejecutar, uno en cada linea. Como en todo lenguaje de programacion,
podemos utilizar variables, estructuras condicionales y bucles. Para declarar

una variable utilizaremos la siguiente sintaxis:

nonbr eVari abl e=cont eni do

Si el contenido es una cadena de caracteres, debemos ponerlo entre comillas, si
es un niamero, no es necesario poner nada y si queremos guardar en la variable
la salida de un comando, deberiamos ponerlo entre caracteres. Para referirnos
al contenido de la variable en otras instrucciones, siempre debemos preceder
al nombre con el caracter "$". Para las instrucciones condicionales podemos

utilizar las siguientes estructuras:

if condicion; then
i nstrucci ones

el se
instrucci ones

fi

donde condi ci 6n puede hacer referencia a un archivo, realizar alguna opera-
cion de comparacién aritmética (entre caracteres "(())"), etc. De especial utili-
dad es el comando t est, que nos permite efectuar comprobaciones de archi-
vos, directorios, etc. y nos devuelve un booleano. De este modo, por ejemplo,
si quisiéramos realizar una accién u otra segan si existiera un determinado

archivo, podriamos utilizar la siguiente estructura:

if test -f /etc/inittab; then
echo "El fichero inittab existe."
el se

echo "El fichero inittab NO existe."

Comando fc

El comando f ¢ nos permite,
igual que los shell scripts, escri-
bir una serie de comandos pa-
ra que se ejecuten pero sin te-
ner que guardar el archivo.
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fi

Otra estructura condicional es la de seleccion:

case palabra in
casol)
instrucciones ;;
caso2)
instrucciones ;;
*)
i nstrucci ones

esac

En esta estructura se compara pal abr a con casol, caso2, etc., hasta encon-
trar la que coincida, en la que se ejecutaran las instrucciones del caso. Si no se
encontrara ninguna, se pasaria a la secciéon *) , que es opcional. Esta estructura
puede irnos muy bien cuando, por ejemplo, queramos que un determinado
script realice unas acciones u otras segin el pardmetro que le pasemos. Los
parametros los podemos referenciar a partir de $1 para el primero, $2 para el
segundo y asi consecutivamente. Para los bucles podemos utilizar alguna de
las siguientes estructuras:

#BUCLE Tl PO FOR
for i in lista;
do

i nstrucci ones
done
#BUCLE Tl PO WHI LE
whi | e condi ci 6n;
do

i nstrucci ones

done

Naturalmente, antes de poder ejecutar un shell script debemos dar el permiso
de ejecucion al fichero correspondiente (comando chnod 750 nonbreFi -
cher o).

Comentarios en los shell
scripts

Para escribir comentarios en
los shell scripts podemos utili-
zar el caracter "#" seguido del
comentario que queramos. Es-
te sera valido hasta final de li-
nea.
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3. Taller de Knoppix

3.1. Introduccion

Este taller pretende ser vuestra primera experiencia con un entorno UNIX. Por
esta razon, su desarrollo es guiado paso a paso, pero deja, por supuesto, la

puerta abierta a los mds curiosos para que investiguen por cuenta propia.

El objetivo principal de este taller es familiarizarnos con el sistema operativo
GNU/Linux y ver que todo aquello que estamos acostumbrados a hacer con
otros sistemas operativos, se puede llevar a cabo exactamente igual con el sis-
tema operativo GNU/Linux. En este taller también se pretende empezar a tra-
bajar con la linea de comandos, familiarizarnos con ella y perderle el miedo
a todo aquello que no es un entorno grafico. Asi pues, vamos alla, es hora de
poner en préctica todo lo que se ha expuesto hasta ahora de manera teérica.

Este taller puede desarrollarse sobre cualquier ordenador, ya que el riesgo de
dafiar la informacién que podemos tener es minimo. Se ha elegido esta dis-
tribucién porque para arrancarla no se requieren conocimientos previos del

sistema operativo, y porque, una vez detenido el sistema, no deja rastro.

KNOPPIX por defecto monta en el sistema todas las particiones del disco duro,
pero las monta sélo con permisos de lectura; por lo tanto, no podemos ni
escribir ni ejecutar nada, a no ser que nosotros lo forcemos cambiando los
permisos. Obviamente, si se dispone de otro sistema operativo GNU/Linux, se
puede usar para realizar el seguimiento del taller.

El hecho de ser una distribucién arrancable (bootable) desde un CD-ROM o
DVD-ROM vy no dejar rastro en el ordenador donde se ha ejecutado —una vez
ha terminado el proceso de parada— provoca que, aun estando basado en De-
bian, el sistema de ficheros no siga lo que marca la Debian Policy al respecto.
No obstante, estas diferencias no afectaran al desarrollo del taller, y todo lo
que aprendamos sera valido para los posteriores. Ademas, es bueno que des-
de el principio nos acostumbremos a trabajar con distintas distribuciones y
aprendamos a distinguir entre lo que es comun a todos los sistemas basados
en UNIX y lo que es propio de cada distribucion.

Antes de empezar, s6lo un consejo: adelante con nuestras propias iniciativas,
intentemos responder nosotros mismos a nuestras inquietudes, consultemos
la ayuda que nos ofrece el man, hagamos pruebas, fallemos y analicemos el
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porqué lo hemos hecho, intentémoslo de nuevo, una y otra vez, hasta conse-
guir los resultados deseados; es asi como se aprende UNIX, sin miedo, sacando
partido de los propios fallos.

3.2. Arranque del sistema

En primer lugar debemos asegurarnos de que nuestro ordenador arrancara des-
de el lector de CD-ROM o DVD-ROM. Para ello entraremos en la BIOS (basic
input output system), generalmente pulsando la tecla "Supr" durante el proceso
de chequeo de la memoria RAM, y comprobaremos que el lector de CD-ROM
o de DVD-ROM esta configurado como primer dispositivo de arranque; si es
asi, ya podemos salir de la BIOS sin necesidad de guardar nada y poner el CD-
ROM o DVD-ROM de KNOPPIX en el lector. Si no fuese el caso, hariamos los
cambios pertinentes y los guardariamos antes de salir de la BIOS.

Tras reiniciar el ordenador, transcurridos unos segundos nos aparecera la pan-
talla de arranque de KNOPPIX con las siguientes lineas en la parte inferior:

Figura 3.1

KNOPPIX 5.0

KNOPPERMNET

Dol - Ing . Kleas Krsoappent

http s wae. knoppisx. des RELEASE: 2886-86-81

Podemos pulsar la tecla "F2" 0 "F3" para entrar en la pantalla donde se muestran
las opciones que acepta KNOPPIX para arrancar, a continuaciéon podemos ver
la informacién que se nos presenta la pulsar la tecla "F2":
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Figura 3.2

EHOPPIX US.B.1 BOOT OPTIONS (Back to main with F1)

knoppix  [Options, see F31 Enoppix standard Kernel 2.6

debug [Options, see F31 Enoppix with werbose kernel messages
axpert Interactive setup (expert mode)
knoppix testdwd Check DUD for burming errors

rentest HemtestBE6, Hemory checking program
H23 Start m23 software distribution systen

fhi26808:x1024, fbh1A24x768 or. fb8ABx6EA Framebuffer-Mode (for Hotebooks)

knoppix acpi=off noapic pci=bios Horkarounds for broken BIOS

y ésta es la informacién que se nos presenta al pulsar la tecla "F3":

Figura 3.3

EROPPIX US.B.1 CHERTCODES (F1 for Main Page)

he HHOPFPI

10y Ot

knoppix lang=usicsidaldelesifriitinlipliruiski... Set kepboard/ language
knoppix desktop=icewnikde ignome!fluxboxivmakeritumi, .. Use a different Desktop
knoppix screen=1288x1824 depth=24 5et XFree resolution and color depth
knoppix toram Load entire CD to ramdizk (1GB)
fhiZBA=1824 | fh1B24x768 | fhBAAx6EEB Uze framebuffer mode (for notebooks)
knoppix dma Turn on dma accelleration

knoppix wsync=85 hsync=78 85Hz wert. ~ 78kHz horiz. mon. freq.
knoppix 2 Runlewvel 2, textrode only

knoppix myconfig=scan home=-dev/sdal load/mount configuration and homedir
knoppix nof{scsiipcmcialusblagpiswapiapriapicimceiddc) turn off hu-detection
knoppix blind britty=typ,port,thl braille terninal(type), blind mode
failzafe turn off (almost) ALL hw-detection
axpert interactive configuration

r opt fons can be found tnside the “EHOPPEXS directory on DUD,

Por ejemplo, podriamos arrancar con el teclado en espafiol y lengua castellana
para la interaccion, con GNOME como windows manager y activar el scroll wheel
del rat6én; para hacerlo, bastaria con teclear en la linea de comandos (boot : )
lo siguiente knoppi x | ang=es gnonme wheel nbuse. Pero no es el caso, el
ejemplo anterior era s0lo para mostrar la potencia de KNOPPIX. Nosotros des-
pués de insertar en la disquetera un disquete nuevo formateado —sobre el que
daremos nuestros primeros pasos en GNU/Linux, garantizando asi el resto de
informacién que podamos tener en nuestros discos duros— solo escribiremos

knoppi x 2y pulsaremos "Intro" para arrancar el sistema en modo texto.
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Figura 3.4

EHOPPIX US.B.1 BOOT OPTIONS (Back to main with F1)

knoppix  [Options, see F31 Enoppix standard Hernel 2.6

debug [Options, see F31 Enoppix with werbose kernel messages
axpert Interactive setup (expert mode)
knoppix testdwd Check DUD for burmning errors

memtest HemtestB6, Mermory checking program
H23 Start m23 software distribution systen

fhi26808:x1024, fbh1A24x768 or. fbBABxG6EA Framebuffer-Mode (for Hotebooks)

knoppix acpi=off noapic pci=bios Horkarounds for broken BIOS

Inicialmente, el teclado estd configurado para Estados Unidos (us), asi que al-
gunos caracteres no se corresponden con el teclado espafiol; esto lo arreglare-
mos de inmediato, aun asi, puede ser de interés saber donde se encuentran
algunos caracteres (us) en el teclado espafiol:

"=" est4 en la tecla ;.

e "/"en latecla - o en el teclado numérico.
e ""enlatecla ? o en el teclado numérico.

Una vez pulsada la tecla "Intro", KNOPPIX empezara a cargar el sistema ope-
rativo, devolviendo por pantalla algunos de los resultados de los tests que va
ejecutando para la autoconfiguracion.

Una vez terminado este proceso, se obtendra la linea de comandos:

Figura 3.5

lecowe to the ENOFPIX live Linux-on-DUDY

thersal wideo
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Ya estamos dentro del sistema. En este caso no ha sido necesario ni usuario
ni password, hemos entrado como root directamente, y lo sabemos porque el
prompt termina con el cardcter "#". Para cualquier otro usuario distinto de root,

el tltimo caracter seria "$".

3.3. Paro del sistema

Una vez dentro del sistema, lo primero que debemos saber, tal como ya se ha
remarcado, es como pararlo. Recordemos una vez mas que no podemos parar
el ordenador sin haber detenido antes el sistema operativo (GNU/Linux). Hay
multiples maneras de hacerlo. Las mas comunes son: pulsar la combinacién
de teclas "Ctrl+Alt+Supr" o mediante el comando hal t (hay muchas més, me-
diante el comando r eboot , cambiando de runlevel a 0 6 6, etc.). Una vez ha-
yamos dado la orden al sistema para que se detenga, este empezara a ejecutar
las instrucciones pertinentes de paro (desmontado de dispositivos, parada de
procesos, etc.), y al final de todo este proceso, KNOPPIX expulsard el CD-ROM
o DVD-ROM y nos pedira que pulsemos "Intro" para parar el ordenador.

3.4. Configuracion del teclado

Una vez sabemos coOmo parar y arrancar el sistema, volvemos a arrancarlo si-
guiendo los mismos pasos de arranque anteriores. Una vez estemos en el siste-
ma, lo primero que debemos hacer es configurar el mapeo del teclado correc-
tamente. Hay varias formas de hacerlo:

e manualmente y si arrancamos en modo consola (knoppi x 2):

Figura 3.6

oot@ttyll-1n _

e graficamente con el comando kbdconfi g y eligiendo la opcién es es.
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Figura 3.7
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e con el comando kbd- confi g y eligiendo las siguientes opciones:

Figura 3.8
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Tenemos una ventaja a la hora de escribir en los terminales: es la opcién de
autocompletar pulsando "Tab" una vez, si s6lo hay una opcién posible, y que
se autocomplete; o dos veces seguidas, si hay mas de una opcién, y que se
nos muestren las posibilidades. Podemos probarlo con el comando | oadkeys
mismo. Tecleamos s6lo una "l" y pulsamos la tecla "Tab" una vez, el sistema

emite un pitido, y una segunda para obtener lo siguiente:
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Figura 3.9

1
11 possibilit
1_

En este caso no queremos que se nos muestren las 211 posibilidades. Entonces
pues, pulsamos la "n" y afiadimos la letra "o", y repetimos la operacién anterior

de pulsar dos veces la tecla "Tab". Ahora obtenemos un resultado distinto:

Figura 3.10

Vemos que sélo falta afladir "adk" y volver a pulsar la tecla "Tab" para que

funcione el autocompletado obteniendo:

root@tyl[/]# | oadkeys

El autocompletado también sirve para hacer referencia a ficheros y directorios.
Basta con teclear "loadkeys /u" y pulsar "Tab" para obtener:
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root @tyl[/]# | oadkeys /usr

y volver a pulsar "Tab" para obtener:

root @tyl[/]# | oadkeys /usr/

El autocompletado es una herramienta muy util no s6lo porque ahorra teclear,
sino porque ademas sirve para verificar que hemos escrito correctamente tan-
to los comandos, como los directorios y ficheros. Es una herramienta cuya

ausencia se hace notar una vez acostumbrados a usarla.

3.5. Inspeccion del sistema

Una vez tenemos el teclado configurado, podemos proceder a inspeccionar un
poco el sistema. En primer lugar, jen qué sitio de la estructura de directorios
nos encontramos actualmente? Lo podemos saber mediante el comando pwd:

root @tyl[/]# pwd
/

Estamos en la raiz del sistema, lo sabemos por el retorno del comando pwd,
pero también lo hubiéramos podido saber leyendo la informacién que nos da
el prompt: r oot @t y1[ /] #. Anteriormente ya hemos entendido el significado
del caracter "#", conozcamos ahora el resto de informacion que este nos da.

"root", en este campo aparece el nombre de usuario, root en este caso, infor-
macion un tanto redundante, pues de la misma manera indica el caracter "#".
Pero para el resto de usuarios es interesante, ya que todos ellos tienen el sim-
bolo "$", y asi podemos saber si es Isabel, Daniel u otro usuario.

Después del caracter "@", que simplemente sirve para separar campos, hay
"tty1", este campo nos indica en qué terminal nos encontramos, y es que, tal
como ya se ha dicho, GNU/Linux es multiusuario y multiproceso; asi pues,
no es de extrafiar que podamos acceder al sistema desde varios terminales.
Concretamente KNOPPIX ofrece, por defecto, cuatro terminales, a los que po-
demos acceder mediante las combinaciones de teclas "Alt+F1" (ttyl), "Alt+F2"
(tty2), "Alt+F3" (tty3) y "Alt+F4" (tty4); esto es extremadamente ttil, ya que nos
permite tener hasta cuatro sesiones de trabajo, por lo que podemos, por ejem-
plo, estar probando un comando en una, en otra tener el man del comando
en cuestion para ir leyendo sus opciones, mientras que en otra podemos tener
un editor abierto para ir tomando nota de lo que vamos haciendo (muchas
distribuciones ofrecen seis terminales modo texto, y reservan el séptimo para
el terminal grafico; en KNOPPIX el terminal grafico, si se ha habilitado, y no es
nuestro caso, se hallaria en el quinto terminal). Asi pues, probamos la combi-
nacion "Alt+F2", observamos ahora que en el campo que estamos estudiando
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aparece "tty2", y ejecutamos un comando, por ejemplo man man, para leer el
man o ayuda de la aplicacién man. De momento la dejamos ahi y volvemos a
la ttyl, y comprobamos que todo esta como lo habiamos dejado.

Finalmente, y siguiendo con la interpretacion del prompt, antes del campo ya
conocido "#" encontramos "[/]": aqui se nos indica el directorio actual, el raiz
en este caso, tal y como nos habia informado el comando pwd. La diferencia
radica en que el prompt s6lo nos informa del directorio actual, mientras que

pwd nos devuelve la ruta completa.

Por ejemplo, si estuviéramos en / hone/ sof i a tendriamos:

root @tyl[sofia]# pwd

/ hore/ sof i a

Ahora podemos listar los contenidos del directorio en el que estamos. Para

hacerlo, utilizaremos el comando | s, primero sin pasarle ninguna opcion:

Figura 3.11

rootittyil-1e 1

buot ete
bin dut T loppy
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y ahora le pasamos dos opciones (normalmente las opciones van precedidas de
"-", aunque hay comandos que no lo exigen), para indicarle que nos devuelva
informacion mas detallada. Asi que una vez escrito el "-" le escribiremos las

opciones | a para obtener dicha informacion:
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Figura 3.12
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Fijémonos en los distintos colores con los que se nos muestran los resultados
(podemos observar los colores citados en nuestra pantalla del ordenador a me-
dida que vayamos progresando en el taller de Knoppix): azul marino para los
directorios, magenta para los enlaces simbolicos (cuyo destino se nos mues-
tra después de la combinacion de caracteres "->"), verde para los scripts y eje-
cutables (aunque, obviamente, en el directorio raiz no esperamos encontrar
ninguno de ellos, ya que tal como hemos visto en UNIX, el orden dentro del
sistema de ficheros es muy rigido), etc.

Entremos en algin directorio donde seguro que encontraremos ejecutables,
por ejemplo / usr/ bi n/ (para hacerlo, ejecutemos cd / usr/ bi n/). El direc-
torio/ usr/ esen realidad un enlace simbolico sobre / KNOPPI X/ usr / ; podria-
mos, pues, acceder a sus contenidos entrando en él directamente mediante el
comando cd, o bien seguir mediante el mismo comando el destino real. Sin
embargo, elegimos la primera opcién, pues cuando nos encontremos en un

sistema UNIX instalado en un disco duro este directorio sera un directorio real:
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Figura 3.13
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Probablemente no hayamos podido ver més que las ultimas lineas de las que
se han mostrado en la pantalla. Podemos visualizar algunos resultados mas
pulsando "Shift+RePag" para retroceder en listado y "Shift+AvPag" para avan-
zar. Aun asi, el buffer del terminal tiene un limite y probablemente tampoco
podremos visualizar, mediante esta técnica, toda la informacion devuelta por
el comando | s. Debemos pues, recurrir a otras técnicas, el redireccionamiento
de la salida (en este caso sobre un fichero) o el uso de tuberias o pipes "|" y pagi-
nadores (I ess en este caso, que usa las teclas "RePag" y "AvPag" para desplazar
el contenido mostrado por pantalla, y la tecla "q" para salir). Utilizaremos esta
altima, ya que no nos interesa para nada guardar un listado del contenido de
un directorio; aprovecharemos, asimismo, para poner en practica otra utilidad
que nos ahorrard teclear: pulsando los cursores de arriba y abajo podemos des-
plazarnos por todas las lineas de comandos que hemos pasado al sistema; asi
pues, para obtener la linea deseada, | s -l a | | ess, bastara con pulsar una
vez el cursor de arriba y afladir | | ess.

| ess es un paginador muy potente que KNOPPIX -y la mayoria de las distri-
buciones- usa para mostrar los contenidos de los man (aunque, como la ma-
yoria de los servicios en Linux, lo podemos configurar a nuestro gusto). Asi
pues, podemos realizar un man | ess para informarnos un poco sobre este co-
mando, y de paso irnos acostumbrando a la morfologia de esta ayuda. Obvia-

nan

mente, ya que estamos bajo less, para salir de man basta con pulsar la tecla "q".
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Fijémonos en que en todos los listados de contenidos de directorios que he-
mos ido haciendo siempre aparecen, al principio de todo, dos directorios un
tanto especiales: ". "y "..". Al crear directorios, estos son creados automatica-
mente por el sistema como subdirectorios del directorio creado, y contienen

informacién muy especial. El directorio ".", que se conoce como el directorio

actual, hace referencia al propio directorio (de modo que si hacemos un | s

-la . , obtendremos la misma informacién que haciendounls -la).Y
el directorio ". . ", que se conoce como el directorio padre, hace referencia al
directorio padre del directorio en el que estemos (haciendoun |s -la

obtendremos el listado de contenidos del directorio padre o el directorio in-

mediatamente superior).

Actividad

3.1 Mirad el man del comando | s y entended qué funciones tienen los pardmetros - a
y-1.

(Recordamos dénde estamos dentro del sistema de ficheros? ;No? Pues el co-
mando pwd nos lo recordara. Volvamos al directorio raiz. Hay basicamente dos
formas de hacerlo, y otra especial para este caso; de cualquier manera, todas se
basan en el uso del comando cd, y se diferencian entre ellas por el argumento
que le pasamos en cada uno de los casos.

El primer modo de ir es subiendo a los directorios padre mediantecd . . (aten-
cién, el sistema no entiende cd. . , ya que interpreta que estamos intentando
ejecutar un comando llamado "cd..", que no existe) iterativamente hasta llegar

al directorio raiz (lo veremos en el prompt).

La segunda es mas eficaz, ya que con una sola linea de comandos consegui-
remos nuestro proposito, ir al directorio raiz. Pare ello, hemos de pasarle el
directorio raiz como argumento al comando cd (cd /); esta segunda opcién
es mucho mds potente y ya que permite pasar directamente a directorios que
pertenecen a distintas ramas, podriamos, por ejemplo, haber hecho cd / et c/
rcS. d/ (la tltima barra es opcional) para ir a este directorio, estando en /
usr/bin/.

Como hemos dicho, para este caso (ir al directorio raiz) hay una tercera opcién
para conseguir el mismo fin y con variaciones: se trata de ejecutar el comando
cd sin pasarle ningin argumento, y nos situariamos directamente en la raiz
del sistema, ya que este es, en el caso de KNOPPIX (caso excepcional y un tanto
peculiar, ya que en la mayoria de las distribuciones, y segan el Filesystem Hie-
rarchy Standard, root debe tener un home propio/ r oot ), el directorio home de

nn

home; una variacion de este método es "cd ", ya que " " es equivalente al home
del usuario, el directorio raiz en este caso. Aun existe otra opcién para volver
al directorio raiz, o mejor dicho, para volver al directorio del que venimos, el
nn

raiz, ya que habiamos ejecutado cd /usr/bin", yqueescd -, yaqueen
se guarda el Gltimo directorio donde hemos estado antes del actual.


http://www.pathname.com/fhs
http://www.pathname.com/fhs
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3.6. Manejo de directorios y ficheros

Una vez examinadas diferentes opciones para hacer 1o mismo, nos hallamos
todavia en el directorio raiz. Podemos aprender ahora a crear directorios y
ficheros, moverlos, copiarlos, borrarlos, etc. Lo haremos sobre el disquete que
hemos introducido al arrancar KNOPPIX, y que el sistema mismo, al arrancar,
lo ha automontado (més adelante aprenderemos como montar y desmontar

dispositivos).

Recordemos que en UNIX los dispositivos antes de poderse usar deben ser
montados, y que antes de retirar el soporte deben ser desmontados. Este alti-
mo punto es extremadamente importante, ya que si no, la integridad de los
datos no esta en absoluto garantizada. Podemos, por ejemplo, antes de proce-
der a trabajar sobre el disquete, intentar retirar el CD-ROM pulsando el botén
de expulsion. Oh, sorpresal, no se puede; no pensemos que se ha estropeado
el dispositivo y menos que lo haya hecho GNU/Linux. Simplemente sucede
que este dispositivo también ha sido montado automaticamente por el siste-
ma durante el arranque, y que, por tanto, ha pasado a formar parte de éste; no
tendria ningan sentido que pudiésemos retirar el CD-ROM sin antes informar
al sistema; asi pues, este ha tomado el control de este dispositivo y, entre otras
cosas, ha deshabilitado el boton de expulsion del CD-ROM, precisamente con
el fin de que accidentalmente este sea retirado sin antes ser desmontado. No
sucede lo mismo con la disquetera: en este dispositivo la expulsion se hace de
manera puramente mecanica, asi que es imposible que el sistema pueda im-
pedir que nosotros expulsemos el disquete sin informarle antes, pero esto no
es recomendable, tal como ya se ha dicho, porque puede suponer la pérdida
de todos los datos que pudiese contener. Asi pues, mientras no aprendamos
a montar y desmontar dispositivos de soporte de datos, el disquete debe per-
manecer en la disquetera desde que el sistema arranca hasta que esta parado,
ya que durante el proceso de parada, entre otras operaciones, se efectuaran las
de desmontado de estos dispositivos. Vayamos al disquete: pero ;dénde esta?,
(donde lo ha montado el sistema? Para responder a estas preguntas ejecuta-
mos el comando nount sin argumentos ni opciones adicionales (precisamen-
te este es el comando que se utiliza para montar dispositivos, y unount para

desmontarlos):
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Figura 3.14
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Este comando ejecutado sin argumentos nos muestra los dispositivos monta-
dos en el sistema en el momento de ejecutarlo y alguna informacion adicio-
nal acerca de ellos (esta misma informacion se puede encontrar en el fichero /
et ¢/ nt ab; en consecuencia, haciendo cat /et c/ nt ab (para mostrar el con-
tenido de nt ab) conseguiriamos los mismos resultados). En la segunda linea
retornada por el comando ya podemos ver que, efectivamente, el CD-ROM,
/ dev/ CDROM esta montado en el sistema, y ademdas podemos ver que esta
montado sobre el directorio / CD- ROM . La tltima linea retornada responde a
las preguntas que nos formuldbamos anteriormente: el sistema ha montado
el disquete, / dev/ fdO/, en/ mt/ aut o/ f | oppy/ . Cambiamos pues a este di-
rectorio para empezar a trabajar sobre el disquete y comprobamos que efecti-

vamente esta vacio:

root@tyl[/]# cd / mt/auto/fl oppy
root@tyl[floppyl# Is -la

total 8

dr wxr wxr wx 3 knoppi X knoppi x 7168 Jan 1 1970 .
drwxr-xr-x 3 root root O Mar 3 19:34 ..

Creamos nuestro primer directorio, entramos en €l y creamos un par de sub-

directorios:

root @tyl[floppy]# nkdir dir00

root @tyl[fl oppy]# cd dir00/

root @tyl[dir00]# nmkdir subdir00 subdir01
root @tyl[dir00]# |Is
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subdi r 00 subdir01

Entramos en el primer subdirectorio y creamos nuestro primer fichero:

root @tyl1[dir00]# cd subdir00

root @tyl[ subdir00]# touch file00

root @tyl[subdir00]# Is -la

total 1

dr wxr wxrwx 2 knoppi x knoppi x 512 Mar 3 20:21 .
drwxr wxrwx 4 knoppi x knoppi x 512 Mar 3 20:21 ..
-rwxrwxrwx 1 knoppi x knoppix 0 Mar 3 20:21 file00

En realidad t ouch no sirve para crear ficheros vacios —aunque lo hace si el
fichero no existe—, sino que sirve para cambiar las informaciones relativas a
fechas y horas de los archivos. Podemos poner algin contenido a nuestro pri-
mer fichero y comprobar que efectivamente ha quedado registrado:

root @tyl[ subdir00]# echo "nmy fist hello world in Linux" > file00
root @tyl[ subdir00]# cat fil e00

my first hello world in Linux

Le afiadimos un poco mas de texto:

root @tyl[ subdir00]# echo "Nice to neet you, we're gonna be good friends" >> file00
root @tyl[ subdir00]# cat file00
ny first hello world in Linux

Nice to neet you, we're gonna be good friends

No olvidemos usar los cursores para ahorrarnos tecleo, ni del autocompletado.
Ahora podemos utilizar un editor de texto para crear nuestro segundo fichero.
Para ello usaremos el editor vi. Recordemos que este editor tiene dos modos: el
de comandos, en el que se entra cuando se arranca, y el modo de edicion. Para
entrar en el modo de edicién basta con pulsar la tecla "i", y para pasar al modo
de comandos hay que pulsar "Esc". Si queremos guardar hemos de ponernos
en modo comando y escribir : wy : q para salir (vi dispone de muchisimos
mas comandos, pero por ahora con estos dos nos basta). Es muy interesante
conocer estos comandos basicos de vi, ya que este editor viene en casi todos los
paquetes basicos de instalacion de cualquier distribucion, y si ésta fallase en
algin momento, nos puede ser Gtil para modificar algan fichero y proseguir
dicha instalacion.
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Ejecutamos el comando vi seguido del nombre que queremos dar a nuestro
segundo fichero, pulsamos la tecla "i", escribimos lo que nos parezca oportuno,
pulsamos "Esc" y : wg para guardar y salir. Mediante more, otro paginador,
comprobamos que todo ha ido como esperabamos:

root @tyl[subdir00]# vi fileOl
it seens we're on the right way, nmate!!!

| agree.

- Wy
root @tyl[ subdir00]# nore file0l
it seenms we're on the right way, mate!!!

| agree.

Dispositivos de memoria USB. E1 USB puede conectar periféricos como ratones,
teclados, escaneres, camaras digitales, PDA, etc. Pero nosotros nos vamos a
centrar en las memorias USB, ya que cada dia es mas comun utilizar este tipo
de dispositivos en vez de los antiguos disquetes. Estos nos permiten almacenar
varios cientos de megabytes de informacion en un medio muy pequefio y ficil
de transportar: los dispositivos de memoria USB. Existen diferentes sistemas,
como el sistema flash o el sistema memory stick.

Estos sistemas funcionan perfectamente con el kernel Linux. Basta montarlos
como si fueran discos SCSI, normalmente estaran en / dev/ sdal, o si existen
otros discos SCSI, en / dev/ sdb1 o/ dev/ sdc1.

Como ya hemos visto, el comando nount nos permite montar cualquier sis-
tema de ficheros, y con unbunt los podemos desmontar. Para saber cudntos
y cémo los ha montado, hemos de ejecutar el comando nmount sin ninguna
opcion. La informacién la obtiene del fichero / et ¢/ nt ab, ya que en este fi-
chero tenemos la lista de los sistemas de ficheros montados en ese momento.
De hecho, son los programas mount y unount los que mantienen esta lista en
el fichero / et ¢/ nt ab.

Como el siguiente comando:
knoppi x@[ knoppi x] $ nount

/dev/root on / type ext2 (rw)
/ranmdi sk on /randi sk type tnpfs (rw, si ze=401312k)

/ UNI ONFS on /UNI ONFS type unionfs (rw, dirs=/randi sk=rw / KNOPPI X=r 0: / KNOPPI X2=r o, del et e=whi t eout )

/ dev/ hdc on /cdromtype is09660 (ro)
/ dev/ cl oop on /KNOPPI X type is09660 (ro)
/ dev/ cl oop2 on / KNOPPI X2 type is09660 (ro)



© FUOC » P07/M2102/02688 62

GNU/Linux Basico

/ UNI ONFS/ dev/ pts on /UN ONFS/ dev/ pts type devpts (rw)
/ proc/ bus/usb on /proc/bus/usb type usbfs (rw devnode=0666)

aut onount (pi d2320) on /mt/auto type autofs (rw, fd=4, pgr p=2320, m npr ot 0=2, maxpr ot 0=4)
/ UNI ONFS/ dev/ sdal on /mmt/sdal type vfat (rw nosuid, nodev, umask=000, user =knoppi x)

El fichero / et ¢/ f st ab es el que contiene qué dispositivos se montan usual-
mente, donde y como (cudles son sus opciones). Pero cuando montamos otros
dispositivos o desmontamos el dispositivo que sea, esto se refleja en el fiche-
ro / et ¢/ nt ab, que es el que nos describe qué sistemas de ficheros tenemos

montado en ese momento.

Actividad

3.2 ;Coémo montaremos el lapiz USB o memoria USB para que cualquier usuario pueda
escribir en é1? En caso de que queramos que este tipo de memorias USB se monten por
defecto (al arrancar el sistema) y que tengan los permisos de lectura y escritura para todos
los ususarios, ;qué linea deberiamos afiadir?

Actividad

3.3 Repetid todas las acciones de la actividad 3.2 de manejo de directorios y ficheros pero
en vez de utilizar el disquete lo vamos a hacer en una memoria USB.

Ahora bien, desde el disquete o desde el lapiz USB intentamos borrar nuestro
primer fichero. Lo haremos mediante el comando r m

root @tyl[subdir00]# rmfil e00

rm renove regular file 'file00'?

Lo cierto es que esta pregunta por parte del sistema no nos la esperabamos.
Pulsamos "Ctrl+C" para cancelar, "n" para no borrar o "y" para hacerlo. Lo im-
portante ahora es que entendamos por qué el sistema nos ha formulado esta
pregunta. Si leemos el man del comando r mveremos que este deberia borrar el
archivo sin hacer ninguna pregunta (recordemos que podemos ejecutar dicho
men en otra tty, y que en la tty2 atn tenemos abierto el man de man, si no
hemos salido de él mediante "q", o si no hemos apagado el ordenador desde
que lo invocamos, y proseguir asi nuestro trabajo en la tty en que estabamos).
Pero fijémonos en la explicacion de la opcion -i de este mismo man. ;Qué
estd pasando? Parece como si esta opcién estuviera activada por defecto. En
realidad no es exactamente asi, lo que ocurre es que el sistema por defecto ha

establecido unos alias; para verlos todos, ejecutemos el comando alias:

root @tyl[etc]# alias

alias ..="cd ..’

alias cp='cp -i'

alias | ="|s -a ##col or=aut o’
alias la="ls -la ##col or=aut o’

alias Il="Is -1 ##col or=auto'



© FUOC » P07/M2102/02688 63

GNU/Linux Basico

alias |s='I|s ##col or=aut o'
alias mv="nv -i'

alias rm='rm-i'

alias where='type -all’

al i as whi ch='"type -path'

Aqui empezamos a entender muchas mas cosas, como por ejemplo por qué
el retorno del comando | s es en colores, o que para hacer un | s -1 a basta
con teclear | a. Y también entendemos por qué, cuando hemos ejectuado el
r manterior, el sistema nos ha preguntado si realmente queriamos hacerlo.
Mediante alias podemos establecer y modificar el comportamiento por defecto

de comandos o incluso crear otros nuevos:

root @tyl[ subdir00]# alias hi="echo’l say hello"'
root @t yl[ subdi r00] # hi

| say hello

Continuando con el man del comando r m nos disponemos a leer para qué
sirven las opciones - f y -r. La primera sirve para que el comando se ejecute
sin mostrar prompt, o lo que es lo mismo, desobedeciendo la opcién -i, asi
que, si no habiamos borrado nuestro primer fichero, podemos hacerlo ahora
medianterm -f fil e00. La segunda opcion fuerza la recursividad, es decir,
que la orden se extienda sobre los posibles subdirectorios y sus contenidos.
Estas opciones son comunes a la mayoria de los comandos basicos destinados a
la manipulacién de directorios y ficheros; asi pues, podemos crear un segundo
directorio en la raiz del disquete con todos los contenidos del primero que
hemos creado mediante el comando cp; para hacerlo, debemos acudir a la

recursividad:

root @tyl[ subdir00]# cp /mt/auto/floppy/dir00/ /mt/auto/floppy/dir0l -r

Actividad

3.4 Repetid esta copia recursiva del / di r 01 del disquete al 1apiz 0 memoria USB.

En este caso hemos usado el direccionamiento absoluto (tanto para especifi-
car el origen como el destino) para realizar la operaciéon de copia. Es decir,
hemos indicado, partiendo del directorio raiz, la ruta completa, tanto para el
origen como para el destino. Del mismo modo, podriamos haber utilizado el
direccionamiento relativo para especificar el origen de la operacién, su des-
tino o ambas cosas. Cuando usamos el direccionamiento relativo, el origen
del direccionamiento es la posicion actual dentro del filesystem. Como en la
mayoria de las ocasiones, el sistema nos ofrece la posibilidad de obtener los
mismos resultados empleando distintos métodos. Se trata de conocer cuantos
mas mejor, y saber elegir el mas efectivo para cada caso en particular. Asi pues,
hubiésemos obtenido el mismo resultado haciendocp ../../dir00/ ../
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../dir01 -r, esdecir, comunicandole a cp que el origen es el directorio /
di r 00/, el cual se encuentra dos ramas por debajo de nuestra posicion actual,
y que el destino es / di r 01/, al que también queremos situar dos ramas por
debajo de nuestra posicion. Asimismo, hubiese sido perfectamente valida la
lineacp -r ../../../dir02/ paraalcanzar los mismos fines.

Actividad

3.5 Explicad el porqué de esta tltima aseveracion.

Ahora podemos descender un subdirectorio, con lo cual nos situaremos en /
mmt / aut o/ f | oppy/ di r 00/ y podemos copiar el segundo fichero que hemos

creado en el subdirectorio / subdi r 00 en este mismo directorio:

root @tyl[dir00]# cp subdir00/file0l .

Debemos entender completamente el significado y el porqué de la linea an-
terior. En primer lugar especificamos el origen del fichero que queremos co-
piar (también hubiese sido valido, entre muchas otras opciones, . / subdi r 00/
fil e00) y en segundo lugar hay que especificar obligatoriamente el destino,
siendo este la posicion actual, es decir ".". Mediante un Is podemos comprobar
si hemos obtenido el resultado deseado. Ahora podemos situarnos en el direc-
torio padre, donde se halla montado el disquete, y borrar todo lo que hemos
generado hasta ahora. Para hacerlo, utilizaremos el wildcard "*" (existe también
el wildcard "?", que sirve para un solo caracter, asi como distintos métodos pa-
ra especificar rangos de caracteres, y para referirse, en general, a mas de un

fichero o directorio) para ahorrar tecleo:

root @tyl[floppy]l# rm-rf *

Actividad

3.6 Leed el man de r my entended por qué rm -rf * es tan peligroso.

3.7. Administracion de usuarios

Debe alarmarnos el hecho de haber estado realizando todas las tareas anterio-
res como home, puesto que ya tenemos muy claro que este usuario sélo debe

emplearse en caso necesario.

No obstante, queda justificado, ya que hasta ahora no habiamos tenido nin-
gun contacto directo con un sistema UNIX, y esto nos ha servido para fami-
liarizarnos un poco con los comandos basicos y con su sistema de ficheros. Ha
llegado el momento de empezar a trabajar como hay que hacerlo siempre a
partir de ahora, es decir, utilizando la cuenta de home s6lo cuando es estricta-
mente necesario, como en el primer paso que daremos a continuacioén, crear
un nuevo usuario del sistema y asignarle una cuenta, operaciéon que soélo la
puede realizar el home. Procedemos pues a crear un usuario.
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root @tyl[etc]# useradd user00

Hemos creado nuestro primer usuario, pero el proceso ha sido un tanto opa-
co pues el sistema no nos ha retornado ninguna informacion respecto a este
comando que acabamos de ejecutar. No sabemos pues ni a qué grupo o gru-
pos pertenece este usuario, donde tiene este el directorio home, qué shell se
le ha asignado por defecto, etc. Mucha de esta informacién la encontraremos
en el fichero de passwords (/ et c/ passwd)asi que analicemos, por campos, su

contenido:

root @tyl[/]#cd /etc

root @tyl[etc]# cat passwd

root: x: 0: 0: root: / honme/ r oot : / bi n/ bash
daenon: x: 1: 1: daenon: / usr/ sbi n: / bi n/ sh
bi n: x: 2: 2: bi n:/ bi n:/bin/sh

parti mag: x: 104: 65534: : / hone/ parti mag: / bi n/ f al se
user 00: x: 1001: 100: : / hone/ user 00: / bi n/ bash

La informacién deseada la encontramos en la altima linea del fichero, pues
nuestro usuario ha sido el altimo en anadirse. Analicemos el contenido de esta

linea:

e user 00 esel nombre del usuario, que ya sabiamos porque lo hemos creado

nosotros mismos.

* X su password se halla en el fichero de shadow, / et ¢/ shadow.

e 1001 essuntmero de identificacién como usuario (UID).

e 100 es el namero de identificacién de su grupo (GID).

e No tiene ningin comentario asociado.

e /hone/ user00 éste es su directorio home, tal como era de esperar, pues
todos los usuarios tienen su home en / honme/ usuari o.

e /bin/bash elshell con el cual el usuario se encontrara al iniciar la sesién
es el bash, el mismo que hemos utilizado hasta ahora.

La pregunta que nos formulamos inmediatamente ante estas informaciones
es relativa al password del usuario. Debemos pues consultar el fichero sha-
dow, ya que asi lo indica el fichero / et ¢/ passwd. De paso, introduciremos un

concepto nuevo, el de filtro, que en este caso se materializa con el comando
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gr ep (general regular expression processor). Los filtros son herramientas extre-
madamente potentes y muy usadas en UNIX, y su campo de accién se extien-
de mucho mas alla de lo que cominmente se entiende por filtro. En este caso,
pasaremos, mediante una tuberia o pipe, 1a salida de cat a gr ep, para que este
muestre por pantalla aquellas lineas que contengan la palabra que le pasamos

como parametro, user 00:

root @tyl[etc]# cat shadow | grep user00
user00:!:12115: 0:99999: 7: ::

A partir de ahora no debemos preocuparnos mas: el segundo campo nos indica
que nuestro usuario no tiene password. Si lo hubiese tenido, no lo podriamos
conocer, pues tal como se ha dicho, los passwords se guardan encriptados y
la encriptacion es unidireccional. Pero esto tampoco deberia preocuparnos,
ya que home, mediante el comando passwd, puede cambiar el password de
cualquier otro usuario. Asi pues, lo Ginico que realmente debemos intentar es
no olvidar el password de home, que tampoco tiene password en este caso, tal
como shadow nos indica, aunque si esto sucediera, también tiene solucién.
Continuemos con nuestra investigacion acerca de las propiedades de nuestro
nuevo usuario. / et ¢/ gr oup nos ayudara a saber exactamente a qué grupos
pertenece:

root @tyl[etc]# cat group | grep user00
root @tyl[etc]# cat group | grep 100
user s: x: 100: knoppi x

knoppi x: x: 1000:

Con la primera linea de comandos nos preguntamos, con respuesta negativa,
si / et c/ group tiene alguna referencia explicita a user0O (también se podria
haber hecho mediante el comando gr oups: groups user 00). Con la segun-
da buscamos el reverso del grupo 100, grupo primario de user00 segin / et ¢/
passwd, grupo que se llama users en este caso. Asi pues, ya podemos afirmar
que nuestro nuevo usuario pertenece a un solo grupo, y que este es user. El
fichero / et ¢/ gr oup también se puede editar para afiadir usuarios a grupos y
crear grupos nuevos, pero hay que remarcar que en ningtn caso en el campo
de usuarios pertenecientes a un grupo en concreto se puede poner el nombre
de otro grupo con la intencién de afiadir todos los usuarios de este altimo
al primero. Pero esta practica no es demasiado recomendable, ya que existen
comandos especificos para trabajar con grupos (newgr p, addgr oup, etc.)

Queda s6lo una ultima cuestioén por resolver: si listamos los contenidos de
/ hone/, veremos que el subdirectorio / user 00/ no existe. Debemos, pues,
crearlo y asignarle las propiedades y los atributos pertinentes manualmente:
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root @tyl[ et c] #nkdi r /honme/ user 00

root @tyl[ et c] #chown user00 - R /hone/ user 00
root @tyl[etc]#chgrp users -R /hone/ user00
root @tyl[etc]# cd /hone

root @tyl[ hone]# Is -la

total O

dr wxr - Xr - X root root 100 Mar 4 08:12 .
dr wxr wxr wt root root 80 Mar 4 08:35 ..

root root 40 Mar 4 08: 35 root

5
4

drwxr-xr-x 2 knoppi x knoppi x 40 Mar 4 08: 35 knoppi x
dr wxr - xr-x 2
2

dr wxr - xr - X user 00 users 60 Mar 4 08: 12 user00

Nuevos usuarios en Debian

El proceso de adicién de nuevos usuarios al sistema mediante Debian es mucho mas sen-
cillo, como se verd mas adelante. Pero crear uno mediante KNOPPIX no ha sido una tarea
en balde, pues nos ha servido para familiarizarnos con el sistema y aprender comandos
nuevos.

Actividad

3.7 Mediante man, comprended el funcionamiento de los comandos chown y chgr p.

Ha llegado el momento de entrar en el sistema como nuevo usuario. Lo hare-
mos mediante el comando su, el cual abre un proceso hijo con un login con
el usuario que le hayamos pasado. Como root podemos utilizar siempre este
mecanismo para entrar como otro usuario sin necesidad de conocer su pass-
word, ya que al ejecutar su como root este no es necesario; ademas, se da el caso
que el usuario que hemos creado no tiene password, y por tanto este nunca se
pedird. Pero, si probasemos de ejecutar su en cualquier otra circunstancia si

que se nos pediria el password del usuario:

root @tyl[ hone] # su user 00
su(pam_uni x) [ 4312] : sessi on opened for user user00 by (uid=0)

user 00@tyl[ hone] $

Notemos primeramente el cambio de aspecto del prompt. Hemos dejado de ser
usuario home, para pasar a ser user00, por lo que hemos perdido los privilegios
de root, hecho que se manifiesta por el cambio del Gltimo caracter del prompt.
Podemos acceder ahora a entrar en nuestro directorio home, creemos un fi-
chero y cambiémosle los atributos para que tan sélo userOO pueda leerlo, eje-
cutarlo y escribir en él. De momento, el permiso de ejecucién no tiene mucho
sentido para nosotros, pues no sabemos adn crear ficheros ejecutables, pero es
bueno conocerlo de antemano para cuando se precise de él:

user 00@t y1[ hone] $ cd

user 00@ty1[ user00] $ echo "only user00 can read, wite and execute this file.

> user00file
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user 00@ty1l[ user00] $ chnod 700 user00file

Actividad

3.8 Cread un nuevo usuario siguiendo los pasos anteriormente descritos, y comprobad
que, efectivamente, este nuevo usuario no puede ni leer el fichero recién creado ni escribir
en él.

3.8. Gestion de procesos

UNIX se caracteriza por una excelente gestion de los procesos que se ejecutan
sobre el sistema. En primer lugar debemos aprender a detectar qué procesos
estan corriendo sobre el sistema y sus particularidades (modo en el que corren,
recursos que consumen, quién los esta ejecutando, etc.). Ejecutaremos el co-
mando ps (process status) pasandole diversos parametros para ver cOmo inci-
den estos sobre la informacién devuelta por el comando:

root @tyl[/]# ps
PID TTY TI ME CMD
481 ttyl 00: 00: 00 bash
1559 ttyl 00: 00: 00 ps

Sin argumentos ps nos informa sobre los procesos que corren sobre el terminal
donde se ejecuta; naturalmente el primer proceso siempre correspondera al
shell.

Podriamos mandar ejecutar un proceso en background, sl eep, por ejemplo
(proceso que simplemente espera que transcurra el nimero de segundos que
le pasemos como pardmetro para terminar) y observar el retorno de ps:

root@tyl[/]# sleep 300
[1] 1703

root@tyl[/]# ps

PID TTY TI ME CMD

481 ttyl 00: 00: 00 bash
1703 ttyl 00: 00: 00 sl eep
1705 ttyl 00: 00: 00 ps

Podemos ahora preguntarnos por todos los procesos que estan corriendo sobre

el sistema:

root @tyl[/]# ps aux

USER PI D %CPU %VEM VSZ RSS TTY STAT START TI ME COVIVAND
root 1 0.4 0.0 72 72 ? S 15:41 0:07 init [2]

root 2 0.0 0.0 0 0 ? SW15:41 0: 00 [ kevent d]

root 3 0.0 0.00 0 ? SWN 15:41 0: 00 [ksoftirqgd_CPUO]
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root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root

root

4 0.0 0.000 ? SW15:41 0:00 [ kswapd]

50.00.000 ? SW15:41 0: 00 [ bdfl ush]
6 0.0 0.0 0 0 ? SW15:41 0: 00 [ kupdat ed]
52 0.0 0.0 00 ?

59 0.00.000 ?

433
475
481
482
483
484

©@ 2 e 29 2 @
© o o o o o
©@ 2 e 29 2 @
W W W W kP

1368
1316
2864
2864
2856
2856

SW 15: 41 0: 00 [ kapnd]

SW 15: 41 0: 00 [ khubd]

616 ? S 15:41 0: 00 punp -i ethO

596 ? S 15:41 0:00 /usr/sbin/aut omunt
1988 ttyl S 15:41 0: 00 /bin/bash -1ogin
1988 tty2 S 15:41 0:00 /bin/bash -1ogin
1952 tty3 S 15:41 0:00 /bin/bash -1ogin
1976 tty4 S 15:41 0: 00 /bin/bash -1ogin

2086 0.0 0.3 3436 1552 ttyl R 16:06 0: 00 ps aux

También puede ser interesante en determinadas situaciones ejecutar el coman-

do t op, que nos muestra la actividad de la CPU, el uso de memoria, etc. de

manera interactiva.

Ahora vamos a arrancar un proceso, detenerlo, y mandarlo a ejecutar en back-

ground. Para hacerlo, haremos un sl eep 20 y pulsaremos la combinacién de

teclas "Ctrl+Z" antes de 20 segundos, para pararlo, j obs para asegurarnos de

que efectivamente estd parado y conocer su namero de identificaciéon, y bg

junto a su nimero de identificacion para mandarlo ejecutar en modo back-

ground:

root@tyl[/]# sleep 20

<Crl +2Z>

[1] + St opped sl eep 20

\intro

root @tyl[/]# obs

[1] + St opped sl eep 20
root@tyl[/]# bg 1
[1] + sl eep 20 &

[ 1] + Done sl eep 20

root @tyl[/]#

Tenemos que, al haber transcurrido los 20 segundos, el proceso ha terminado

estando aun en background, y se nos ha informado por pantalla. Podemos com-

probar mediante ps que efectivamente no hay ningan proceso corriendo. En

este punto, podemos parar un proceso y devolverlo a foreground mediante f g:

root @tyl[/]# man |s

<Crl +z>

[1] + Stopped man |s

root@tyl[/]# jobs

[1] + Stopped man |s
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root @tyl[/]# fg 1

3.9. Activacion y uso del ratéon

El ratén es una herramienta extremadamente 1til para trabajar en modo con-
sola, ya que permite seleccionar un texto y pegarlo (asi es como se han captu-

rado todas las entradas y salidas para redactar el texto de este taller, por ejem-

plo).

Por lo tanto, lo primero que haremos es configurar el raton, y lo haremos con
el programa mas comuinmente utilizado, el gpm el cual automaticamente ya
corre en modo background (esto se debe a que gpmes un daemon, término que
se analiza con detalle en secciones posteriores).

Hay muchos tipos de ratones (mecéanicos, opticos, laser y trackball) y muchos
tipos de conexion (puerto serie, puerto PS/2, USB, laser, inaldmbricos: radio
frecuencia, infrarrojo o bluetooth), aunque actualmente los mas utilizados son
los que tienen el tipo de conector USB o el tipo PS/2 (normalmente se distri-
buyen con los dos tipos de conectores). Si tenemos un ratén del primer tipo,

ejecutaremos la linea siguiente:

#gpm -m /dev/input/mce -t autops2

Si lo que tenemos es un ratén conectado al puerto PS/2, para activarlo se usara
el mismo procedimiento anterior variando tnicamente el device y el tipo de
raton:

#gpm -m / dev/ psaux -t ps2

En principio, después de ejecutar una de las dos lineas de comandos anteriores,
como home, moviendo el ratén deberiamos ver, en todos los terminales, el
indicador de posicionamiento del ratén, y al ejecutar:

sofia@tyl[/]1$ ps aux | grep gpm

deberiamos obtener una respuesta del tipo

root 3594 0.0 0.1 1632 532 ? Ss 00:28 0:00 gpm-m
/dev/input/mce -t autops2

conforme gpm esta corriendo en background.
Si no fuese asi, es que nuestro raton no es estandar. En este caso deberemos leer

con atencion el man de gpm y ejecutar gpm -t hel p para tratar de identificar
el tipo de raton que se adapte al que tenemos.
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Una vez configurado, podemos seleccionar la parte de texto que nos intere-
se, y al pulsar el boton del medio pegaremos el contenido seleccionado en la
posicion actual del cursor. Si se estd acostumbrado a usar el raton para mar-
car el posicionamiento del cursor, puede que los resultados que obtengamos
no sean precisamente los deseados, pero practicando un poco, enseguida nos

acostumbraremos a este modo de operar.

También podemos configurar el gpmmediante el comando gpntonfig o la

utilidad dpkg-reconfi gure gpm

Actividad

3.9 ;Como configurariamos el Touch Pad para que emule un ratén de dos botones?

Hay que destacar que el contenido del buffer del raton se conserva al pasar de
una tty a otra.

Actividad

3.10 Sacando provecho del hecho de que el contenido del buffer del ratéon se mantiene
entre terminales, abrid en una sesiéon de vi y en otra situaros en la raiz del sistema de
ficheros, listad sus contenidos con detalle y portad estos datos al editor de texto. Salvad
los contenidos del fichero de texto y mediante cat comprobad que efectivamente hemos
obtenido los resultados deseados.

3.10. Otras operaciones

Para finalizar este primer taller, ejecutaremos una serie de comandos para se-
guir el proceso de familiarizacion con el sistema e ir adquiriendo recursos para

poder solucionar futuros problemas que puedan surgir.

Debemos informarnos acerca del sistema, el tipo de méquina sobre el que co-

rre, el hardware que tengamos instalado, etc.
Asi que aqui tenéis unos cuantos comandos, no olvidéis que con man y el

nombre del comando tenéis una ayuda explicando para qué sirven y todas las

opciones que pueden tener.

knoppi x@[ knoppi x] $ unane -a

Li nux Knoppi x 2.6.12 #2 SMP Tue Aug 9 23:20:52 CEST 2005 i 686 GNU Li nux

knoppi x@[ knoppi x] $ cat /proc/cpuinfo

processor : 0

vendor _id : Genui nel ntel
cpu famly ;15

nodel D2

nodel nane : Intel (R Pentiun{R) 4 CPU 2.80GHz
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st eppi ng
cpu MHz
cache size
fdi v_bug
hl t _bug

f 00f _bug
coma_bug
fpu

f pu_excepti on

cpuid |evel

wp
fl ags

acpi mmx fxsr sse

bogom ps

7

2801. 835
512 KB
no

no

no

no

yes

yes

2

yes

fpu vme de pse tsc nmsr pae nte cx8 sep ntrr pge nta cnov pat pse36 clflush dts

sse2 ss ht tm pbe cid

5455. 87

knoppi x@[ knoppi x] $ | spci

0000: 00: 00. 0 Host bri dge:

Controller (rev 01)

0000: 00: 01. 0 PCl bri dge:
0000: 00: 02. 0 | SA bri dge:

Silicon Integrated Systens [SiS] Virtual
Silicon Integrated Systens [SiS] Si S962 [MUTIOL Media IQ (rev 14)

0000: 00: 02.1 SMBus: Silicon Integrated Systems [Si S]: Unknown devi ce 0016

0000: 00: 02.
0000: 00: 02.
0000: 00: 02.
0000: 00: 02.

FireWre (| EEE 1394):

I DE interface:

0000:
0000:
0000:
0000:
0000:
0000:
0000:

00:
00:
00:
00:
00:
00:
01:

[ Radeon

03.
03.
03.
03.
04.
08.
00.

3
5
6
7
0
1
2
3
0
0

0

USB Controller:
USB Controller:
USB Controller:
USB Controller:

Silicon Integrated Systens [Si S|
Silicon Integrated Systens [Si ]
Silicon Integrated Systens [Si ]
Silicon Integrated Systens [Si S

Silicon Integrated Systens [Si S| 5513 [| DE]

USB 1.0 Controller
USB 1.0 Controller
USB 1.0 Controller
USB 2.0 Controller

Et hernet controller: Silicon Integrated Systens [Si S] Si S900 PCl Fast
@ Mcro, Inc. Oz6912 Cardbus Controller

Car dBus bri dge:

VGA conpatible controller: ATl Technol ogi es | nc Radeon R250 Lf

Mbbi ity 9000 M] (rev 01)

knoppi x@[ knoppi x] $ df

S. ficheros

/ dev/ r oot

/ ramdi sk

/ UNI ONFS

/ dev/ hdc

/ dev/ cl oop

Bl oques de 1K Usado Di spon Us0% Mont ado en
2471 21 2450 1%/

401312 8388 392924 3% / ramdi sk
7764900 7371976 392924 95% / UNI ONFS

4067388 4067388 0 100% / cdrom

4963828 4963828 0 100% / KNOPPI X

Silicon Integrated Systens [SiS] Si S645DX Host & Menory & AGP

PCl -t o- PCl bridge (AGP)

Silicon Integrated Systens [SiS] FireWre Controller

Modem Silicon Integrated Systens [SiS] AC 97 Mbdem Controller (rev ao0)

Ml ti nedi a audi o controller: Silicon Integrated Systens [Si S] Sound Control ler (rev a0)

(rev 0Of)
(rev 0f)
(rev Of)

Et hernet (rev 91)
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/ dev/ cl oop2 2399762 2399762 0 100% / KNOPPI X2
/ UNI ONFS/ dev/ sdal 255452 14552 240900 6% / mt/ sdal

knoppi x@[ sdal] $ free

t ot al used free shar ed buffers cached
Mem 514720 495232 19488 0 15476 350084
-/ + buffers/cache: 129672 385048
Swap: 497972 0 497972

Actividad

3.11 En el directorio virtual / proc/ vy en sus subdirectorios encontraremos mucha in-
formacién relativa a nuestro sistema en ficheros de texto. Situaros en este directorio, y
mediante nore o cat explorad la informacién de estos ficheros.

3.11. Conclusion

Este ha sido nuestro primer contacto con un entorno UNIX. Ha servido para
romper el mito de que trabajar en este tipo de sistemas operativos es compli-
cado y dificil. Es mas, ha servido para que empecemos a intuir su potencia
y versatilidad. Hemos aprendido a movernos por su sistema de ficheros y a
realizar operaciones con estos, a buscar informacién, etc. Todo lo que hemos
aprendido hasta ahora nos serd de gran utilidad de aqui en adelante y nos
servira de base para ampliar nuestros conocimientos.

Por otra parte, la gran potencia de autodeteccién y configuracién de hardware
de KNOPPIX provoca que este nos pueda ser muy util a la hora de instalar
Debian en el préximo taller si surgieran problemas de hardware. Siempre po-
dremos volver a arrancar KNOPPIX y estudiar cémo ha solucionado este el
problema (basicamente estudiando los archivos de configuracion).

Como dltima actividad del taller, podemos volver a arrancar KNOPPIX en mo-
do gréfico, es decir, sin pasar el parametro 2 al iniciarlo (una manera de hacerlo
puede ser pasando los pardmetros knoppi X | ang=es wheel nouse).
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4, Instalacion de GNU/Linux

4.1. Introduccion

En este apartado veremos los pasos esenciales que se siguen en la mayoria de
los procesos de instalacion de GNU/Linux. Aunque cada distribucion tiene su
propio entorno de instalacion, en todas ellas deben existir unos pasos basicos.
En este apartado veremos estos pasos, explicando los conceptos necesarios pa-
ra superarlos correctamente. Es importante que antes de instalar un nuevo
sistema operativo conozcamos adecuadamente los componentes principales
que tenemos instalados en nuestro ordenador para poder configurarlo todo
adecuadamente, aun cuando la distribucion que utilicemos incorpore detec-
cion de hardware.

Es posible que en un solo disco duro tengamos instalados dos o mas sistemas
operativos totalmente independientes. Aunque el proceso de instalacién de
otro sistema operativo en el mismo disco (o en otro instalado en el ordenador)
no deberia interferir con las particiones de los demas, es aconsejable hacer co-
pias de seguridad de todos nuestros documentos. A pesar de que si seguimos
adecuadamente los pasos que detallaremos a continuacion es practicamente
imposible perder informacién, siempre es recomendable la prudencia y reali-

zar copias de los archivos que realmente nos importan.

Preparacion de la instalaciéon de Linux

Antes de empezar el proceso de instalacion es aconsejable conocer la marca y el modelo
de la tarjeta grafica y de sonido que tenemos instalada; la tarjeta de red; la marca, el tipoy
las caracteristicas del monitor, asi como cualquier otro hardware especial que tengamos.
Generalmente, para la placa base, la CPU y la memoria RAM, no suele ser necesario co-
nocer sus caracteristicas. Para obtener esta informacién, podemos recurrir a los manuales
entregados en la compra del ordenador o, si tenemos otro sistema operativo instalado,

recurrir a €l para este fin (en sistemas Wwindows™ 1o podemos conseguir a partir del panel
de control).

4.2. Arrancando

Generalmente, todas las distribuciones de GNU/Linux proporcionan algan ti-
po de medio para el arranque del proceso de instalacion. Actualmente se suele
proporcionar un CD o DVD de arranque o, en caso de que nuestro ordenador
no tenga el lector correspondiente o queramos realizar una instalacién remo-

ta, se proporciona un disquete de arranque.

El primer paso del proceso suele ser elegir qué tipo de instalacion queremos
realizar. Generalmente, la eleccion suele ser para identificar qué tipo de usua-
rio estéd instalando el sistema para, segin éste, proporcionarle mas o menos

informacion y dejarle configurar con mas precision el sistema o no. Si tenemos
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los conocimientos suficientes, es recomendable hacer la instalacién en modo
experto (o similar) para poder adaptar mas el sistema a nuestras necesidades
especificas. En algunas distribuciones, este primer paso sirve para seleccionar
la version del nicleo que queremos instalar o para configurar el proceso de
instalacion en modo grafico, texto, etc. Es imprescindible leer antentamente
la informacién que se nos proporciona en esta primera fase para poder elegir

adecuadamente lo que mas se ajuste al destino que queramos darle al sistema.

Seguidamente, la mayoria de las distribuciones nos dejan elegir el tipo de te-
clado (o configuracién similar) que queremos utilizar. Si bien los hay de mu-
chas clases diferentes, los mas frecuentes son los qwerty (los primeros caracte-
res empezando por arriba y la izquierda del teclado), con lo cual deberiamos
seleccionar qwerty/ es (Spain).

Meétodos de instalacion

Algunas distribuciones de GNU/Linux nos permiten realizar la instalacién desde cual-
quier medio: CD, DVD, FTP, HTTP, disco duro, NFS, etc. También existen métodos de
instalacién que permiten arrancar el proceso desde otros sistemas operativos.

4.3. Particionando del disco

Particionar el disco duro es una de las partes mas criticas de todo el proceso.
Este paso significa dividir el disco duro en varias secciones, por lo que cada
una de ellas se toma como unidad independiente. Si ya tenemos un sistema
operativo instalado en nuestro ordenador, el disco estara particionado en una
o varias particiones, pero si el disco es nuevo, generalmente no.

Para instalar GNU/Linux debemos disponer de, al menos, una particiéon para
él. El hecho de que al modificar el tamafio de una particién debemos elimi-
narla y crearla de nuevo implica perder toda la informacién que tenemos en
ella. Por este y otros motivos, existen programas que nos permiten modificar
el tamario de las particiones sin tener que eliminarlas. E1 f i ps es un programa

con licencia GPL que nos permite redimensionar nuestras particiones forma-

teadas con FAT (para sistemas Windows'"' de la rama no NT) sin perder su
informacion. También existen otros programas comerciales que nos permiten
efectuar este tipo de operacién con cualquier otro sistema de ficheros, de mo-
do que si no queremos perder la informacién de nuestros sistemas, deberemos

utilizar alguno de ellos antes de empezar con todo el proceso.

Particiones del disco

Si bien con una o dos particiones es suficiente para poder instalar GNU/Linux, es intere-
sante dividir el disco en mas fragmentos y situar ciertos directorios en diferentes unidades
para poder efectuar una gestion mds eficiente de los recursos, evitar caidas del sistema
por saturacién de disco, etc. De todos modos, estos aspectos los dejaremos para cursos
mas avanzados de administracion.

Es recomendable que GNU/Linux utilice dos particiones en el disco duro. Una
servira para guardar los ficheros del sistema y la otra para la swap. La swap es
una zona de intercambio entre la memoria RAM del ordenador y el disco duro.

Eleccion del sistema de
ficheros

Aunque hay modos de instalar
GNU/Linux utilizando el siste-
ma de ficheros de otro sistema
operativo, no es recomendable
utilizar este tipo de instalacién
porque el rendimiento del sis-
tema baja considerablemente.
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Sirve cuando el sistema operativo tiene toda la memoria RAM ocupada y los
programas en ejecucion piden mads. Es en este momento cuando se empieza
a utilizar el swap para guardar zonas de RAM que no se estan utilizando, in-
tercambiandolas para que las aplicaciones no se queden sin memoria disponi-
ble. También es posible prescindir de swap, pero no es recomendable porque
el sistema no podra gestionar tan adecuadamente sus recursos; ademas, al uti-
lizar simultdneamente muchas aplicaciones, éstas se quedardn sin memoria
con mas facilidad. Aunque el tamafio de la swap puede ser tan grande como
queramos, se recomienda que este sea el doble de la RAM instalada en el orde-
nador si tenemos 64 MB o menos, e igual si tenemos mas. Estos calculos estan
basados en pruebas de rendimiento del sistema que nos demuestran que llega
un punto en el que, si las aplicaciones necesitan utilizar demasiada memoria
swap, el rendimiento se decrementa mucho, lo que provoca que el sistema
quede practicamente saturado (para ver qué cantidad de memoria RAM y swap
se estd utilizando, el sistema nos proporciona el comando f r ee).

Existen varias aplicaciones para fragmentar el disco. Una de las primeras
que aparecio fue el f di sk, aunque actualmente existen otras, como cf di sk,
di skDr ui d, etc. En algunos procesos de instalacion se puede elegir cual que-
remos utilizar, aunque todas permiten hacer exactamente lo mismo cambian-
do, eso si, la presentacion, el entorno, etc. El modo como GNU/Linux identi-
fica los discos es / dev/ hdX para los discos IDE y / dev/ sdX para los SCSI y
los Serial ATA, donde en ambos casos la X es una letra, correspondiente con el

disco al que nos queramos referir de la siguiente manera:

Clases de discos duros

Para los ordenadores personales existen tres clases de discos duros: los IDE, los Serial ATA
y los SCSI. En la actualidad, la mayoria de las placas base llevan controladoras Serial ATA.
Las controladoras SATA permiten hasta cuatro o seis discos duros. Las controladoras SCSI
(small/smart computer system interface) permiten hasta 8 dispositivos y tienen tasas de
transferencia mas altas, aunque su precio también es bastante mas elevado que los IDE.

Tabla 4.1

Dispositivo Significado

/ dev/ hda Maestro del primer canal IDE

/ dev/ hdb Esclavo del primer canal IDE

/ dev/ hdc Maestro del segundo canal IDE

/ dev/ hdd Esclavo del segundo canal IDE

/ dev/ sda Primer disco de la controladora SCSI o SATA

/ dev/ sdb Segundo disco de la controladora SCSI o SATA

Si tenemos mas de un disco en nuestro ordenador, antes de entrar en el pro-
grama de fraccionamiento podremos elegir sobre cual de ellos operar. Cuan-
do creamos una particién se nos preguntara si debe ser primaria o l6gica. En
un disco duro podemos tener hasta cuatro particiones primarias y hasta 64
logicas. Si no necesitamos mas de 4 particiones, podemos elegir cualquiera de

Master boot record

Para guardar la informacién de
particiones y el programa de
arranque, los discos tienen una
zona de datos reservada llama-
da MBR (master boot record).
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los dos tipos. Si necesitamos mas, deberemos tener en cuenta que las logicas
se sitGan dentro de una primaria (hasta un maximo de 16 para cada una), de
modo que no podemos tener 4 particiones primarias creadas y después afiadir
otras logicas. En este caso, deberiamos crear 3 primarias y hasta 16 logicas en
la cuarta particion primaria. En la siguiente figura podemos ver un ejemplo

de manera grafica:

Figura 4.1
Disco duro 1 (hda) Disco duro 3 (hdb)
hda hdb1
Partician primaria 1 Particidn primaria 1
hda2 hdb2
S e 2 had5
Artician primara Particion 16 gica 1
hdbB
hda3 Partician |d gica 2
Particion primaria 3 hdh3
Partician primaria 3
hda4 Fartictones Farticiones
hads accesibios: hdb4 accesihles:
Particidn ldgica 1 - hdal - hdbd
- hedalZ hdb? - bl
hdab — -
. - helad Partician ldgica 3 - held
Farticidn lagica 2 - hdas - hdbi
- hdaf - hddb?

Cuando creamos una particion, debemos indicar qué sistema de ficheros uti-
lizaremos para ésta (Linux ext2, Linux ext3 o Linux swap). Una vez realizadas
las particiones, guardaremos la configuracion y debemos indicar al proceso de
instalaciéon donde queremos situar la raiz del sistema de ficheros (root filesys-
tem) y el swap del sistema. Una vez efectuados estos pasos, ya podremos con-
tinuar con el resto del proceso de instalacion.

4.4. Instalacion de modulos

Los moédulos del ntcleo son partes de software especializadas en alguna tarea
concreta. Al haber toda clase de dispositivos diferentes y decenas de funcio-
nes para multiples sistemas de ficheros, operaciones de gestion en red, etc.,
se decidié no incluir de manera estandar todos estos drivers y funciones. En
las primeras versiones de Linux, cuando el nicleo que teniamos no incluia
alguna funcién, debiamos recompilarlo completamente y generar uno nuevo
adaptado a nuestras necesidades. Con la incorporacién de los médulos, todo
este proceso no es necesario y podemos seleccionar directamente las funciones

que necesitamos.

Particion activa

De todas las particiones de un
disco duro podemos elegir una
para que sea la activa. Este flag
sirve para indicar a la BIOS o la
EFI del sistema cudl es la par-
ticién que debe iniciar si en

la MBR no encuentra ningdn
programa de arranque.
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Generalmente, las distribuciones ya incorporan centenares de modulos dife-
rentes para el ntcleo Linux. Se suelen organizar en diferentes categorias para
facilitar su localizacion y, normalmente, con el mismo nombre del modulo o
la breve descripcion que se facilita con este ya sabremos para qué dispositivo
estd disefiado o qué funcidn realiza. Por esta razén deciamos anteriormente
que era importante conocer el hardware de nuestro ordenador: en este paso
podremos elegir con mas precisiéon los médulos que necesitamos. En algunos
de ellos es obligatorio pasar algin parametro especial (como la direccion de
E/S, la interrupcién que utiliza el dispositivo, etc.), informacién que podemos
obtener por medio de la BIOS o EFI del sistema o por los procedimientos que

anteriormente comentabamos.

También es cierto que si el proceso de instalacion lleva algan tipo de progra-
ma para el reconocimiento automatico de hardware, todo el proceso de selec-
cion y carga de modulos no es necesario porque ya se realiza de manera auto-
matica. Sin embargo, es posible que no se detecte adecuadamente alguno de
los dispositivos que tengamos instalados, en cuyo caso si que debemos incluir
manualmente el médulo correspondiente.

Si en el momento de instalar el sistema nos olvidamos de incluir algin mé6-
dulo (o instalamos algin nuevo dispositivo) siempre podemos recurrir a los
comandos i nsnod (para agregar un nuevo moédulo), | snod (para listar los ins-
talados), r mod (para eliminar alguno) y nodpr obe (para probar alguno vy, si
funciona correctamente, incluirlo en el niicleo). Todos estos médulos no son
mas que ficheros binarios que solemos encontrar en el directorio / | i b/ no-
dul es/ del sistema.

Si tenemos problemas para descubrir qué hardware tenemos instalado en el
ordenador, una utilidad muy practica que se suele incluir en las distribuciones

es discover. Con ésta, podremos saber exactamente qué componentes tenemos

y qué médulos’ les corresponden.
4.5. Configuracion basica de la red

Después de configurar los médulos que se incluirdn en el nucleo del sistema
operativo deberemos configurar la red (si tenemos la tarjeta necesaria). Aun-
que en este documento no entraremos en detalles sobre redes de computado-
res, daremos las ideas necesarias para poder realizar este paso sin complicacio-
nes.

Lo primero que se pedird es el nombre que queremos darle al sistema. Este
nombre servirad para referirnos a €l sin tener que recordar siempre su direccién
IP. Una vez entrado el nombre, se suele pedir si en nuestra red utilizamos un
mecanismo llamado DHCP o BOOTP, que consiste en tener un servidor espe-
cial que se encarga de asignar automéaticamente las IP a los ordenadores que
arrancan. Si utilizamos este mecanismo, debemos indicarlo, y si no, se nos

preguntara por la IP y mascara de nuestro ordenador. Si no conocemos estos

ME| fichero de configuracién de
los médulos se suele encontrar en
/ et ¢/ nodul es.

Direccion IP

Una direccion IP es la identifi-
cacién de un ordenador den-
tro de una red cuando utili-

zamos el protocolo TCP/IP, el
que maés se utiliza en Internet.
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datos, debemos dirigirnos al administrador de nuestra red. Seguidamente de-
bemos introducir la IP del gateway de nuestra red. El gateway es un dispositivo
u ordenador que actiia de puente entre nuestra red local e Internet (si no te-
nemos ningin dispositivo de este tipo, podemos dejar en blanco este campo).
A continuacién, debemos especificar el (o los) servidor de nombres que utili-
zamos. Un servidor de nombres (servidor DNS) es una maquina que nos pro-
porciona la equivalencia entre un nombre y una direccién IP. Si no sabemos

cual usamos, también deberemos recurrir al administrador de la red.

Si estamos en una red local, debemos consultar al administrador de la misma
para que nos proporcione toda la informacién necesaria al respecto. Si tene-
mos otro sistema operativo instalado en el ordenador, también podemos ac-
ceder a su configuracion para obtenerla. Sin embargo, en ningin caso nos po-
demos inventar estos valores porque lo mds probable es que no se configure
adecuadamente y provoquemos problemas en la red local.

4.6. Sistema de arranque

Una vez configurados todos estos aspectos, debemos instalar un pequefio pro-
grama en el disco duro para que en el proceso de arranque del ordenador po-
damos elegir qué sistema operativo de los que tenemos instalados queremos
arrancar. Aunque s0lo hayamos instalado GNU/Linux, también deberemos
instalar este programa, ya que el sistema de arranque de este lo necesita.

Existen varias aplicaciones para realizar este proceso. Las mas usuales son el
Lilo (Linux Loader) y el Grub (GNU Grand Unified Bootloader). Lo Ginico que
hacen estas aplicaciones es iniciar el proceso de carga y ejecucion del nicleo
del sistema operativo que le indiquemos. Generalmente, todas las distribucio-
nes detectan si tenemos algin otro sistema operativo instalado en los discos
duros y nos configuran automaticamente el sistema de arranque. Lo tinico que
debemos tener en cuenta es que habra que situar este programa correctamente
para que se ejecute al arrancar el ordenador. Normalmente se suele poner en
la MBR del disco maestro del primer canal IDE o SCSI, que es el primer sitio
que la BIOS o EFI del ordenador inspecciona buscando un programa de estas

caracteristicas.

4.7. Elecciéon de paquetes

La mayoria de procesos de instalacién incluyen dos formas de seleccionar los
programas que instalaremos en el sistema: basico o experto. Con el proceso de
seleccién basico generalmente se agrupan los paquetes disponibles por gran-
des grupos de programas: administracién, desarrollo de software, ofimatica,
matematicas, etc. Si todavia no conocemos exactamente los programas que
vamos a utilizar, este tipo de instalacion es el mas adecuado porque podremos
escoger, de manera muy general y sin entrar en detalles, qué tipo de progra-

mas utilizamos.
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Paquetes

Un paquete estd formado por uno o varios programas/librerias relacionados entre si, que
se agrupan para formar un tnico bloque. La mayoria de las distribuciones incluyen uti-
lidades para el manejo de paquetes (instalacién, eliminacién, configuracién, etc.). Esta
clase de organizacién es muy ttil porque al necesitar un programa, utilidad, etc. podemos
instalarlo todo a la vez.

Cuando conozcamos un poco mas el sistema y sepamos qué es exactamente lo
que vamos a utilizar, es mejor la seleccién experta de paquetes. Con este tipo
de selecciéon podremos ajustar mucho mejor qué programas necesitamos, con
lo que nos ahorraremos espacio en el disco y evitaremos que el sistema cargue
mas programas de los necesarios. Al instalar un sistema para un uso especifico
(servidor http, cvs, etc.) es muy recomendable elegir s6lo aquellos programas
que realmente utilizaremos para evitar problemas de seguridad (cuantas me-

nos puertas dejemos abiertas al exterior, mas seguro serd el sistema).

Algunas distribuciones también admiten la posibilidad de obtener los paque-
tes desde ubicaciones diferentes, como uno o varios CD o DVD, desde servi-
dores en Internet, etc. Debian GNU/Linux fue la primera en tener un sistema
de este tipo, denominado apt . Este tipo de gestién es muy util porque nos
proporciona mucha flexibilidad y nos mantiene informados de las ultimas co-

rrecciones y actualizaciones de los programas.

4.8. Otros aspectos

Debemos saber qué hacer si hemos tenido algin problema con la instalaciéon
o en algin momento el sistema de arranque no nos deja cargar el sistema
operativo. Generalmente, en el proceso de instalacion existe algiin paso donde
se nos pregunta si queremos crear un disquete de recuperacién. Siempre es
muy recomendable generar este disquete, ya que nos permite cargar el sistema
operativo y acceder al sistema de ficheros para arreglar lo que sea necesario.

En algunas distribuciones, con el mismo CD de arranque podremos hacer lo
mismo. En el caso de Debian, por ejemplo, con el mismo proceso de arranque
se incluye una consola (apretando "Ctrl+F2" podemos acceder a ella) con los
comandos basicos para que podamos realizar operaciones esenciales de recu-
peracion. De todos modos, si nos encontramos con algin grave inconveniente
que no nos permite arrancar el sistema correctamente y queremos todas las
herramientas usuales, también podemos arrancar con un live-CD de Knoppix
o cualquier otra distribucién y montar la unidad donde tengamos instalado
el sistema para arreglar la disfuncién. Lo que si que es importante es disponer
de alguna de estas herramientas y haberla probado antes de que ocurra algin
problema serio para estar siempre preparados.

La mayoria de los procesos de instalacion utilizan una aplicacién denomina-
da bootstrap, que también podemos instalar en el sistema con el paquete co-
rrespondiente. Con ella podriamos crearnos nuestro propio proceso de insta-
lacién o ver cOmo realiza realmente el sistema estas operaciones de instalacion

y configuracién. La mayoria de ellas las podemos reproducir con el programa

Actualizacion de RedHat

RedHat también ha adoptado
un sistema de descarga o ac-
tualizacién del mismo estilo
que el apt de Debian.
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base- confi g o alguno de los otros que €l mismo llama (podéis encontrar mas
informacién en su manual), aunque siempre podemos recurrir a los mismos

ficheros de configuracion del sistema operativo para realizarlo manualmente.
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5. Taller de instalacion de Debian Etch

5.1. Introduccion

Si el primer taller nos servia para dar nuestros primeros pasos sobre un sistema
tipo UNIX, y para ello utilizdbamos una distribuciéon que no dejase rastro en
nuestro ordenador, pues se arrancaba y se ejecutaba desde CD-ROM o DVD-
ROM, este debe servirnos para aprender a instalar un sistema basico GNU/Li-

nux en nuestro ordenador.

La distribucion elegida para el desarrollo del taller ha sido la Debian GNU/Li-
nux 4.0, conocida como Etch (la mas reciente en el momento de la edicién de
estos materiales), que se publicé el 8 de abril del 2007 tras 21 meses de desa-
rrollo constante. Debian GNU/Linux es un sistema operativo libre que soporta
un total de once arquitecturas de procesador.

En cuanto al software, entre las novedades se encuentran los entornos de es-
critorio GNOME 2.14, KDE 3.5.5a y Xfce 4.4; Ofimatica OpenOffice.org 2.0.4a,
KOffice 1.6, GNUcash 2.0.5, GNUmeric 1.6.3 y Abiword 2.4.6; Coreo Evolu-
tion 2.6.3 y mensajeria Gaim 2.0; iceweasel 2.0.0.2 es el navegador Firefox,
mientras que icedove 1.5 es el cliente de correo Thunderbird; ambos progra-

mas son versiones que no utilizan las marcas registradas.

También incluye programas criptograficos, es compatible con la version 2.3
del FHS y con aquellos programas desarrollados para la versién 3.1 de la LSB.

Debian GNU/Linux 4.0 introduce una nueva interfaz grafica del sistema de
instalacion que soporta tanto grafias que utilizan caracteres compuestos como
lenguas complejas. El sistema de instalacion de Debian GNU/Linux ahora esta
traducido a 58 idiomas. A partir de Debian GNU/Linux 4.0, se ha mejorado la
seguridad y la eficiencia del sistema de gestion de paquetes.

Debian GNU/Linux se ejecuta en ordenadores que van desde PDA y sistemas
de bolsillo a supercomputadores, pasando por practicamente cualquier siste-
ma intermedio. Hay mantenimiento para un total de once arquitecturas: Sun
SPARC (sparc), HP Alpha (alpha), Motorola/IBM PowerPC (powerpc), Intel IA-
32 (1386) e IA-64 (ia64), HP PA-RISC (hppa), MIPS (mips, mipsel), ARM (arm),
IBM §/390 (s390) y (por primera vez introducido en Debian GNU/Linux 4.0)
AMDG64 e Intel EM64T (amd64).

La decision de elegir Debian frente a RedHat para el desarrollo de este taller,
y de los dos restantes, no ha sido nada facil, pues RedHat ofrece productos

comerciales que tienen muy buena acogida en el mundo empresarial y, en ge-
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neral, se considera mucho mas sencillo instalar una RedHat que una Debian.
El hecho de que se haya optado por Debian tiene estas causas principalmen-
te: en primer lugar, esta distribucion es la que sigue mas fielmente la filosofia
GNU/Linux y todo se hace gracias al trabajo voluntario de miles de personas;
en segundo lugar, probablemente es una de las distribuciones que, tanto a la
hora de instalar como de mantener, deja mas libertad a los usuarios, y, como
altimo punto fundamental, por su sistema de paquetes, que probablemente
es el mas consistente que existe actualmente y que dispone de 18.733 paque-
tes. Se ha optado, pues, por Debian no porque se considere mejor que RedHat
(seguro que existen tantas opiniones al respecto como usuarios de ambas dis-
tribuciones), sino porque simplemente se ha creido que su flexibilidad la con-
vierte en una distribucién muy apta para fines didacticos. Pero siendo cons-
cientes del fuerte arraigo que tiene RedHat, se ha dedicado un apéndice a esta
distribucién para que el lector pueda conocerla también y pueda formarse su
propia opinién sobre ella.

Tampoco hay que olvidar que, aparte de estas dos distribuciones, existen mu-
chas mas. Pero creemos que, cuando ya se ha tenido un primer contacto con
alguna de ellas, es tarea de cada usuario ir probando distintas distribuciones
e ir forjAndose una opinién propia de cudl es la que se adapta mejor a sus
necesidades o exigencias. Por este motivo, una vez méas animamos a llevar a
cabo todo tipo de experimentos y pruebas, y que cada cual dirija sus esfuerzos
hacia donde crea mas interesante. GNU/Linux no es un sistema cerrado, sino
todo lo contrario, GNU/Linux es sinénimo de libertad, y por este motivo la
intencién basica de este médulo es, en general, que una vez terminado se ha-
yan sentado las bases de conocimiento necesarias para que se pueda ejercer
sin ningan tipo de impedimento esta libertad, con el beneficio de todas sus

ventajas y asumiendo todas sus consecuencias.

Cabe remarcar que en Espafia, y en concreto en el sistema educativo, son mu-
chas las comunidades auténomas que estan apostando por el software libre.
Empez6 Extremadura, con GnuLinEx, una distribucién GNU/Linux basada en
Debian. Y le siguieron Guadalinex en Andalucia, LliureX en la Comunidad
Valenciana, Max en la Comunidad de Madrid, Molinux en Castilla-La Man-
cha, etc. Aunque todas en un principio se basaron en Debian, algunas de ellas
han cambiado y ahora se basan en Ubuntu, una distribucién GNU/Linux que
en la actualidad se esta haciendo muy popular.

Asi que siendo conscientes de la fuerza que estd alcanzando Ubuntu, se ha
dedicado un apéndice a esta distribucién para que el lector pueda conocerla
también y pueda formarse su propia opinién sobre ella.

Actividad

5.1 Esta actividad pretende que visitéis las paginas web que arriba se indican para que co-
nozcais las actuaciones que se estan llevando a cabo, en diferentes comunidades auténo-
mas, para la introduccién y el fomento del uso del software libre en el sistema educativo.


http://www.linex.org
http://www.guadalinex.org
http://www.lliurex.es
http://www.educa.madrid.org
http://www.molinux.info
http://www.ubuntu.com
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Actividad

5.2 Ya que se va a instalar Debian, es recomendable visitar su pagina web y que os familia-
ricéis un poco con sus contenidos. Asi pues, se propone visitar la web y sus subapartados.
Una vez mas se insta al lector a dejarse guiar por su curiosidad y, en esta ocasion, a seguir
los enlaces que le parezcan interesantes.

5.1.1. Sistemas de instalacion

Por sistema de instalacion se entiende qué recursos o dispositivos se van a uti-
lizar para llevar a cabo la instalacién del sistema operativo. Actualmente, ca-
si todas las distribuciones ofrecen distintas posibilidades para realizarla, pero
esencialmente se puede distinguir entre dos sistemas de instalacién: mediante
CD-ROM/DVD-ROM o por Red. Ademas, en general es posible combinar dis-

tintos sistemas.

Debian ofrece varios tipos de instalacion:

¢ Mediante un juego de CD-ROM o DVD-ROM que utilizan el debi an-i ns-
tal | er. Este conjunto de CD-ROM o DVD-ROM contienen todos los pa-
quetes de Debian, por lo que nos permite una instalacién completa sin
disponer de una Red. Se puede descargar Debian GNU/Linux usando bit-
torrent (ahora es el método recomendado), jigdo o HTTP/FTP.

¢ Mediante un CD-ROM. Existen dos imagenes distintas de instalacién de
Red para CD-ROM ("netinst") que pueden utilizarse para instalar Etch con
el debi an-instal |l er. Estas imagenes estan disefiadas de manera que
podais arrancar desde el CD e instalar los paquetes adicionales que desee
a través de la Red, de ahi el nombre "netinst". La diferencia entre las dos
imégenes disponibles es que en la imagen completa "netinst" contiene el
instalador y el sistema base, mientras que la imagen de "tarjeta de visita"
es mas pequefia y no contiene el sistema base, por lo que debe descargarlo
desde la Red. Podéis obtener una imagen de CD completa que no necesite
disponer de una Red para poder llevar a cabo la instalacion. Para esto s6lo
necesitaréis utilizar el primer CD del conjunto de CD de Debian.

¢ Mediante un disquete de arranque (boot . i ng), y cuando arranque este
disquete os pedird que insertéis un segundo disquete (r oot . i ng). Si vais
a realizar la instalacion a través de la Red, necesitaréis la imagen f | oppy/
net-drivers.ing, ya que ésta contiene controladores adicionales para
muchas tarjetas de red Ethernet, y también incluye el soporte para PCM-
CIA. En caso de llevar a cabo la instalaciéon desde CD-ROM, y no poder
arrancar desde €l, entonces arrancad primero desde un disquete y usad la
imagen f | oppy/ cd-dri vers. i ng como disco de controladores, para fi-
nalizar la instalacion usando el CD-ROM.

¢ Mediante dispositivo de memoria USB. La manera mas facil de pre-
parar vuestro dispositivo de memoria USB es descargar hd- nedi a/
boot. i ng. gz y usar gunzi p para extraer la imagen. A continuacion,


http://www.debian.org
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montad el dispositivo de memoria (tendra un sistema de ficheros FAT) vy,
por ultimo, descargad una imagen de CD "netinst" de Debian y copiad este
fichero en el dispositivo de memoria (debe ser . i S0).

¢ Mediante la Red. Los distintos métodos de arranque de Red dependen de
su arquitectura y configuracion de arranque desde Red (por ejemplo, me-
diante DHCP). El modo mas facil de configurar el arranque desde Red pro-

bablemente sea usando PXE.

¢ Mediante un disco duro. Es posible arrancar el instalador sin usar medios
extraibles, pero solo si dispone de un disco duro existente, el cual puede
tener un sistema operativo diferente. Descargad hd- medi a/i nitrd. gz,
hd- medi a/ v i nuz, y una imagen de CD de Debian en el directorio de
nivel mas alto en el disco duro (la imagen de CD debe tener un nombre
de fichero que termine en . i so). Ahora s6lo es cuestion de arrancar linux
coninitrd.

Este resumen s6lo pretende enumerarnos los diferentes tipos de instalacién
que tiene Debian. Pero para poder abordar la instalacién, os aconsejamos que
visitéis su pagina web, como ya hemos indicado anteriormente, y ledis dete-

nidamente los "COMO de Instalacién".

El grado de interaccidon que requiere una instalacion también depende del sis-
tema y del tipo de instalacién elegidos. Tal como es de esperar, cada uno de
estos sistemas tiene sus ventajas y sus inconvenientes: mientras que una ins-
talacion estandar nos permite ir configurando paso a paso, hecho que nos se-
ra extremadamente Gtil para adecuar el sistema a nuestras necesidades y posi-
bilidades, un sistema de instalacion totalmente automatico requiere de unas
infraestructuras y de unos conocimientos mas avanzados, y por tanto de una
inversion, tanto en tiempo como en dinero, que queda justificada sélo si el
numero de sistemas que vamos montar es muy grande (por ejemplo, se podria
plantear la implementacion de este tipo de instalaciéon en un departamento
donde convivieran ordenadores destinados a uso personal, con otros destina-

dos a la paralelizacion, y en el que su nimero aumenta a menudo).

A la hora de elegir un sistema y tipo de instalacién, debemos considerar varios
factores, como son: ;jcuantas instalaciones vamos a realizar?, ;cuantas insta-
laciones distintas vamos a realizar?, ;qué grado de experiencia tenemos?, etc.
El hecho de ser ésta nuestra primera instalaciéon nos lleva inmediatamente al
tipo de instalacién mads interactiva y mas utilizada: la instalacién interactiva
estandar.

Ahora so6lo falta determinar el sistema de instalacion, y esto dependera fun-
damentalmente de si disponemos de conexién a Internet y de la velocidad
de ésta. Obviamente, si no disponemos de conexién a Internet o la velocidad
de acceso que tenemos es muy baja, no tenemos mas opciéon que elegir una

instalacién basada en un juego de CD-ROM o de DVD-ROM,; si por el contra-


http://www.debian.org/releases/stable/installmanual
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rio disponemos de una velocidad de acceso a Internet medianamente acepta-
ble (como la que pueden ofrecer las lineas basadas en tecnologia ADSL) o alta
(conexion directa a Internet via gateway), la mejor opcion sera decantarse por

una instalacioén por Red.

Una instalacién efectuada por Red supone muchas ventajas sobre una efec-
tuada mediante CD-ROM o DVD-ROM, y especialmente en Debian, ya que
ello nos permitira instalar las altimas versiones disponibles de los paquetes;
ademas, actualizar todos los paquetes instalados en el sistema sera tan simple
como ejecutar una sola instruccién. Pero este hecho no debe hacernos aban-
donar la instalacién utilizando CD-ROM o DVD-ROM si, como hemos dicho,
no disponemos de conexion a Internet o la que tenemos es muy lenta (no hay
que subestimar tampoco los paquetes que contienen estos CD-ROM o DVD-
ROM, ya que Debian se caracteriza por ser una distribucién donde sélo se in-
cluyen paquetes que han sido probados exhaustivamente). Y una vez finali-
zada la instalacién siempre podemos cambiar el contenido del fichero / et ¢/
apt/sources. | i st y afiadir las lineas pertinentes para que también pueda
acceder a Internet, sobre todo para las actualizaciones de seguridad.

5.1.2. Tipos de paquetes

A continuacién nos centraremos en Debian y en su sistema de paquetes. Un
paquete de Debian es identificable por su extensién . deb. Todos los paquetes
incluidos en la distribucion oficial de Debian son libres de acuerdo con las
directrices de software libre de Debian. Esto asegura el uso y la redistribucién
libre de los paquetes y de su codigo fuente completo. La distribuciéon Debian
diferencia sus paquetes en cuatro clases diferentes. Los paquetes propios de la
distribucién estan en la clase main, mientras que las clases contrib, non-free

y non-US los provee la organizaciéon Debian para el beneficio de sus usuarios:

e main. Paquetes que cumplen con las directrices de software libre de De-
bian, es decir, se garantiza el uso y la redistribucién libre tanto de todos

los binarios que los componen, como de su cédigo fuente completo.

e contrib. Paquetes que, aun siendo libres, y por tanto aparte de los binarios
también tienen disponible su cédigo fuente, dependen de otros paquetes
que no lo son.

e non-free. Paquetes que, aun pudiendo no costar dinero, estan bajo condi-
ciones onerosas que restringen de alguna manera su uso o redistribucion.

¢ non-US/main. Los paquetes de esta area son libres en si mismos pero no
pueden ser exportados desde un servidor en Estados Unidos.
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¢ non-US/non-free. Paquetes que no pueden ser exportados de Estados Uni-
dos por contener software de cifrado o software que puede afectar a asun-
tos relacionados con patentes.

La distribucién oficial de Debian se constituye del contenido de la seccién
main del archivo de Debian.

5.1.3. Estado de desarrollo de los paquetes

El estado de desarrollo de los paquetes marcara el tipo de distribucién que

instalemos. Asi pues, se habla de tres tipos de distribucién:

e Stable (estable). ésta es la version oficial mas reciente de la distribucién
Debian GNU/Linux. Consta de software estable y bien probado, y cambia
sOlo al incorporar correcciones importantes de seguridad o de usabilidad.

e Testing (pruebas). Distribucién que contiene los paquetes que se espera
que formen parte de la préxima distribucion estable. Hay una serie de re-
quisitos muy estrictos que debe cumplir cada paquete antes de dejar de
ser unstable para pasar a ser testing. Testing no tiene las actualizaciones del
equipo de seguridad en el mismo momento en el que salen.

e Unstable (inestable). En esta distribucion se encuentran los paquetes mas
recientes de Debian y, en consecuencia, los menos probados. Por esta ra-
z6n, pueden contener problemas suficientemente graves como para afec-

tar a la estabilidad del sistema.

Aunque todos los paquetes tienen sus propias dependencias, no hay ningan
problema en mezclar paquetes de distintas distribuciones. apt - pi nni ng (con-
sultad, man apt - pi nni ng) facilita mucho esta tarea. Aun asi, en sistemas cri-
ticos es recomendable utilizar solamente paquetes de la distribucion estable,

los mas fiables.

5.2. Instalacion de Debian Etch

Como se ha comentado, Debian presenta varios tipos de instalacién, desde
DVD-ROM, CD-ROM, memorias USB y disquetes, o utilizando una Red. Los
tipos de instalacion mas utilizados son: CD-ROM o DVD-ROM, CD-ROM mi-
nimo o instalacion por Red. Si se dominan la primera y la altima, utilizar la
segunda es trivial. Asi pues, empezaremos por instalar nuestro primer sistema
mediante el juego de DVD-ROM vy, una vez terminado, analizaremos las dife-
rencias entre este proceso y el de instalaciéon por Red.

Por primera vez en Debian GNU/Linux se proporcionan CD y DVD multiar-
quitectura que permiten la instalacién de multiples arquitecturas desde un

unico disco.
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5.2.1. Sabores de Debian Etch

Debian GNU/Linux 4.0 o Debian Etch soporta doce arquitecturas principales y
algunas variaciones de cada arquitectura conocidas como "sabores" (distintos
kernels precompilados destinados a dar soporte a los distintos tipos de hard-

ware).

Por ejemplo, Debian GNU/Linux 4.0 para la arquitectura Intel x86 viene de
serie con la version 2.6.18 del nacleo. Para mas informacién, podéis consultar
el documento que contiene las instrucciones de instalacion del sistema Debian
GNU/Linux 4.0 (nombre en clave "etch"), para la arquitectura Intel x86. Ade-
mas, contiene enlaces a otras fuentes de informacioén, asi como informacién
de coémo obtener lo mejor de su nuevo sistema Debian.

5.2.2. Installing Debian GNU/Linux 4.0 For Intel x86

El documento béasico que nos proporciona Debian para su instalacién es el Ins-
talling Debian GNU/Linux 4.0 For i386, incluido en el DVD1 (/ doc/i nstal | /
manual / en/ i ndex. ht m ) disponible en distintos idiomas, entre ellos el cas-
tellano (/ doc/ i nst al | / manual / es/ i ndex. ht m ). Es recomendable leer es-
te documento y tener una copia de €l a mano por si surgiera algtin problema,
como podria ser no disponer de una unidad de DVD-ROM bootable.

5.3. Instalacion de Debian Etch mediante DVD-ROM

Esta instalacion se llevard a cabo en un ordenador estandar sobre un disco duro
ATA conectado como master sobre el puerto IDE primario estandar. Por lo que
se refiere a controladoras y discos SCS], si estos son medianamente estandares,
seran detectados sin ningan problema durante el proceso de arranque, al igual
que los discos serial-ATA. Desde la pagina web de Debian se pueden descargar
los tres DVD que pertenecen a esta versiéon, aunque para un sistema basico de

escritorio tendremos suficiente con el primero de ellos.

5.3.1. Antes de empezar la instalaciéon

Antes de empezar la instalacion propiamente dicha, habra que cerciorarse de
que disponemos de un espacio minimo en nuestro disco duro donde realizar-
la (se recomienda disponer, como minimo, de entre dos y tres gigabytes de
espacio libre). Si este es nuevo, podemos empezar directamente con la insta-
lacién, a pesar de que pensemos instalar también otro sistema operativo en
él (bastara con reservar el espacio que consideremos para este con el tipo de
particién que requiera).


http://www.debian.org/releases/stable/i386/
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Si disponemos de un espacio que previamente habiamos reservado, pues ya
teniamos en mente instalar GNU/Linux, o tenemos una particién de cualquier
otro sistema operativo donde deseamos instalarlo, también podemos prose-
guir con la instalacion, es decir, arrancar desde el DVD-ROM.

Si por el contrario tenemos todo el disco duro ocupado y con una sola parti-
cién (cosa muy poco recomendable, pues en general esto hace disminuir sen-
siblemente el rendimiento de cualquier sistema operativo, y en especial de
aquellos con sistemas de ficheros poco consistentes), debemos liberar espacio
para poder instalar Debian GNU/Linux 4.0. La dificultad de realizar esta ope-
racion dependerd estrictamente de qué sistema de ficheros sea el que contenga
dicha particion.

Probablemente, el sistema operativo en cuestion sea de la familia de productos
de Microsoft™; si el sistema de ficheros es de tipo FAT o FAT32 (utilizados por

MSDOS™, Windows95™y Windows98™) el problema es relativamente sen-
cillo de solventar, ya que con la misma distribucién se nos facilita una aplica-
cion (fi ps20. exe en el DVD1 -/ t ool s/ fi ps20. zi p-) que nos asistira en la
reparticion del disco duro y en la creacién de espacio para instalar GNU/Linux.

Si ya tuviéramos instalado un sistema operativo GNU/Linux, podemos utilizar
una de las muchas aplicaciones que existen para redimensionar particiones de
discos duros y crear nuevas. Como por ejemplo part man (herramienta origi-
nal de GNU/Linux), cf di sk, gpar t ed (editor grafico de particionado de disco
duro bajo GNU/Linux y Gnome) o qtparted (editor grafico de particionado de
disco duro bajo GNU/Linux y KDE). Estas aplicaciones gestionan tanto siste-
mas de ficheros de tipo FAT o FAT32 como NTES.

Si no tuvieramos instalado ningtn sistema operativo GNU/Linux podemos
utilizar el Gparted Live-CD, es un live-CD que contiene un pequefio y basico
sistema operativo GNU/Linux que se ejecuta directamente desde el CD-ROM
y que contiene la aplicacion Gparted.

Y como ultima opcidén, siempre podemos recurrir a aplicaciones comerciales.

Independientemente de la aplicacién que utilicemos, siempre antes hay que
desfragmentar el disco. El desfragmentador de disco es una utilidad que per-
mite analizar discos locales, y encontrar y consolidar carpetas y archivos frag-
mentados. También puede desfragmentar discos desde una linea de comandos
mediante el comando def r ag. Con ello evitaremos problemas, ya que pode-
mos tener archivos fragmentados y parte de ellos estar al final de la particion.
Por lo tanto, al redimensionar y tomar espacio en esta parte final, nos carga-
riamos estos ficheros y, dependiendo del tipo, en el mejor de los casos perde-
riamos la informacién, pero si son del sistema, podriamos inutilizar el sistema
operativo.
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Asi que es muy importante desfragmentar el disco antes de reparticionar, al
igual que hacer copias de seguridad de toda la informacion del disco. {Mas

vale prevenir...!

5.3.2. Arranque del sistema de instalacion

Llegados a este punto, podemos empezar la instalacién propiamente dicha.
Para ello, arrancaremos el ordenador, nos aseguraremos de que el primer dis-
positivo a la hora de arrancar (bootar) sea la unidad de DVD-ROM (entrando
en la BIOS), y pondremos el DVD1 en ella. Al cabo de unos momentos nos

aparecera una pantalla de bienvenida como la siguiente:

Figura 5.1

debian

GOU S Linux

ress F1 for help, or ENTER to boot: _

Si pulsamos la tecla de funcién "F1", nos aparecerd una pantalla como la si-

guiente:

Figura 5.2

Helcome to Debian GHUALnux?

ELP IHDEX

EY TOPIC
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Podemos pulsar cualquiera de las opciones que nos ofrece el mend, si por ejem-
plo pulsamos "F6" nos aparecera lo siguiente:

Figura 5.3
SPECIAL BOOT PARAMETERS - UARIOUS HARDHWARE

followi ot: prompt,
nation with th

PARAMETER TO SPECIF
hd=cyli

1 .

M loppy=thinkpad

moa-pent ium no-hilt
tant [

ole=ttyS8, 968EnE

fail
noapic nolapic

11 wga=771 noapic nolapic

g% F1 for the help index, or ENTER to boot: _

Pero la mas destacable es la "F3", en la cual encontraremos los distintos méto-
dos que se admiten para la instalaciéon. Podemos instalar con el método por
defecto, con el instalador gréafico, en modo experto para un mayor control o
en modo experto con el instalador grafico. Tecleemos pues expert gui para
una instalacién en modo experto con el instalador grafico:

Figura 5.4

ROOT METHODS

Available boot methods:

» defanlt CO-ROM iy
nstallation using the g ical installer
installation im art mode, for maximum co

he inztallation im :rt mode using the graphical installer.

of these boot metho it ¢ the prompt, optiomally

I paramet

acpi=of f

y empezamos con la instalacion:
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Figura 5.5

HH:H7.1

Una vez hecho esto, se cargara el kernel (veremos durante unos instantes las
salidas por pantalla de las distintas pruebas que se hacen) e inmediatamente
nos aparecera una pantalla, "Choose language", para que mediante los cursores
seleccionemos el idioma de instalacion.

Figura 5.6

Odﬁbian GNU/Linux

Debian installer main menu

Thas is the main menu for the Debian instaler.
Choose the next step in the install process:
Choose language

Select a keyboard layout

Diatect and mount CO-ROM
Load installer companents from €0
Detect netwark hardware

Coenfigure the natwark

Change debconf p

rity
Check the CO-ROMIs] integrity

Save debug logs

Abort the installation

5<reenshotJ | con‘tlnuel

A partir de ahora ya disponemos, pulsando la combinacién de teclas "Alt+F2"
e "Intro", de un shell que, aunque muy basico, puede usarse en cualquier mo-
mento de la instalacion.

En la tty3 ("Alt+F3") el kernel va dejando sus mensajes (es decir, el contenido
del fichero / var /| og/ messages).
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5.3.3. Configuracion del idioma de instalacion

Es muy recomendable seleccionar la opcion "English" en "Choose language"
para evitar posibles errores de traduccion. En general, y si es posible, siempre
es mejor trabajar con el idioma original; si bien, una vez mas, se deja libertad
al lector para que decida él mismo lo que le parece mas adecuado; en este caso,

que sea él quien elija el idioma que va a utilizar durante la instalacién.

Debido a que este manual estd documentado en espaiiol, se ha seguido la mis-
ma filosofia y todas las capturas de la instalaciéon se han realizado en dicho
idioma.

Llegado a este punto, elegimos el idioma y pulsamos la opcién "Continue":

Figura 5.7

@dﬁbian GNU/Linux

Choose language

Please choose the language used for the installation process. This language will be the default language for the final
system.

Choase a language:

FUNUGUS» e \DIgdil = FUlUYUe sy U Olaas ;I
Punjabi {Gurmukhi} - Gt

Raomanian - Ramana

Fussian = Pycckui

Slovak - Sleventina

Slevenian - Shoveniling

Swedish - Svenska !
Tagalog - Tagalag

Tarnl - S

Thai - nelne

Turkish Tirkge

Ulerainian - YHpaHCbKE

Yietnamesa - Tiing At

walaf - ‘walef

Screenshotl Go Back | Cun‘tinuel

En la pantalla "Escoja un pais, territorio o area", al igual que en el idioma, se
deja libertad al lector para que decida él mismo. En este caso se ha seleccionado
"Espafia":
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Figura 5.8

@dﬁbian GNU/Linux

Choose language

Basandose an el idioma que ha elegido. es probable que se encuentre en algune de los siguientes pafses o ragionas,
Estofa un pals, termtono o dea:

Argentina
Bolnia
Chile
Colombia
Costa Rica
Ecuador

El Sahadar

Estades Unidos

Guatenala

Honduras
Mémico
Micaragua
Panamid
Paraguay

Capturar |a pantalla | Ratroceder |

Contilar

A continuacién, en funcion del idioma y del pais seleccionado, nos propone
varios parametros de localizacion y elegimos el que da soporte a UTF-8:

Figura 5.9

@dﬁbian GNU/Linux

Escoja el idioma | Choose language

Se inchuye soporte de |os siguientes pardametros de lecalizacidn basdndose en la eleccién qua ha realizade de idoma y
pais.
Esroja wna localizacidn:

&s_ES.UTF-8

es_ES
es_ESgeurn

Retroceder

|| Continuar g I

Capturar |a pantalla |

5.3.4. Configuracion del teclado

Como primera sugerencia, la interfaz de instalacion nos propone que confi-
guremos el teclado, "Elija la distribucion del teclado" y seleccionamos el mapa
de teclado que queremos usar:

Configuracion del idioma

El idioma de instalacién no
condiciona en modo alguno ni
la configuracion del teclado, ni
el idioma de interaccién con el
sistema ni otras configuracio-
nes. Esta opcién sélo es valida
durante el proceso de instala-
cién.
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Figura 5.10

(O debian AT

Elija la distribucién del teclado
Mapa de teclado a usar:

ETAsHEnc (WVanante suAr

Bllgare
Checo
Croata
Dands
Droerak
Eslovaco

Eslovenc

Esbomeo

Finlandés

Francés canadense
Francés (lating)
Francés suzo
Griega

Habreo

Malandds

Capturar |a pantalla | Ratroceder

[=—

Pulsamos "Continuar" para que el dispositivo de entrada responda al mapeado
de caracteres del teclado espafiol. En la tty2 podemos comprobar que, efecti-
vamente, ya disponemos de acentos, por ejemplo.

5.3.5. Detectar y montar el CD-ROM

El siguiente paso es detectar y montar el CD-ROM (DVD-ROM). Nos informa
de que lo ha detectado y aconseja que seleccionemos todos los médulos que

vamos a cargar:

Figura 5.11

(Odebian ReUIANIT:

Detectar y montar el CD-ROM

Se datectd que los mibdules del ndclao de Linux que se mostraran a continuacidn coincidan con el hardware, Puada

elegir ne instalar el que sepa gue no es necesana o que pueda causar problemas. Debenia dejarlos todos

seleccionados si no esta seguro.
Mddulos a cargar:

B viaBZewoo (IDE chipset suppart)
B w290 (IDE chipeet support]

& triflex (IDE chipsat support)

B sleg0edd (IDE chipset suppart)
B s5is5513 [IDE chipset support}

B simage (IDE chipset support)

B serverwarks (IDE chipset support)
B 5c1200 [IDE chipset support)

B rz1000 (I0E chipset support)

B pdc202e_old (IDE chepset support]
& optis2l (IDE chipset support]

B nsB8T415 (I0E chepiet support)

B pmicron (IDE chipset support]

Capturar |a pantalla Fetroceder
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Y, a continuacioén, si la instalacién la estamos realizando desde un ordenador

portatil, nos pregunta si queremos iniciar los servicios de tarjeta PC para uti-

lizar tarjetas PCMCIA, al que respondemos "Si":

Figura 5.12

@dﬁbian GNU/Linux

Detectar y montar el CO-ROM

Par faver, indigue si deberian iniciarse los servicios de tarjeta PC para poder utilizar tarjetas PCMCIA,
£fDeses iniciar los servicios de taretas de PC?

) Mo
®si

Capturar la pantalla | Fetroceder | Conw'sua-r

5.3.6. Configuracion de la red

El siguiente paso que vamos a realizar en el proceso de instalacion es la "De-

teccion del hardware de red":

Figura 5.13

@dﬁbian GNU/Linux

Meni principal del instalador de Debian

Este es el mend principal del instalador de Debian,

Elja el présame paso en el proceso de nstalacidn:

Escoja el ioma f Cheese language =
Elija la destribucidn del teclads

Diatectar y montar el CO-ROM

Cargar componentes del instalador desde D

rardware de red

cenfigurar la red
Detectar dicos
Particionade de discos
Configurar la zona horaria

cCenfigurar el relaj

Cenfigurar usuanios y contrasefias B
Instalar el sisterna base

confiqurar el gestor de paguetes

Seleccionar e instalar programas

Instalar el cargador de arranque GRUB en un disco dura

Capturar |a pantalla I e | Conyinuar

Podemos configurar la red mediante DHCP o manualmente. En este caso, ele-

gimos la opcién de configurar la red mediante DHCP.
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Figura 5.14

@debian GNU/Linux

Configurar la red

La red puede configurarse, bien madiante DHCP o bien intreduciendo manualmente toda la informacidn. 51 elige DHCP
y el instalader no puede encontrar una configuracidn que funcione de un seridar DHCP de su red, se le dara
oportunidad de cenfigurar la red manualmente tras el intento de hacerls par DHCP.

éDesea conhgurar automabcamente la red con DHEP?
O Mo
®lsi

Capturar la pantalla | Ratroceder | C{x*ésua-r

Una vez configurada la red, es momento de dar un nombre al sistema que
estamos instalando, nos pide el "Nombre de la maquina", que por defecto se
sugiere el nombre de "debian". Podemos borrar esta sugerencia y dar un nom-

bre que nos guste mas, compuesto de una sola palabra.

Figura 5.15

@debian GNU/Linux

Configurar la red

Par faver, introduzca el nombre de la méquina,

El momibre de maquina es una sola palabra que identifica el sistema en la red. Consulte al adminstrador de red si no
sabe qué nombre daberia tener. Si esté configurando una red doméstica puads inventarse aste nombra.

Nombre de la mdquima:

Capturar la pantalla | Ratroceder | C{mw'sua-r

En este punto solo hay que especificar el nombre local del sistema. Si este va
a formar parte de una red, y por tanto necesita de dominio, este se especifica

en la pantalla que viene a continuacion.
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5.3.7. Particion del disco duro

Una vez especificado el nombre de la maquina y el dominio (en caso de que sea
necesario) el proceso de instalaciéon nos propone que "detectemos los discos"
y a continuacion que hagamos el "particionado de discos".

Figura 5.16

@dﬁbian GNU/Linux

Menu principal del instalador de Debian

Este a5 &l mend principal del instalador de Debian,
Elja ¢l prévamo paso en el proceso de instalacidn:

Escoja @l idioma [ Choose language

Elija la drstribucidn del teclada

Detectar y montar el CO-ROM

Cargar componentes del instalader desde CD
Deteccidn del hardware de red

Corfigurar la red

Dretectar descos

Particionado de discos

configurar la zona horaria

confiqurar el rela)
Cenfigurar usuarios y contrasefias B
Instalar el sisterna base

Cenfigurar el gestor de paguetes

Seleccionar & instalar programas

Instalar &l cargader de arranque GRUB én un disto dura

=]

Capturar la pantalla | Fetrocede | Continuar I

Ala hora de particionar los discos, el tamafio, las caracteristicas y el namero de
particiones dependen en gran medida del tipo de uso y de la cantidad de disco
duro del que se disponga. Al tratarse de una instalacién con fines educativos,
se facilita seguidamente la informacion sobre las particiones que se crearan
suponiendo que se trabaja sobre un espacio de entre los cinco y los quince

gigabytes destinados a la nueva instalacion.

Como minimo hay que crear dos particiones: una primera para montar el sis-
tema y otra de swap (es cierto que se pueden realizar instalaciones sin swap,
pero, tal como ya se ha dicho, no es en absoluto recomendable). Para aumen-
tar la eficiencia del sistema, nosotros crearemos seis particiones.

La herramienta que nos proporciona Debian para el particionado de discos es
cf di sk y su funcionamiento se basa en el uso de los cursores, tanto para mo-
verse por las particiones del disco (parte superior de la pantalla, mediante los
cursores "Up" y "Down"), como para seleccionar las posibles operaciones que
se puedan realizar en cada momento (parte inferior de la pantalla, con "Left"
y "Right"), ya que éstas iran variando segtn el estado de la particion seleccio-
nada. Para crear una nueva particion, hay que seleccionar la opcién "[New]"; a
continuacidn, si atin se pueden crear particiones primarias (el nimero méxi-
mo es cuatro), se nos preguntara si la queremos crear como particion primaria
o logica; después debemos especificar el tamafio de la particion, y, finalmente,
su ubicacion fisica en el disco (es recomendable que antes de empezar a frac-
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cionar el disco realicemos un pequefio esquema de como lo queremos hacer
y crear las particiones a partir de éste, para poder asi responder siempre "[Be-
ginning]" a esta pregunta).

La primera particion es la destinada a albergar la raiz (/); ésta no debe ser muy
grande y por ello se le destinara menos de un diez por ciento del disco duro,
preferentemente en una particién primaria, pero si no disponemos de ella, la
podemos crear como particion logica sin darle mas importancia. Le indicamos
que la particion estara al principio del espacio libre y que el tipo de sistema de

archivos elegido para la particion es ext3.

La segunda se destinara a la particién de swap (swap). Se recomienda que ésta
tenga como minimo un tamario igual al de la memoria RAM, 512Mb, 1024Mb,
etc., con estas dimensiones nos aseguraremos, salvo en casos excepcionales,
de que nunca llegard a saturarse; esta particion también es preferible que sea
primaria, pero si debe ser l6gica, tampoco repercutira en el rendimiento del
sistema. Si tenemos mas de una instalacion de GNU/Linux en el mismo orde-
nador, se puede utilizar la misma particiéon swap para todas ellas, ya que la
informacién que se pueda almacenar en ella durante el funcionamiento del
sistema es totalmente volatil. El tipo de sistema de archivos para la particién

swap sera de intercambio (swap area).

La tercera particion serd para el directorio usr (/ usr); hay que tener presente
que esta particion albergara gran parte del software que se instale, por lo que
debera tener un tamano significativo, alrededor de un cuarenta por ciento del
disco. Su sistema de archivos sera ext3.

La cuarta particion se destinara al directorio var (/ var ), donde se alojan libre-
rias, ficheros de log, etc. Al igual que las anteriores, también sera ext3.

La quinta particién estara destinada a albergar los directorios home de los
usuarios (/ home), cuya finalidad es almacenar los datos de los usuarios, v,
dependiendo del tamafio del disco duro, se le puede asignar entre un diez y
un veinte por ciento del disco duro, en funcién del ntimero de usuarios y del

uso que se va hacer del sistema. Esta particion también va a ser ext3.

El espacio restante, la sexta particion, se destinara al directorio var (/ t np) y su
sistema de archivos tambien sera ext3.

La distribucién de particiones anterior es s6lo una propuesta que tiene dos
objetivos: por un lado, pretende mejorar el rendimiento que ofrece una insta-
lacién basada inicamente en una o dos particiones, y, por otro lado, da mas
robustez al sistema. Entre otras ventajas, tener los datos repartidos entre dis-
tintas particiones provoca que la corrupciéon de una de ellas no implique au-
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tomaticamente la pérdida de toda la informacién del sistema. Obviamente,
pueden crearse otras particiones u omitir algunas de las propuestas (el orden
de las particiones no afecta al comportamiento del sistema).

Asi pues, una vez detectados los discos elegimos el método de particionado,
que puede ser guiado o manual. En el caso de manual podemos crear las par-
ticiones que queramos, con el tamafo y tipo de sistema de archivos, como por

ejemplo tal y como se explica anteriormente.

Y sielegimos la opcién guiada, nos ird proponiendo el sistema de particionado.

Por ser nuestra primera instalacion, elegiremos la opcién guiada.

Figura 5.17

@dﬁbian GNU/Linux

Particionado de discos

Este instalador puede guiarle en el particionada del disco (utilizando distintos esguemas estandar] o, si ko desea, pueda
hacedo de farma manual. Si escoge el sisterna de particionade guiada tendrd la oportunidad més adelante de revisar y
adaptar los resultados.

Se e preguntard qué disco a utikzar =i elige particionade guiade para un diseo completo.
Métode de parboonado:

Guiada - utilizar tade &l disco

Guiada - utilizar el disco completo y corfigurar LuM
Guiada - utilizar tado &l disco y configurar LM edrada

Manual

Capturar |a pantalla I Retroceder | Continuar I

A continuacién nos muestra la seleccién de dispositivos que hay que fraccio-
nar. Si disponemos de més de un disco duro, mediante los cursores podremos
seleccionar sobre cudl de ellos queremos operar. Una vez hecha la seleccion,
pulsamos en la opcién "Continuar".

Debian propone varios esquemas de particionado: todos los ficheros en una
misma particién, afiadir una particién para los datos de los usuarios o sepa-
rar las principales particiones. Tal y como hemos visto anteriormente, no se
aconseja realizar toda la instalacién en una misma particion.

Debido a que tenemos una opcién que nos permite separar las particiones
[ hone, / usr/,/var y/tnp de manera automatica, serd ésta la opcion que ele-

giremos para nuestra primera instalacién de un sistema Debian GNU/Linux.
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Figura 5.18

(O debian J R0

Particionado de discos

Seleccionado para particionar:
SCSI1{0,0.0) (sda) - Viware, VMware Virtual S: 8.6 GB

Este disco puede particionarse ssguenda uno o vanos de los diferentes esquernas disponibles. S no estd segur,
escoja el primero de ellos.

Esguema de particionado.

Tados |os ficheres en una particion (recomendado para novatos)

separar la particidn fhame

Capturar |a pantalla | Ratroceder | Cmﬁmq

Asi que si seguimos el esquema de particionado anterior, obtenemos la siguien-

te tabla de particiones:

Figura 5.19

(Odebian ReUIANIT:

Particionado de discos

Este o5 un resumen de las particiones y puntos de montae que bene configurados actualments. Seleccione una
parbcidn para modificar sus valores (sistema de Acheros, puntos de montae, ele. ). el espacio libre para affadic una
particién nueva o un dispasitive para miciakizar la tabls de particiones.

Particionado guiada
Ayuda del particionado

= SCS1110.0.0) (sda) - B.6 GB WMware, Wiware Virtual S
=  #lpnmana 2796 MBEEfea3

#5ligica 3.1GE Featd  jusr

W6 lagica 15 GE fext3 prar

#7 ldgica 5009 MB fintercambes intercambis

#8logica 263.2MB festd  fmp

#olagica 3.0GE fea3  jhome

vV OV ¥ VWV

Dashacer los cambios realizados a las particiones

Finakzar el p el s &n &l disca

Capturar |a pantalla | Ratroceder | Cmﬁmal‘

Tal y como podemos ver, ésta es la propuesta de particiones que nos indica
de manera automatica la aplicaciéon de particionado. En caso de querer modi-
ficar alguna particion (bien sea el tamafio, la posicion o el sistema de archi-
vos), afiadir o incluso borrar alguna de las particiones propuestas, podemos
seleccionar dicha particidon y hacer los cambios oportunos, o ir a la opcion de
"Deshacer los cambios realizados a las particiones" y volver a particionar.
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Si por contra queremos aplicar esta propuesta de particionado, s6lo hemos
de seleccionar la opcion "Finalizar el particionado y escribir los cambios en el
disco" y "Continuar". Ahora esta informacion se escribe en la MBR y se hacen
efectivos los cambios. Abandonamos la aplicacién cf di sk y se prosigue con

la instalacion.

Figura 5.20

@dﬁbian GNU/Linux

Particionado de discos

Se escribirdn en los discos todes los cambies indicados a continuacién si continda. S no ko hace podré hacer cambios
manualmente.

AMISO: Esta operacidn destruird todos kos datos quae existan en las particicnes que haya eliminade asi comao an
aquellas particiones que se vayan a formatear.

Sa han modificads |as tablas de particiones de los siguientes dispositeves:
scail (0.0,0) (sda)

Se formatearin las siguientes particiones:
particidn #1 de SCS11(0,0.0) (sda) como ext3
particidn #5 de SC511 (0,0.0) (sda) como ext3
particidn #8 de SCSI11 (0,0.0) (sda) cama ext3
particidn #7 de SCSI1 (0,0.0) (sda) como intercambio
particin #8 de 5C511 (0,0.0) {sda) coma ext3
particidn #3 de SCSI1 (0,0.0) (sda) cama extd

éDesea escnbir los cambios en los discos?
O Mo
®lsi

Capturar |a pantalla Ratroceder || Continuar I

5.3.8. Configuracion horaria

Inmediatamente después del particionado del disco duro, entramos en la con-
figuracién horaria del sistema.

Figura 5.21

@dﬁbian GNU/Linux

Configurar la zona horaria

Saleccione una ubicacidn en su zona horana:

Peninsula

Ceuta y Melilla

Islas Canarias

Capturar |a pantalla Retroceder || Continuag, I
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A continuacion seleccionamos tener el reloj en hora UTC, hora universal coor-

dinada.

(O debian Jel ORI

cConfigurar el reloj

Para mas informaci6on sobre

el tiempo universal coordina-
_ ; ; ; : , do, visitad la entrada "Tiem-

Los rebojes del sisterna genaralmenta sa penen an hora universal coondinada {«Universal Coordinated Times & UTC). El q . "

srsterna operativo utliza su zona horaria para comeertir la hora del sisterma en su hora local, Esta es la opcitn po universal coordinado" de

recomendada sivd. ne utiliza otre sistema operative que espere que su reloj esté configurade con la hora local. la Wlklpedla

£Esta el reloy en hora UTC?

O Mo

(= :SI

Capturar la pantalla I Retroceder | Continuag, I

5.3.9. Configurar usuarios y contrasefias

Una vez terminados los procedimientos para la configuraciéon horaria del sis-
tema, ha llegado el turno de configurar los usuarios y las contrasefias.

En primer lugar, el sistema nos pregunta si queremos habilitar la opcién de
tener las contrasefias encriptadas, de esta manera s6lo el usuario root tiene
acceso al fichero (/ et ¢/ shadow) que contiene las contrasefias. Esto supone

una medida mas de proteccién para nuestro sistema.

La segunda pregunta es para decidir si permitimos al usuario root acceder al
sistema o creamos un usuario con permisos para ser administrador mediante
el comando sudo. Aqui dejamos que el lector sea el que decida como quiere
trabajar cuando haya de realizar las tareas administrativas; nosotros en esta
primera instalacién permitiremos al usuario root acceder al sistema.


http://es.wikipedia.org/wiki/Tiempo_Universal_Coordinado
http://es.wikipedia.org/wiki/Tiempo_Universal_Coordinado
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Figura 5.23

@dﬁbian GNU/Linux

Configurar usuarios y contrasefas

Las contrasefias ecultas hacen su sisterna més seguro, porgue nadie podrd ver ni siquiera las contrasefas cifradas.
Las contrasefias se almacenan en un fichera separada, que sdlo puede ser leido por programas especiales. Le
recomendamos encarecidamente &l uso de las contrasefias ocultas excepto en algunos casos, como entamos MIS,

£Habilito las contrasefias ocwtas (shadow!?
2y Na
o]

Si decide no permitir el acceso como eroots (administrador) entences se creard una cuenta de usuano a la que se le
darén permiscs para convertirse en dicho usuanio wtilizanda la arden *sude’.
ZPermilir acceso como superusuans (aroots)
O Wo
@ si

Capturar |a pantalla | Ratroceder | Continuar

Ahora debemos escribir la contrasefia o el password de root. Es importante seguir
las recomendaciones para seleccionar esta contrasefia y acordarse de ella. Con
el objetivo de confirmar que se ha entrado la contrasefia deseada y no ha
habido posibles errores de tecleo, se nos pide que la volvamos a escribir a modo

de confirmacion.

Figura 5.24

@dﬁbian GNU/Linux

Configurar usuarios y contrasefas

Mecesita definir una centrasefa para el superusuaric (sroots), la cuenta de adminstracion del sistema. Un usuario
malicioso o sin la debida calficacion con acceso a la cuenta de administracién puede acarrear unos resulados
desastrosos, asi que debe tener cuidado para que la contrasefa del superusuanio no sea facil de adninar. Mo debe ser
una palabra de diccienario, ¢ una palabra que pueda asociarse facilmeante con usted,

Una buena contrasefia debe contener una mezcla de letras, mdmeros y signos de puntuacién, y debe cambiarse
regularmente.

Temga &n cuenta que no podrd ver la contrasefa mientras |a introduce.
Clave del superusuanc:

lmmw

Por favor, intreduzea la misma contraseda de superusuario de nueva para verificar que la intradujo correctamente.
Vuela a introgucie la contrasefia para su venhcacion.

[uuu

Capturar |a pantalla | Ratroceder || Continuar ¥ I

Tal como ya se ha remarcado, trabajar siempre como home es una mala politica
por distintos motivos. A consecuencia de ello, el sistema nos recomienda crear

una cuenta de usuario normal.
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Figura 5.25

@dﬁbian GNU/Linux

Configurar usuarios y contrasefas

Es una mala idea wsar la cuanta de superusuanio [«roots) para las actividades dianas, como leer el correo electrénico.
ya que incluso e fallo mis pequefio puede dar lugar a un desastre. Debera crear una cuenta de usuanio normal para

esas tareas cotidianas.

Tarnbién puede crearla luego ligual que cualquier atra cuenta adicional) ejecutands como superusuans «adduser
=nombre>» dende <nombre> es un rombre de usuario como smuwrdocks o armiss.

£Crea ahora una cuenta de usuano normal 7
O Mo
@i

Capturar |a pantalla | Ratroceder || Continuar I

Nos pedira el nombre completo del nuevo usuario:

Figura 5.26

@dﬁbian GNU/Linux

Configurar usuarios y contrasefas
Se creard una cuenta de wsuarnio para que la use envez de |a cuenta de suparUsUAMc &n SUS LAreas QuUe ND SEan
administrativas.

Par faver, introduzca & nombra real de este usuario. Esta informacidn se usard. par ejemplo, comao el origan
predeterminade para los cormeos envados por el usuano o coma fuente de infarmackdn para los programas que
muestren el nembre real del usuario. Su nombre completos es una eleccidn razonable.

Mombre completo para el nuevo usuaEnmo.

|5c|ha| belles

Capturar |a pantalla | Ratroceder || Continuar I

y a continuacion, el nombre de esta cuenta, es decir, el usuario para acceder

al sistema:
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Figura 5.27

@dﬁbian GNU/Linux

Configurar usuarios y contrasefas

Seleccione un nombre de usuario para |a nueeva cuenta, Su nombre, sin apellidos ni espacios. &s una eleccidn
razonable. El nombre de usuanoc debe empezar con wna letra minascula, seguida de cualquier combinacion de

nimerss y mas letras mindsculas.
Nombre de usuano para la cuenta:

(=T

Capturar la pantalla | Ratroceder |

y, finalmente, su contrasefia, que, por la misma razén de antes, debemos es-

cribirla dos veces:

Figura 5.28

@dﬁbian GNU/Linux

Configurar usuarios y contrasefas

Una buena contrasefia debe contenar una mezcla de letras, mbmeros y signos de puntuaciin, y debe cambiarse
ente.
Elja una contrasafia para &l nuevo Usuano:

[!l.'QOI
Par favar, intreduzea la misma contrasefia de ususnio de nuevo para verficar que la introduje comectamente,
vuelva & introduci la contrasefia para su venificacion.

[ummm'

Capturar |a pantalla | Ratroceder | Continuar

5.3.10. Instalacion del sistema base

Con toda esta informacion, el sistema empieza a realizar la instalacion del

sistema base:
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Figura 5.29

(O debian J R0

Meni principal del instalador de Debian

Este @5 &l mend principal del instalador de Debian,
Elja &l présame paso en el proceso de instalacdn:
Deteccién del hardware de red 2l
Cenfigurar la rad

Detectar dricos

Particicnade de disces

Cenfigurar la zona horaria
confiqurar el rela)

Configurar usuanios y contrasefas

Cenfigurar el gestor de paguetes

Seleccionar e instalar programas
Instalar &l cargader de arrangque GRUE én un disto dura
Instalar &l cargador de arranque de LLD en un disce dure

Continuar sin cargador de arrangqua
Terminar |a instalacidn
cambiar la prieridad de debconf

=]

Capturar |a pantalla I Ratroceder || Cgntinuar I

Lo primero que nos pregunta es el kernel que queremos instalar. Como pode-
mos ver en la siguiente imagen, podemos elegir entre cuatro kernels. Elegimos
la primera opcion:

Figura 5.30

(O debian J R0

Instalar el sistema base

La lista muestra los nicleos dispanibles, Por favor, elija uno de ellos para que el sistema pueda amancar desde & disco
dura.

linus-image-2 6.18-4-486

linue-image- 2. 6-686
linus-image-2.6-486

ninguno

Capturar |a pantalla FRetroceder || Cgntinuar I
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5.3.11. Configurar el gestor de paquetes

Figura 5.31

@dﬁbian GNU/Linux

Menu principal del instalador de Debian

Este a5 &l mend principal del instalador de Debian,
Elja &l prévamo paso en el proceso de instalacisn:
confiqurar la red =l
Datactar discos

Particionade de discos

Cenfigurar la zena horana
configurar el ralaj

Configurar usuanos y contrasehas

Instalar el sisterna base

Configurar el gestor de paguetes

Seleccionar e instalar programas

Instalar el cargador de arranque GRUE en un disco dum
Instalar e cargador de arranque de LLO en un disco dura
Continuar sin cargador de arranque

Tarminar |a instalacién

Carmbiar la prisridad de debeonf 'l
Comprobar la integridad del Co-ROM

Capturar |a pantalla | Fetroceder || cw I

5.3.12. Seleccionar e instalar programas

Figura 5.32

@dﬁbian GNU/Linux

Seleccion de programas

De momento sélo estd mstalade el sistemna bésico, Puede escoger la instalacién de las siguientes colecciones
predefinidas de programas para adaptar mas la instalacion a sus necesidades.
Elagir las programas a nstalae:

O servider da web

O Servidor de impresaras

O Serador de DNS

O Senador de ficheres

O Serader de correa

O Base de datos SOL

O ordenador portatil

B Sistema estandar

Y

Capturar |a pantalla Fetroceder || Continuar I

5.3.13. Instalacion de GRUB

A continuacién empieza a instalarse el paquete GRUB boot | oader . Este
analiza nuestro disco duro y busca todos los sistemas operativos instalados en
€l para que una vez finalizada la instalaciéon de Debian y reiniciemos nuestro

ordenador, nos deje elegir cualquiera de los sistemas operativos instalados.

Nos pide confirmacién para instalarlo en la MBR, le decimos que si.
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5.3.14. Reinicializacion del sistema

Ha llegado el final de la instalacion del sistema base, ésta es la pantalla que
aparece:

Es el momento de reiniciar el sistema para arrancar el sistema base que hemos
instalado en nuestro disco duro, y a partir de él empezar a personalizar nues-
tra primera instalacién de GNU/Linux. Asi pues, retiramos el DVD-ROM vy le

damos a la opcion "Continue" de la imagen anterior.

5.3.15. Arranque del sistema base

Si todo ha ido como es debido, tras reiniciar el sistema observaremos que po-
demos seleccionar el sistema operativo Debian GNU/Linux:

Figura 5.34
GHU GRUB ; (B OHET

Debian GHU-Linux, kernel

ighlighted
the

Transcurridos unos momentos, en los cuales irdn apareciendo por pantalla los
resultados de los distintos procesos que se ejecutan durante el arranque, el
sistema entrara en una pantalla de bienvenida, y nos invitard a proseguir la
instalacion, recorddindonos que podremos repetir este proceso en cualquier
momento ejecutando el comando base- confi g como root. Pulsamos "Ok" y

proseguimos:
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Figura 5.35

ebian Conliguration

{ Debian base system configuration |

Welcome to your new Debian system?

Thiz program will now walk you throwgh the process of setting up your
newly installed system. It will start with the basics -- time zone
selection, setting a root password and adding a wser, and then progress
to installing additional software to tune thiz new Debilan system to your
needs .

5.3.16. Configuracion de apt

En esta seccion se nos pregunta acerca de las fuentes donde apt deberd ir
a buscar la informacién para construir su base de datos sobre los paquetes
(dependencias, estado de instalacion, etc.). Al estar haciendo una instalacion
integramente basada en DVD-ROM, elegimos la primera opcién "cdrom" y le
damos a "OKk":

Figura 5.36

ehian Conliguration

{ Apt configuration |
Flease choose the method apt (the Debian package management tool) should
use to access the Debian archive.

For example if you have a Debian cd, select "cdrom™, while if you plan
to install wia a Debian mirror, chooze "ftp"” or "http".

firchive acceszs method for apt:

filesystem
edit sources list by hand

<Cancel>

En la siguiente pantalla volvemos a seleccionar "Ok":
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Figura 5.37

ebian Conliguration

{ apt conf iguration |
This program was unable to auto-detect a CD-ROM drive, or there is no
usable CD in the drive.

Enter the device file to use to access your CD-ROH, and place a Debian
CD in the drive.

CD-ROM device file:
devscdrom

{Cancel >

Y como tenemos insertado el DVD-ROM 1, transcurridos unos momentos en
los cuales apt extrae la informacién relativa a los paquetes que contiene este
DVD, se nos preguntard si queremos afiadir el contenido de otro DVD a la base
de datos. Una vez hayamos introducido el DVD-ROM 2 en el lector, contesta-
mos "yes" a esta pregunta:

Figura 5.38

ehian Conliguration

{ Apt conf iguration |

If you have another Debian CD (for example, the second in a two CD setd,
you zhould insert and =can it now.

Scan another CD?

Hacemos esto altimo con el tercer DVD-ROM. Una vez finalizado el escaneo
de los contenidos de los tres DVD-ROM, nos preguntara si queremos afiadir
alguna otra fuente de donde apt pueda obtener paquetes, de momento con-

testaremos que no.

5.3.17. Tasksel

A continuacién se ejecuta el programa de seleccién de paquetes t asksel :
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Figura 5.39

ebian Conliguration

Dehian sof tware selection
fit the moment, only t.]m core of Debian is lnsta]]nd To tune the
installation to your meeds, you can choose to install one or more of the
following predef ined collections of software. Experienced users may
prefer to select packages manually.

Choose software to install:

ge selection

No marcaremos ninguna opcién, pues este programa también lo podremos
ejecutar desde la linea de comandos una vez hayamos terminado la instala-
cion. Simplemente deberemos ejecutar como root el comando t asksel . Tam-
bién existe otro programa de seleccion de paquetes, el dsel ect .

A continuacién nos pregunta por la configuracién del Exi my al no ser objeto
de este taller la configuracion de este programa de gestion de correo, elegimos
la opcién 6 para salir del programa:

Figura 5.40

ehian Conliguration

Configuring Exim 4 Ceximi-config) |
Select the configuration type that best meetsz your n:ads

Systems with dynamic IP addresses, including dialup systems, should
generally be conf igured to send outgoing mail to another machine, called
a "smart host” for delivery. You can choose to receive mail on such a
system: or to have no local mail delivery, except mail for root and
postmaster.

General type of mail configuration:

internet site: wail is zent and received directly uzing SMTP

mail sent by smarthost: received via SHTPF or fetchmail
mail sent by smarthost: wo local mail

local delivery only: not on a network

manually convert from handcrafted Exim 3 configuration
o conf igoration at ¢

<Cancel>

Y aqui termina la configuracion del sistema base de Debian:
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Figura 5.41

ebian Conliguration

{ Debian base system coofiguration |

Thank you Ffor choosing Debiant

Setup of your Debian s=ystem iz complete. You may now login at the login:
prompt.

If you want to revisit this setup process at a later date, just run the
base-conf ig program.

Finalmente, tras unos momentos nos aparecera por pantalla debi an | ogi n
y a continuacién teclearemos el usuario que hemos creado durante el proceso
de instalacion, por ejemplo sofia, y después de darle al "Intro", escribiremos
la contrasefia para poder iniciar sesion en el sistema Debian GNU/Linux que
acabamos de instalar:

Figura 5.42

d Fower Interface d

UsLinux 4.8 debian ttyl

login: sof ia

ian £.6.18-4-686 #1 SHP Febh £1 16:HG6:54 UTL HY ibdb

sof tware:

SOLUTELY HO WARRANTY, to the

Asi, tenemos instalado un sistema basico estandar en nuestro ordenador. Aho-
ra empieza la tarea de construir un sistema a nuestra medida. Es muy impor-
tante, llegados a este punto, distinguir entre dos tipos de sistemas: los de de-
sarrollo y los de produccion.

Un sistema de desarrollo es aquel que esta destinado a experimentacion, don-
de se llevan a cabo pruebas y experimentos, y donde no priman ni la estabi-
lidad ni la eficiencia. Es, en definitiva, un sistema destinado a la adquisicién
de conocimientos sobre el propio sistema. Por el contrario, en un sistema des-
tinado a produccién la eficiencia y la estabilidad son las caracteristicas que
mas peso tienen. Asi pues, debemos asegurarnos de que contenga tnica y ex-
clusivamente aquellos paquetes estrictamente necesarios, ya que el hecho de
tener paquetes innecesarios instalados va en detrimento de la eficiencia. La
estrategia que habra que seguir antes de montar un sistema de produccion (un
servidor de web, un servidor de aplicaciones, etc.) pasa siempre por trabajar
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primero sobre un sistema de desarrollo, donde se ensayaran y probaran dis-
tintas tacticas para poder sacar conclusiones de cara a montar el sistema de
produccion.

Nuestro primer sistema sera, evidentemente, un sistema de desarrollo, tanto
porque no tenemos en mente que sirva para cubrir ninguna necesidad en con-
creto, como porque es nuestra primera experiencia de montaje de un sistema,
cuya finalidad es, inicamente, la obtencién de conocimientos. Instalaremos y
desinstalaremos distintos paquetes, haremos pruebas con distintas configura-
ciones, etc., y esto, claro estd, perjudica directamente la eficiencia y la estabi-
lidad del sistema. Asi pues, animamos al estudiante a que una vez finalizado el
apartado y haya obtenido ya una idea global de lo que es instalar un sistema,
con todo lo que ello implica, reinstale de nuevo todo el sistema partiendo de
cero para adaptarlo estrictamente a sus necesidades.

5.4. Instalacion de Debian Etch por Red

Muchos de los pasos para realizar una instalacién por Red son comunes a los de
una instalacion mediante DVD-ROM, asi que destacaremos y nos centraremos
en aquellos aspectos que difieren del proceso anteriormente descrito.

5.4.1. Particularidades de una instalacion por Red

La diferencia basica entre una instalacion efectuada mediante un juego de
DVD-ROM vy una por Red radica en la ubicacion de los paquetes a la hora de
instalarlos. Mientras que en una instalacion efectuada a partir de DVD-ROM
habra que insertar en el lector al menos uno de ellos cada vez que se instale un
paquete nuevo para poder extraer de €l los datos necesarios, en una instalacion
por Red los paquetes se obtienen remotamente, hecho que nos permite, en
primer lugar, acceder a la tltima versién de estos, y poder actualizar todos
los que tengamos instalados con una simple linea de comandos (apt - get

upgr ade).

Por otro lado, para realizar una instalacién por Red, generalmente basta con
un dnico CD-ROM o un tnico DVD-ROM que contenga la informacién ne-
cesaria para poder arrancar un sistema operativo bésico sobre el cual se hara
correr el programa de instalacion (que ya estéa incluido en el CD-ROM o en el
DVD-ROM, junto con los médulos que nos puedan ser necesarios para confi-
gurar el acceso a la Red), y a partir de aqui, el resto de informacién se obtendra
remotamente.

5.4.2. Aspectos comunes de los distintos métodos de instalacion

Como ya se ha indicado, muchos de los pasos que debemos seguir para realizar
una instalacion por Red son comunes a los datos para efectuar una instalaciéon
mediante el juego de DVD-ROM de la distribucién. Asi pues, entramos en el
programa de instalaciéon del mismo modo en que lo hemos hecho anterior-



© FUOC » P07/M2102/02688 115

GNU/Linux Basico

mente ([5.3.1.] y [5.3.2.]) e inicialmente seguimos los mismos pasos para con-
figurar el idioma de instalacion, el teclado, particionar el disco duro y activar
las particiones ([5.3.3.], [5.3.5.], [5.3.6.] y [5.3.7.]).

Llegados a este punto, lo normal es que el kernel haya reconocido nuestra tar-
jeta de red y, si no es el caso, procedemos a instalar y configurar el médulo
pertinente para hacerla operativa. En muchos casos la configuracion, el paso
de parametros, se puede hacer de modo automatico mediante modprobe, pro-
grama que se puede lanzar desde la misma interfaz de instalacién después de
la seleccién de un moédulo. Una vez hecho esto, debemos configurar la Red
(lo més comodo es mediante DHCP), especificar de qué sitio obtendremos las
fuentes y, a partir de aqui, seguiremos los mismos pasos que con el CDROM
para terminar su instalacion.

5.4.3. Instalacion del modulo de Red

Este es un punto clave para poder realizar la instalaciéon por Red, ya que es aqui
donde, si el driver de nuestra tarjeta de Red no ha sido compilado dentro del
kernel, debemos seleccionar el médulo necesario para tener acceso a ella. En
primer lugar, debemos averiguar si nuestra tarjeta de red ya ha sido detectada
durante el proceso de arranque y se ha cargado su correspondiente driver. Para
hacerlo, accedemos al segundo terminal ("Alt+F2") y ejecutamos el comando
dmesg. Ahora debemos buscar, entre las muchas lineas que nos ha devuelto
este comando, si hay algunas que hacen referencia a nuestra tarjeta de red.
A modo de ejemplo, para una tarjeta RTL-8029 (Realtek Semiconductors) se
obtiene:

sof i a@lebi an: ~$ dnmesg

ne2k-pci.c:v1l.02 10/19/2000 D. Becker/P. Gortmaker

http://ww. scyl d. conl net wor k/ ne2k- pci . ht m

PCl: Found I RQ 11 for device 00:0b. O

PCl: Sharing IRQ 11 with 00:07.2

et hO: Real Tek RTL-8029 found at 0xe400, |RQ 11, 52:54: 00: DB: FB: D4.

Si la busqueda ha resultado infructuosa, en primer lugar debemos determinar
qué tarjeta de red tenemos. Para ello, lo mejor es acudir a la documentacién
incluida con ella o a su inspeccion visual. Si esto no es posible, hay otras estra-
tegias para determinar cudl es nuestra tarjeta, como puede ser, pulsar "Alt+F2"
para acceder a la consola e investigar el contenido del fichero/ pr oc/ pci (me-
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diante cat, por ejemplo), o podemos recurrir a la informacién que nos pue-
de proporcionar algiin otro sistema operativo que tengamos instalado en el
ordenador.

Una vez conozcamos qué tipo de tarjeta de red es la que tenemos, debemos
averiguar qué modulo es el que nos servira para acceder a la tarjeta. La estra-
tegia mas segura para este fin es recurrir a cualquier buscador, por ejemplo
Google, entrar palabras clave sobre nuestra tarjeta (referencia de la tarjeta NIC
linux module, por ejemplo) y leer algunas de las paginas encontradas. Tam-
bién se puede recurrir a las paginas de las principales distribuciones de linux
y meter la referencia de la tarjeta en sus buscadores. Como ultimo recurso,
se puede recurrir a la documentacion de modulos de red del kernel, donde se
especifica, para todas las tarjetas soportadas, el modulo correspondiente.

También es bueno saber si el fabricante ha desarrollado su propio médulo.
Llegar a encontrar un modulo para una tarjeta puede ser una tarea muy com-
plicada, incluso imposible, ya que puede suceder que no haya soporte para
dicha tarjeta o que haya que recurrir a métodos avanzados para poderlo confi-
gurar; por este motivo, se recomienda utilizar siempre tarjetas lo mas estandar
posible.

Una vez hayamos averiguado el modulo que necesitamos, después de instalar
el kernel, debemos seleccionar la propuesta que nos sugiere el menu principal
"Configure Device Driver Modules". Tras una pantalla de advertencia, donde
se nos recuerda que muchos drivers ya estan incluidos en el kernel, entraremos
en la pantalla de seleccién de modulos "Select Category", (podemos acceder
a esta interfaz en cualquier momento, ejecutando el comando nodconf . Es-
te comando sirve como fornt-end para la administracion de drivers que han
sido compilados de manera modular junto al kernel) y mediante los cursores
seleccionaremos la opcién "kernel/drivers/net". Una vez dentro de la pantalla
de seleccion de modulos de tarjeta de red "Select Kernel/drivers/net modules",
seleccionamos otra vez con los cursores el médulo que necesitamos. Tras res-
ponder que si a la pregunta sobre si realmente queremos instalar dicho médu-
lo, podemos dejar que el autoprobe configure el médulo por nosotros, si no
hay que pasar ningin parametro en concreto al médulo en cuestion. Pasados
unos instantes, recibiremos el mensaje indicAndonos si el médulo se ha ins-
talado correctamente o no.

5.4.4. Configuracion de la red

Una vez sabemos que la tarjeta de red esta operativa, en el ment principal
de la instalacién seguiremos el paso sugerido "Configure the Network" para
proceder a la configuracion de la red. En primer lugar, deberemos configurar
el nombre del host (antes se ha sugerido debian, por ejemplo), sin meter el


http://www.google.es
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dominio. A continuacién, deberemos introducir la IP, la mascara de red, el
gateway, el nombre de dominio, y los servidores de DNS, hasta un namero de
tres, separados por espacios.

5.4.5. Configuracion de apt

Una vez se ha configurado la red, los siguientes pasos que hay que seguir son
idénticos a los seguidos en la instalacion por CD-ROM, hasta llegar a la confi-
guracion de apt "Apt Configuration". Llegados a este punto, en vez de elegir la
opcion de CD-ROM, optaremos por la opcién de Red que més nos convenga. A
efectos practicos es lo mismo seleccionar el protocolo http que el ftp. Después
de realizar la seleccidn se nos preguntara si deseamos usar paquetes de tipo
non-US; en principio, y salvo problemas legales, responderemos que si.

Respecto a la respuesta sobre la pregunta siguiente, referente al uso de paque-
tes nonfree, ya se deja que el propio estudiante tome la decisién segtn sus prin-
cipios éticos. A continuacién se nos pregunta de qué estado debe ser el mirror
del cual apt debera obtener los paquetes; debemos elegir siempre el que nos
sea accesible de manera mas rapida, que suele ser el mas préximo a nosotros
geograficamente hablando. Una vez seleccionado el estado, se nos pide que
seleccionemos un servidor en concreto (la aplicacion net sel ect destinada
a facilitar la eleccion de servidores de paquetes segan el criterio de velocidad
de acceso). Cuando se ha resulto esta cuestion, se nos muestra la pantalla de
configuracion de acceso a través de proxy; si no hemos de usar este servicio,

dejaremos en blanco la linea.

Es importante que los paquetes criticos, en cuanto a seguridad se refiere, se
obtengan de servidores seguros. Por esta razén, se recomienda que estos se
obtengan en concreto de security.debian.org. Terminados todos estos pasos, apt
conectara con el mirror que le hemos especificado para configurar su base de
datos. A partir de este punto, para el resto de la instalacién seguiremos los

mismos pasos que en la instalacion realizada mediante CD-ROM.

5.5. Conclusion

En este taller hemos aprendido a instalar GNU/Linux en nuestro ordenador.
Aunque por ahora nuestro sistema sea muy bésico, el objetivo del taller se
ha cumplido plenamente, ya que hemos sentado las bases para poder empe-
zar a sacar partido de la flexibilidad y potencia de este sistema operativo. En
el proximo taller aprenderemos como configurar el sistema e instalar nuevas
aplicaciones para ir adaptandolo y dotdndolo de todas las herramientas que
estimemos necesarias para cubrir nuestras necesidades.
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6. Configuraciones basicas

6.1. El sistema de login

Si todavia no tenemos configurado el entorno grafico, cuando arrancamos un
sistema GNU/Linux nos aparece una pantalla de login donde se pide al usuario
que se identifique antes de empezar a utilizar el sistema. De hecho, la mayoria
de las distribuciones lanzan varias consolas a las que podemos acceder a partir
de "Alt+F1", "Alt+F2", etc.

Ello nos permite trabajar simultdneamente con diferentes cuentas a la vez, te-
ner varias sesiones abiertas para ejecutar diferentes programas, etc. El progra-
ma que se encarga de gestionar cada una de estas consolas es el getty. Lo
anico que hace este programa es abrir una conexiéon con el dispositivo ade-
cuado (en el caso de las consolas de la pantalla, es el / dev/ttyX, donde la
X es el nimero de consola) y lanzar la aplicaciéon de login. Este mecanismo
nos permite mucha flexibilidad, ya que el mismo programa getty permite
comunicarse con diferentes dispositivos, de modo que podriamos conectar un
terminal por el puerto serie del ordenador, montar una consola utilizando la

linea telefénica y un médem, etc.

Antes de lanzar la aplicacion de login, se muestra un mensaje de bienvenida
por pantalla. Este mensaje lo podemos configurar en el fichero / et ¢/ i ssue,
escribiendo lo que queramos. En este mismo fichero también podemos mos-
trar algunas de las variables del sistema referencidndolas como:

Tabla 6.1

\'d |lafecha actual

\'s |el nombre del sistema operativo

\ el nimero de consola

\'m |la arquitectura del ordenador

\'n | el nombre del ordenador

\o |el nombre del dominio

\r |la versién del sistema operativo

\'t la hora actual

\'u [ ndmero de usuarios activos en el sistema
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Una vez entramos en el sistema, el programa de | ogi n se encarga de mostrar-
nos el mensaje del dia. Este mensaje es lo que hay escrito en el fichero / et ¢/
not d, que también podemos cambiar. Este mecanismo es muy util para infor-
mar a todos los usuarios de algin evento determinado, avisarles de algan pro-
blema, etc. Si un usuario quiere suprimir este mensaje, puede hacerlo crean-
do un fichero vacio llamado . hushl ogi n en su directorio home. Después de
mostrar este mensaje, el proceso de login lanza el shell configurado por defecto
para el usuario. Lo primero que hace el intérprete de comandos es ejecutar
el contenido del fichero . prof i | e (que debe estar en el directorio home del
usuario). Este fichero sirve para que se ejecuten las instrucciones configura-
das siempre que el usuario entre en el sistema. Ademas de este ~/ . profile,
también tenemos el / et c/ profil e, que se ejecuta para todos los usuarios del
sistema y resulta muy util para poder configurar de manera genérica a todos
los usuarios las opciones que deseamos sin tener que poner las instrucciones
dentro de cada uno de los . pr of i | e de los usuarios.

6.2. Explorando el bash

Si bien el fichero . profi | e es ejecutado, sea cual sea el shell que utilicemos,
los archivos . bashr c o. bashpr ofi | e se suelen ejecutar s6lo cuando utiliza-
mos el intérprete o shellbash (aunque se puede configurar a partir del mismo
. profil e del usuario, que es donde se llama a la ejecucion de este archivo).
Vamos a ver algunas de las instrucciones que podemos encontrar en estos fi-

cheros:

#CONFI GURACI ONES BASI CAS

nmesg n
umask 022
#PATH

export PATH= /usr/|ocal/sbin:/usr/local/bin:/usr/
sbi n: /usr/bin:/sbin:/bin:/usr/bin/X11

#PROVPT

export PS1="\h:\wW$ '

#ALI AS DE USUARI O

alias I="I's - - col or=auto'

alias Il="ls - - color=auto -al'

alias rme' rm-i

alias cp='cp -i

alias mv="nv -i

alias v="vini

Como vemos, en este archivo podemos definir lo que queramos. Las dos pri-
meras instrucciones del fichero anulan la entrada de mensajes de otros usua-

rios y configuran los permisos que tendran los nuevos ficheros que vamos a
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crear. La siguiente instruccion es la definicion del PATH. EI PATH son los direc-
torios donde tenemos los comandos, programas, aplicaciones, etc. que quere-
mos poder llamar desde cualquier sitio de la jerarquia de sistema de ficheros
sin necesidad de escribir su ruta completa (cada directorio del PATH1o separa-
mos con ":"). La siguiente declaracion es la del prompt del sistema. El prompt es
la linea que aparece en el shell antes del caracter "#" (para root) o "$" (para los
otros usuarios). Podemos configurarnos este prompt del modo que queramos

utilizando las siguientes variables del sistema:

Tabla 6.2

\'d |lafecha del sistema

\'h |el nombre de la maquina

\'s | el shell que utilizamos

\u |el nombre del usuario

\'v |laversion del bash

\'w | el directorio actual

\! el nimero de historia del comando

\'$ |aparece "#"si somos el root 0 "$" para los otros usuarios

Variable PATH

Si queremos ejecutar los programas del directorio desde donde estamos situados sin ne-
cesidad de poner "./" al principio, podriamos afiadir esta entrada en la declaracién del
PATH. Igualmente, si en el PATHno esta el programa que necesitamos ejecutar, podemos
especificar la ruta completa del mismo en la linea de comandos. De todos modos, no es
recomendable afiadir "./" al PATH porque puede representar un agujero de seguridad.

Finalmente, tenemos los alias de usuario. Los alias® son sinénimos, general-
mente para los comandos que mas utilizamos (para no tener que escribirlos
completamente). Por ejemplo, en uno de los alias que teniamos en el ejemplo
definiamos que al escribir | se ejecutara | s ##col or =aut 0. De esta manera,
podemos utilizar largos comandos sin haber de estar escribiéndolo todo cada

vez que los utilizamos.

Tanto en la definicién del PATH como en la del prompt hemos utilizado el co-
mando export . Este comando nos permite definir lo que llamamos una va-
riable de entorno. Estas variables son utilizadas por el shell para realizar cier-
tas operaciones, guardar algan tipo de informacion, etc. Podemos ver todas las
que hay declaradas con el mismo comando export. Con set y unset tam-
bién podemos manipular otros atributos que tiene el intérprete de comandos.

Algunas de estas variables y atributos, que tiene por defecto el bash, son:

e PWD: directorio actual.
e BASH VERSI ON: version del bash que utilizamos.

@podemos ver todos los alias defi-
nidos a partir del mismo comando
al i as.

Comando echo

Con echo $NonbreVari a-
bl e podemos ver el contenido
de estas variables y atributos.
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e RANDOM genera un numero aleatorio diferente cada vez que mostramos
su contenido.

e SECONDS: nimero de segundos que han pasado desde que hemos abierto
el shell.

e HOSTNAME: nombre del sistema.

e OSTYPE: tipo de sistema operativo que estamos utilizando.

e MACHTYPE: arquitectura del ordenador.

e HOVE: directorio home del usuario.

e HI STFI LESI ZE: tamafio del fichero de historia (nimero de comandos que
se guardan).

e HI STCMVD: namero de comando actual en la historia.

e HI STFI LE: fichero donde se guarda la historia de comandos (generalmen-
te . bash hi st ory del directorio home del usuario).

Con la manipulaciéon de estas variables podemos personalizar mucho maés
nuestro intérprete de comandos para adaptarlo a nuestros gustos y necesida-
des.

6.3. Elsistema de arranque

Aunque con la instalacion del sistema operativo ya se lleva a cabo la configu-
racion e instalaciéon de un sistema de arranque, en este subapartado veremos
con detalle qué opciones nos proporcionan y como debemos personalizarlos
y adaptarlos a nuestras necesidades. Aunque existen muchos, Lilo y Grub son
los mas utilizados en los entornos GNU/Linux, con lo cual s6lo nos centrare-

mos en ellos.

Antes de entrar en detalles sobre la configuracion de estos dos programas, ex-
plicaremos cémo funciona el sistema de arranque de un PC estdndar. Tal como
ya sabemos, a partir de la BIOS o EFI del ordenador podemos configurar su
secuencia de arranque. En general, esta secuencia suele empezar buscando en
la disquetera y sigue con el CD/DVD y el disco duro. Aunque podemos instalar
el Lilo o el Grub en un disquete o en el sector de arranque de un CD, es més
usual instalarlo en el disco duro para no tener que introducir el disco cada vez

que arrancamos nuestro ordenador.

Cuando el sistema de arranque del ordenador va a buscar en el disco duro, lo
primero que inspecciona es si el MBR (master boot record) del primer disco duro
(master del primer canal IDE o el primer disco del canal SCSI) contiene alguna
indicacién del sistema que hay que cargar. E1l MBR es la primera pista del dis-
co duro, alli donde se guarda la informacioén de las particiones configuradas
y, opcionalmente, el programa encargado de iniciar el sistema operativo. Si
aqui no se encuentra este programa, se inspecciona el sector de arranque de la
particiéon activa del disco. Siempre que queremos instalar un programa en el
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sistema de arranque del ordenador debemos situarlo en alguna de estas zonas.
En la siguiente figura podemos ver todo este proceso cuando en la secuencia
de arranque primero es la disquetera y después el disco:

Figura 6.1
Dizca duro (hda)
Disguetera - ) |> VER |
- - 2 -‘\
[ T ] ,’13
¥ — hda1 (particidn activa) 4- i

D
\ hdaZ

Siempre que instalamos un sistema de arranque, debemos tener en cuenta que
el orden con el que se realiza esta secuencia es importante: si instalamos uno
en el MBR y otro en la particion activa, se ejecutara el del MBR porque la BIOS
o EFI inspecciona primero esta zona. Si no tenemos particion activa, debemos
situar el programa de arranque en el MBR. De todos modos, 1o mas recomen-
dable es instalar siempre el programa en el MBR porque es lo primero que se
inspecciona. Aunque podamos tener instalados otros sistemas operativos en
otros discos, debemos instalar Lilo o Grub en alguna de estas zonas. En la con-
figuracion del programa ya le indicaremos donde estan situados los sistemas

operativos que queremos cargar.

Normalmente en los ordenadores modernos la secuencia de arranque es: CD/
DVD, disco duro, USB, Red, etc.

6.3.1. Grub

Grub nos permite multiples configuraciones diferentes para realizar casi cual-
quier accion con el sistema de arranque del ordenador. Grub también nos sirve
para instalar un programa en la zona de arranque que queramos del ordenador.

Tiene muchisimas maés posibilidades que lo hacen muy versatil: permite tener
un pequefio intérprete de comandos al arrancar el ordenador, nos permite
acceder a los archivos de las particiones del disco sin cargar ningan sistema
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operativo, etc. Como en el caso anterior, en este subapartado s6lo veremos
su configuracién basica. Si quisiéramos profundizar mas en su uso, podemos

recurrir a su manual o en el HOWTO correspondiente.

El sistema de arranque del Grub® se carga en dos fases. Generalmente, con la
instalacion del paquete, se incorporan dos ficheros correspondientes a estas
dos fases. Si queremos que al arrancar el Grub no nos muestre ningin menu
para seleccionar el sistema operativo que queremos cargar, s6lo debemos eje-
cutar el programa Grub y ejecutarlo en el intérprete de comandos que nos

muestra:

Sistema de arranque

El sistema de arranque de un sistema GNU/Linux o similar nos permite, con un mismo
sistema de ficheros, cargar varios nudcleos diferentes. De este modo, sin la necesidad de
instalar de nuevo el sistema, podemos trabajar con diferentes nucleos. Para configurarlo
sOlo deberiamos especificar dos secciones locales poniendo, en cada una, qué nucleo
utilizaremos.

$ install (hdO, 0)/PATH stagel d (hd0) (hdO, 0)/PATH st age2

Esta instruccion instala el Grub en el MBR del disco maestro del primer canal
IDE. El modo como se referencian los discos varia un poco de como se hace
en GNU/Linux y con el Lilo. En hdX la X, en lugar de a, b,... , es 0, 1, etc.
Para las particiones también se empieza con el nimero 0 para denominar la
primera y a diferencia de hdal, se debe escribir ( hd0, 0) y consecutivamente
para las otras. Leyendo la instruccién de esta manera fijémonos en cémo el
primer parametro sirve para designar donde estd el archivo de la primera fase
del Grub (le indicamos la particion correspondiente, directorio -PATHYy fichero
-st agel-). Generalmente, cuando instalamos el paquete del Grub también
se afiaden estos dos ficheros para cada una de las fases de carga (suelen estar
situados en / usr/ shar e/ gr ub/ i 386- pc/ ). El parametro d (hd0) indica que
la primera fase del Grub se instalara en la MBR del primer disco. La dltima
opcion especifica donde esta situado el fichero para la segunda fase de carga,
que es ejecutada por la primera.

Paso de parametros al niicleo de Linux

Con Grub podemos pasar parametros al ntcleo Linux en el momento de arrancar. Esto es
muy util cuando queremos realizar alguna operacion especifica en el sistema; por ejem-
plo, pasando si ngl e o 1 se iniciaria el sistema en el runlevel 1, con r oot =/ dev/ hda3
especificariamos la raiz del sistema de ficheros, etc.

Con esta configuracion, al reiniciar el ordenador aparecera, por defecto, el in-
térprete de comandos del Grub. Con €l podemos manipular muchos aspectos
del disco, arrancar el sistema operativo que queremos, etc. Si deseamos arran-

car un sistema GNU/Linux escribiremos las siguientes instrucciones:

$ kernel (hd0,0)/vnminuz root=/dev/hdal $ boot

®F Grub (Grand Unified Bootloa-
der) es el programa de arranque
del proyecto GNU.
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Con la primera indicamos dénde esta situada la imagen nucleo (con los para-
metros que queramos) y con la segunda iniciamos el proceso de carga del sis-
tema operativo. Si optamos por un mena de seleccion para no tener que escri-
bir estos comandos cada vez que arrancamos el ordenador, podemos generar

un fichero de mend como el siguiente (los comentarios empiezan por "#"):

#Especi fi caci 6n del sistenmm operativo que se cargara por

#def ecto. Este nunmero estda en correspondencia con el orden de
#1 os sistemas que hay en | as secciones |locales a |os sistenas
#oper at i vos.

default 0

Ayuda para Grub

Para ver todos los comandos disponibles en el shell del Grub podemos apretar "Tab".
También se incluyen ayudas para tener una referencia completa de todos los comandos.

#1 ndi canbs que espere 10 segundos antes de cargar el sistema
#confi gurado por defecto.

timeout 10

#Confi guraci 6n de arranque para un sistema GNU Li nux

title Debian GNU Li nux

kernel (hd0, 0)/vm inuz root=/dev/hdal

#Conf i guraci 6n de arranque para un sistema W ndows XP

title Wndows XP

root (hdo, 2)

makeacti ve

Para instalar* Grub con este ment de arranque, deberiamos ejecutar la mis-
ma instruccién que anteriormente pero afiadiendo el parametro p ( hdO, 0)/
PATH menu. | st con el disco, camino y fichero de ment. Para proteger el sis-
tema de arranque podemos poner la orden de password CONTRASERNA en la
seccion global del fichero de configuracion. De esta manera, cuando desde el
menu se quiera entrar en el shell del Grub se pedira la contrasefia. Si utiliza-
mos esta directiva es muy importante que sélo root pueda leer este archivo
de configuracidon (aunque en este caso también existe la opcién de poner la
contrasefa cifrada con MDS5).

También hay otro tipo de arranque que utiliza una imagen llamada de RAM
Disk (i ni t r d). Este otro tipo de arranque sirve para realizar una configuracion
modular del nacleo Linux. Es muy utilizado cuando necesitamos un ntcleo
con alguna configuracién especial, para incluir médulos en el mismo ntcleo,
para realizar una imagen de arranque para un CD live, para tener una misma
imagen para todos los ordenadores de un laboratorio almacenada en un anico

servidor, etc. De todos modos, las instalaciones estandar del sistema operativo

“0tro modo de instalar el grub
es utilizando el programa gr ub-
install.
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no utilizan casi nunca este tipo de arranque. Si queremos crearnos una ima-
gen de este tipo, podemos informarnos en el manual deinitrd y en el del
programa nki ni t rd.

6.4. Acceso a otras particiones y dispositivos

Los sistemas tipo UNIX tratan todos los dispositivos del ordenador como si
fueran ficheros. Esto nos permite mucha flexibilidad, ya que podemos aprove-
char todos los mecanismos y las funciones que utilizdbamos con los ficheros
y aplicarla a los dispositivos. En el directorio / dev/ tenemos todos los dispo-
sitivos reconocidos por el sistema. Si el sistema no reconoce adecuadamente
un dispositivo o queremos crear uno especial, el comando nknod nos permite
realizar esta clase de operaciones, aunque es importante saber exactamente
qué queremos hacer antes de utilizarlo, ya que su mal uso podria dafiar partes
del sistema.

Para las unidades de almacenamiento, el sistema nos proporciona otro tipo
de operacién para poder acceder a sus sistemas de archivos, la de montaje.
Para esta operacion utilizaremos los comandos nount y unount, que sitian
(montan) o desmontan todo el sistema de ficheros de un determinado dispo-
sitivo/unidad en un directorio existente del sistema. La forma bésica de utili-
zar el comando es nount di spositivo directorio, donde di spositi -
vo puede referenciar cualquier dispositivo del canal IDE o SCSI (/ dev/ hdXX,
/ dev/ sdXX), la disquetera (/ dev/ f dX), cintas de backup, memorias USB, etc.
y directorio es la ubicacion donde montaremos la estructura de ficheros
del dispositivo. Es recomendable que el directorio donde montemos estos dis-
positivos esté vacio, ya que cuando se utiliza como punto de montaje no se
puede acceder a ellos.

Para desmontar uno de estos dispositivos podemos utilizar unount direc-
t ori o, donde directorio debe ser el punto de montaje utilizado. Si montamos
dispositivos como un disquete o CD, es importante no sacar el dispositivo del
soporte, ya que antes debemos avisar al sistema para que actualice la caché del
sistema de ficheros del dispositivo. Igualmente, tampoco podemos desmontar
el dispositivo si algtin usuario o aplicacion estd utilizando alguno de sus archi-
vos o directorios (al intentarlo, el sistema daria un mensaje de error).

Fijémonos en que con el comando de montaje no estamos especificando en
ningtn momento el tipo de sistema de ficheros utilizado en la unidad que
queremos montar, de modo que se debera determinar de manera automatica.
Si queremos especificarlo manualmente, podemos pasar al comando nount el
pardmetro-t ti po dondeti po podria ser alguno de los de la siguiente tabla
(ir al manual de nount para ver el listado completo):

Directorios de disquetera
y CD/DVD

Para la disquetera y CD/DVD
muchas distribuciones ya
crean un directorio por de-
fecto donde montarlos (/
floppy/ o/ mt/floppy/ y
/ CD-ROM o/ mt/ CD- ROM
). También se suele proporcio-
nar el directorio/ mt/ y/ me-
di a/, donde podemos crear
directorios para otros disposi-
tivos que tengamos en el siste-
ma.
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Tabla 6.3

Tipo Sistema

ext GNU/Linux (versiones de nucleo anteriores a 2.1)

ext2 GNUY/Linux (versiones de nucleo posteriores a 2.1)

ext3 GNUY/Linux (versiones de ntcleo posteriores a 2.2 0 2.4)
swap Sistema de swap de GNU/Linux

Sysv Sistemas tipo UNIX

minix MINIX

509660 Sistema de ficheros que utilizan la mayoria de CD

nfs Sistema de ficheros remoto (Network File System)

smbfs Sistema de ficheros remoto en redes Windows™ (Samba File System)
ntfs Rama de WindowsNT™

msdos Ms-DOs™

vfat Rama de Windows95™

Montaje y desmontaje de sistemas de fichero

Por defecto, para poder montar/desmontar sistemas de fichero, se necesitan privilegios
de superusuario. Lo que se suele hacer es definir a algtin usuario "administrador" en el
fichero sudoer s de manera que con la orden sudo delante del comando pueda realizar
las tareas de administraciéon que se le permite desde el fichero sudoers.

Ademas de pasar el tipo de sistema de ficheros utilizado por la unidad que

queremos montar, también podemos indicar otras opciones que nos pueden

ser muy utiles en determinadas situaciones (siempre precedidas por - 0y, si

queremos pasar mas de una, separadas por comas):

Tabla 6.4

Significado de la opcion Permiti- | No permitimos
mos

Ejecucién de binarios exec noexec

Uso del bit de SetUserld sui d nosui d

Ficheros de sélo lectura ro rw

Sistema sincronizado (uso de caché de disco) sync async

Interpretacién de caracteres o bloques especiales dev nodev

Permiso para que cualquier usuario monte o desmonte el dispo- | user nouser

sitivo

Sistema de tipo swap sw

(Si pasasemos def aul t s se utilizarian las opciones r w, sui d, dev, exec, aut o, nouser y

async.)
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En la siguiente figura podemos ver un ejemplo de utilizacién de este comando

para montar varios dispositivos diferentes:

Figura 6.2

hda

A hdal (2x2)
linu root
filesystem
Mast hda2 (swap)
- as'%[ hda3 (nffs) maunt -t ntfs —o ra fdevd a3 Anntdw2000
1 w2000
=] et f
iSlave e
E j hdbT (fat32) mnt cdrom  floppy
w2000 infor
~ '-"J_'__y-"' "-‘II
g Y Master
a ' mount -t wfat ddevthdb 1 fmntinfa
1

maount fevihde fcdram

‘—.,‘; maunt i ev/fdd floppy

Ademas de estos comandos para montar y desmontar unidades, el sistema
operativo nos proporciona otro modo de hacer lo mismo y tener siempre una
determinada configuracion segiin la unidad. En el fichero / et ¢/ f st ab pode-
mos guardar esta informacion de manera que cada linea indicard una unidad
con su directorio de montaje y las opciones que queramos configurar. La sin-
taxis de cada una de estas lineas sera:

<di sp> <dir> <ti poSi stenma> <opci ones> <dunp> <or den>

En el primer campo debemos especificar el dispositivo tal como haciamos con
el comando de nount y el segundo sera el directorio donde queremos mon-
tar la unidad indicada. En el campo de ti poSi st ena podemos especificar el
sistema de ficheros que utiliza la unidad o bien aut o para que lo detecte au-
tomaticamente. En opci ones podemos escribir las mismas que utilizabamos
con el comando de nount , separadas por comas si ponemos mas de una. Una
opcion util de este campo es la configuracién de aut o o noaut o, con lo cual
indicamos al sistema que monte automaticamente (o no) la unidad al arran-
car. El campo de dunp indica si queremos realizar copias de seguridad (mas
informacién en el manual de dunp). Si no utilizamos este sistema, podemos
poner un 0. El Gltimo campo sirve para indicar el orden de montaje de las
unidades. Si le ponemos un 0, indicamos que el orden no es importante. La
raiz del sistema de ficheros es lo primero que se debe montar, con lo cual en

este campo deberia haber un 1.
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Una entrada que siempre veremos en este fichero y que nos puede sorprender
es la del directorio / proc/, que tiene un significado especial. Realmente, lo
que hay en este directorio no son ficheros, sino el valor de muchas de las
variables que utiliza el ntcleo del sistema. Siguiendo la misma politica del
sistema operativo, con la cual todo se debe poder referenciar como un archivo,
en el directorio / proc/ también podemos manipular variables internas del

nucleo como si se tratara de ficheros.

Aunque todo este disefio para montar las unidades en la estructura jerarquica
de directorios es muy potente y nos permite mucha flexibilidad, en algunos
casos no es muy practico. Por ejemplo, cada vez que queremos copiar un ar-
chivo a un disquete deberemos montar la unidad, copiar y desmontarla de
nuevo. Por esta razén, existen algunas otras aplicaciones que nos facilitan todo
este proceso para ahorrarnos algunos pasos. Una de ellas son las nt ool s, que
es un paquete con varias aplicaciones que nos permiten copiar directamente
archivos a un disquete y desde un disquete, y algunas otras herramientas in-
teresantes. También existe un paquete llamado aut of s, que detecta automa-
ticamente la insercién de algan dispositivo en el sistema y los monta sin ne-
cesidad de escribir ningin comando.

6.5. Configuracion de dispositivos

Aunque en los inicios de GNU/Linux no era asi, actualmente cada vez mas fa-
bricantes proporcionan drivers para sus dispositivos especiales de GNU/Linux.
Antes de intentar configurarlos, debemos buscar informacion sobre ellos en
los mismos manuales del sistema, los médulos, en Internet, etc. para ahorrar-
nos problemas en su puesta en marcha. Aunque actualmente la mayoria de
los dispositivos cuentan con HOWTOS, manuales o algan tipo de documen-
tacion, es importante que antes de comprar uno nuevo, nos informemos ade-

cuadamente de si existe algn driver disponible para él.

Aunque en este subapartado sélo veremos como configurar algunos de los dis-
positivos mas frecuentemente utilizados en los ordenadores personales, segiin
la distribucién que utilicemos, el proceso puede variar significativamente. En
todo el subapartado nos hemos basado en el sistema que se utiliza en Debian
GNU/Linux, aunque si aprendemos desde la base como funciona este proceso,
no deberiamos tener problemas para buscar cudl es la configuracién que se
utiliza en otras distribuciones.

6.5.1. El teclado

La correcta configuracién del teclado es un aspecto muy importante para po-
der solucionar cualquier problema que nos surja con él. En primer lugar, debe-
mos saber que cuando el sistema arranca, se carga un mapa de caracteres co-
rrespondiente al configurado en el proceso de instalacion. Este mapa de carac-
teres se suele encontrar situado en / et ¢/ consol e/ boot ti nme. knap. gz o en
algan otro directorio de / et ¢/ . Si cambidsemos de teclado, s6lo deberiamos

Comando mount a

Con el comando nount a se
montarian todos los disposi-
tivos que tuviesen la opcién
de auto activada (que esta por
defecto) de este fichero de
configuracion.
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cambiar este fichero con el que correspondiera al nuevo teclado y al arrancar
de nuevo ya se cargaria el nuevo mapa. Todos los mapas de caracteres existen-
tes se suelen situar dentro del directorio / usr/ shar e/ keynmaps/ ordenados
por arquitecturas de ordenadores y paises. Concretamente, el que utilizamos
en Espafia con ordenadores basados en la arquitectura i386 y un teclado es-
tandar lo encontrariamos en i 386/ querty/ es. kmap. gz.

Aunque todos estos mapas de caracteres estdin comprimidos en formato gzip,
podemos descomprimirlos y cambiar alguna de sus entradas para adaptarlas
a nuestras necesidades. En cada linea encontramos la directiva keycode, que
indica que estamos definiendo una tecla, indicada en el nimero que sigue
a la directiva (podemos saber qué namero corresponde con cada una de las
teclas a partir del comando showkey). Después de esta definicién, tenemos los
significados que tiene la tecla apretandola sola, con el "Shift", etc.

Veamoslo con un ejemplo:

keycode 53 = minus underscore control keycode 53 = Del ete

En la primera linea se indica qué caracter corresponde al apretar la tecla sola
(m nus) o con el "Shift" apretado (under scor e). La segunda nos muestra la
funcién que se realizara en caso de apretar la tecla a la vez que la de "Ctrl" (se
eliminaria el siguiente caracter). Toda la informacién necesaria para configurar
correctamente un archivo de este tipo la podemos encontrar en el manual de
keymaps, muy ttil cuando nos encontramos con algiin problema con teclados
especiales o de otros paises. Si no queremos reiniciar el sistema al cambiar
este fichero de mapa, podemos utilizar el comando | oadkeys (dunpkeys nos
muestra las configuradas).

Fuente del terminal

Con el programa consol echar s podemos cargar la fuente que queremos en el terminal.
Debemos diferenciar claramente lo que es una fuente y lo que es el mapa de caracteres:
el mapa nos determina qué significado tiene cada tecla, mientras que la fuente es sélo la
representacion grafica que le damos a la misma. Toda la configuracion de las fuentes de
caracteres se suele encontrar en /et ¢/ consol e-t ool s/ confi g.

Otro aspecto relacionado con el teclado es el tema de las diéresis, los acentos,
etc. Todo ello lo podemos configurar a partir del fichero de / et c/i nputrc
(todas las directivas posibles de este fichero las tenemos especificadas en el
manual de r eadl i ne). La que nos puede ser mas util es la de convert - net a,
que desactivandola (set convert-neta of f) nos permite utilizar los acen-
tos y las diéresis. Finalmente, otra configuracién importante (indirectamente
relacionada con el teclado) es la de locales. Con locales podemos configurar
la zona o zonas geograficas en las que estamos para poder utilizar teclas espe-
ciales del teclado, ver las fechas en el formato al que estamos acostumbrados,
etc. Esta configuracion es utilizada por muchas de las librerias del sistema, de

modo que en muchos comandos y aplicaciones del sistema se utilizara su con-

Reconfigurar keymap y
locales

Otra manera de reconfigurar el
keymap y las locales en Debian
es utilizando apt - reconfi -
gure consol e-dat a o apt -
reconfigure | ocal es res-
pectivamente.
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figuracion para adaptar algunas funciones a nuestro entorno local. Su confi-
guracion la podemos encontrar en / et ¢/ | ocal e. gen y podemos utilizar los
comandos | ocal e-gen y | ocal e para verla o actualizarla.

6.5.2. Tarjeta de red (tipo Ethernet)

Para configurar una nueva tarjeta de red (tipo Ethernet), lo primero que de-
bemos hacer es afiadir el médulo del nicleo necesario para que se reconozca
adecuadamente. Aunque en algunas tarjetas es posible que no hayamos de
realizar este paso porque el mismo nucleo ya puede estar compilado para re-
conocer las mas habituales, debemos asegurarnos (antes de comprar la tarjeta)
de que existe el driver o médulo necesario para ella.

Moédulo de la tarjeta de red

Con di scover -npdul e Et her net podemos saber qué médulo necesita nuestra tarjeta
de red. Si queremos dejarlo configurado para que se cargue siempre deberiamos escribirlo
en /et ¢/ nodul es (si no, con nodpr obe o i nsnode podemos insertarlo).

Una vez el sistema reconoce la tarjeta, ya podemos configurarla del modo que
queramos.

En el fichero / et ¢/ net wor k/ i nt er f aces podemos especificar toda su con-
figuracién, donde también tendremos la de las otras interfaces del sistema.
Una interfaz es un dispositivo (real o 16gico) relacionado con la red a partir
del cual el sistema se puede comunicar con otros ordenadores, ofrecer unos
determinados servicios, etc. Son las puertas que tiene el sistema para poderse
comunicar. Para cada interfaz reconocida en el sistema, en este fichero se le

especifican las directivas necesarias para su correcto funcionamiento.

Vamos a verlo con un ejemplo:

#lnterficie de | oopback
auto lo
iface | o inet |oopback
#NI C auto et hO
iface ethO inet static
address 192.168.0. 10
net mask 255. 255. 255. 0
network 192.168. 0.0 #opci onal
br oadcast 192. 168. 0. 255 #opci onal
gat eway 192.168. 0.1 #opci onal

La primera entrada que encontraremos en este fichero suele ser para la interfaz
de loopback. Esta interfaz no se corresponde con ninguna tarjeta ni dispositivo
real del ordenador, sino que es un mecanismo del sistema operativo que le
permite utilizar los protocolos de comunicacién de manera interna. De este
modo, si probamos funciones de la red sin comunicarnos con ningtn otro

NIC

Otra manera de denominar
las tarjetas de red es con la si-
gla de network interface card
(NIC).
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ordenador no es necesario ni siquiera tener una tarjeta de red instalada. En to-
das las entradas encontramos la directiva de aut o antes de especificar la con-
figuracion del dispositivo. Esta directiva indica que la tarjeta se puede mon-
tar automaticamente cuando el sistema arranca. La directiva de i f ace espe-
cifica el tipo de tarjeta y protocolo que se utilizard con ella por medio de la
siguiente sintaxis: i f ace di spositivo famniliaProtocol o nétodoCon-
figuraci 6n. Con las tarjetas Ethernet el dispositivo serd et hX, donde la X
serd un numero empezando por 0, que indica el nimero de tarjeta instalada
en el ordenador. La familia del protocolo de comunicacién utilizado con la

tarjeta suele ser cualquiera de los siguientes:
e inet:IPv4, utilizado en Internet y la mayoria de las redes locales.

e inet6:1Pv6, la nueva version de IPv4, que poco a poco se va instaurando.

* i px: para redes Novell™.

Finalmente, en el Gltimo campo se indica como se obtiene la configuracién
de red de la tarjeta (su direccion, la red donde estd, el gateway que hay que
utilizar, etc.). En la siguiente tabla podemos ver cudles son estas opciones para
la familia de protocolos i net :

iproute2

A partir de las versiones 2.2 del nicleo Linux, ya se puede utilizar una nueva infraes-
tructura de red denominada iproute2. Con ella podemos manipular todos los aspectos
relacionados con nuestras NIC y las tablas internas que utiliza el sistema operativo para
manejar todo lo relacionado con la red.

Tabla 6.5

Config |Opciones | Descripcion

| oop- Método para definir la interfaz de | oopback (se debe utilizar con la
back interfaz | 0).
static Método para configurar una NIC con una direccién IP estatica.

addr ess Direccién IP de la interfaz. Campo requerido.

net mask | Mascara de la direccién IP Campo requerido.

br oadcast | Direccién de broadcast. Si no se especifica, se calcula automatica-
mente.

net wor k Direcciéon de identificacion de red.

gat eway Direccion IP del gateway que utilizamos para esta interfaz.

dhcp Método para configurar de manera remota la IP de todos los ordena-
dores de una red local (dynamic host configuration protocol).

host nane |IP del servidor de DHCP.

| ea- Tiempo, en horas, de alquiler de la IP (pasado este tiempo, se renue-
sehours va).
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Config |Opciones |Descripcion

| easet i me | Tiempo, en segundos, de alquiler de la IP.

vendor Identificador de tipo de servidor (en general, dhcpd).
client Identificador del tipo de cliente (en general, dhcpd).
boot p Método para configurar de manera remota la IP de todos los orde-
nadores de una red local (BOOT Protocol). Actualmente se utiliza mas
DHCP.

bootfile |Ficheroque se va a utilizar en el momento de arranque.

server Direccién IP del servidor de BOOTP.
hwaddr Direccién MAC del servidor BOOTP.
ppp Método utilizado con el protocolo point to point protocol, usado en los
médems.

provi der |Proveedor del servicio.

Aunque en este subapartado no entraremos en redes de computadores, debe-
mos saber que disponemos de muchos comandos para manejar la configura-
cion de red del sistema operativo. Los mas importantes son i f conf i g, con el
cual podemos ver los dispositivos configurados, i f down e i f up, que nos per-
miten apagar o encender la interfaz que queremos y r out e, que nos muestra

la tabla de enrutado del sistema.

6.5.3. Tarjeta WiFi

La red inalambrica (wireless LAN), también denominada WiFi, es una tecno-
logia basada en la norma IEEE 802.11. Las definiciones mas comunes son las
enmiendas b, a 'y g del protocolo original. Las normas 802.11b y 802.11g usan
la banda de 2.4 GHz, por lo que pueden interferir con otros aparatos que usan
la misma banda, como teléfonos inalambricos. La norma 802.11a usa la banda
de 5 GHz.

El uso del espectro de frecuencias de radio son fuertemente reguladas por los
paises. La mayoria de los dispositivos de tarjetas WLAN no pueden distribuirse
como codigo abierto. La parte del dispositivo que define las frecuencias de las
ondas de radio es normalmente distribuido como firmware, lo que lo hace en
principio inmodificable.

Las redes de comunicacién sin cables son cada vez mas frecuentes, tanto en
instalaciones domésticas como en instituciones, escuelas o empresas. Para la
instalacion de éstas, se debe disponer de lo que se denomina puntos de acce-
s0, que son unos dispositivos conectados a la red fisica de la institucion. Es-
tos puntos de acceso permiten que, a partir de unas tarjetas WiFi (ya sea PCI,
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PCMCIA, integrada en la placa base o en un adaptador USB), cualquier orde-
nador de su alrededor pueda conectarse a la red. De esta manera, se simplifica
mucho el cableado de los edificios.

Para que nuestro GNU/Linux detecte y configure adecuadamente una tarjeta
wireless debemos afiadir al ntcleo del sistema los md6dulos necesarios, que en
muchos casos ya vienen compilados en el mismo nucleo. Si no tenemos nin-
guna otra tarjeta Ethernet instalada, se referenciara como et h0, o et hl si ya
tenemos una, etc. A continuacion, lo Gtnico que nos faltara para que la tarjeta
se conecte al punto de acceso sera editar el fichero/ et ¢/ net work/i nterf a-
ces y afiadirle la configuracién necesaria para que se le asigne una IP. Natural-
mente, esta interfaz del sistema la podemos tratar como cualquier otra, utili-
zando los mecanismos de firewall del sistema, con las aplicaciones i pr out e2,
etc. A continuacién veremos un ejemplo de configuraciéon de la tarjeta et hl
que es WiFi:

# wirel ess network

auto ethl

iface ethl inet dhcp
wireless_essid mwfi
Wi rel ess_channel 6

Wi rel ess_node managed

Wi rel ess_keynode open

wirel ess_keyl m || avehexadeci mal
wirel ess_key2 s:mllaveascii
wirel ess_defaul tkey 1

Buscando en el manual de la orden i weonf i g podemos encontrar el signifi-

cado de cada uno de los comandos anteriores.
6.5.4. Modems

Para la configuraciéon de un médem generalmente se suele utilizar la aplica-
cion pppconfi g, que escribe los archivos de configuracion necesarios para el
daemon del sistema ppp, que es el programa encargado de establecer la cone-
xi6én a Internet. Con pppconfi g (o aplicaciones similares) siempre se deben
realizar unos determinados pasos, que detallamos a continuacién:

1) Nombre del proveedor: el proveedor es la empresa con la que tenemos
el contrato de conexién a Internet. Este nombre sirve para poder identi-
ficar cada conexién que configuremos de manera Unica.

2) Configuracién de servidores de nombres: cuando establecemos el con-
trato con nuestro proveedor, generalmente se suelen proporcionar la/s IP
de los servidores de nombres que deben utilizarse. Si tenemos estas IP,

Paquetes ppp y pppconfig

Los paquetes que contienen
los programas necesarios para
la conexién a Internet con un
médem suelen denominarse

ppp y pppconfig.

Observaciéon

Con pppconfi g tenemos un
menu que nos permite afiadir,
modificar o eliminar conexio-
nes. Los pasos que mostramos
se corresponden con la inser-
cién de una nueva conexion.
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debemos indicar que utilizamos una configuracion estatica, con lo cual
seguidamente se nos pediran estas IP. S6lo en el caso de que nuestro pro-
veedor nos indique que la configuraciéon de DNS es dindmica, debemos
elegir este otro tipo de configuracién. Con la tercera opcion, que nos in-
forma de que DNS sera tratado por otros medios, podemos utilizar la con-
figuracién del fichero / et ¢/ resol v. conf.

3) Método de autentificacion: el método de autentificacion puede ser PAP
o CHAP. Generalmente, los proveedores suelen utilizar el PAP (peer authen-
tication protocol), aunque si no funcionara deberiamos informarnos ade-

cuadamente.

4) Nombre de usuario y contrasefia: ésta es la informacién que nos pro-
porciona el proveedor para poder conectarnos y acceder a sus servicios.

5) Velocidad del m6édem: segiin qué médem tengamos, podremos acceder
a Internet a mayor o menor velocidad. Actualmente, todos van a 115200
bps, con lo que 1o més recomendable es dejar el valor 115200. Si tuviéra-
mos un moédem mas lento, ya se suele detectar y reconfigurar automati-

camente en el momento de la conexion.

6) Llamada con pulsos o tonos: la mayoria de las centralitas telefonicas
ya funcionan con tonos, aunque en determinadas zonas rurales atin se

utiliza el antiguo sistema de pulsos.

7) Namero de teléfono: este namero también debe proporcionarlo el pro-
veedor de Internet.

8) Puerto de comunicacion: el puerto de comunicacion es el puerto en el
cual tenemos conectado el médem. Si le indicamos que lo detecte auto-
maticamente, se realizard un chequeo de todos los puertos y se configura-
rd automaticamente. Si no, podemos indicarlo con / dev/ t t ySX, donde
la X es un 0 para el COM1, un 1 para el COM2, etc.

Toda esta configuracion se suele almacenar en los archivos situados en el di-
rectorio/ et ¢/ ppp/ . Aunque también podemos editar estos ficheros y cambiar
las directivas manualmente, es mas recomendable utilizar alguna aplicacién
automatica, ya que su configuracion es bastante compleja. Para establecer la
conexion con nuestro proveedor, deberiamos iniciar el daemon ejecutando /
etc/init.d/ ppp start. Para pararlo, podemos utilizar / et ¢/ i ni t. d/ ppp
st op.
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6.5.5. ADSLy PPPoE

Asymmetric digital subscriber line (ADSL) es una tecnologia de comunicacion
que permite la transmision de datos a través de lineas telefénicas y cable tele-
visivo. La comunicacién asimétrica implica que las tasas de subida y bajada

son diferentes, generalmente la de subida es mas baja.

ADSL usa un cable m6édem o un concentrador dependiendo del método que
implementa el proveedor de Internet. Ambos conectan los respectivos apara-
tos a la interfaz de red Ethernet del computador (generalmente la primera,

et h0) y también a un puerto USB.

La configuracion ideal para la interfaz Ethernet seria en modo dhcp, y que
fuera el cable médem el que proporcionara la direccion IP, DNS, etc. ya que de
esta manera se configura todo automaticamente.

PPPoE (point-to-point protocol over Ethernet) es un protocolo muy similar a PPP
que usa una interfaz Ethernet en vez de un médem. Este tipo de protocolo ha
sido adoptado por algunos proveedores ADSL de Internet.

La conexion ADSL es generalmente parte del servicio telefénico. Las sefiales
(de teléfono y ADSL) se dividen en una aparato llamado splitter que las separa
en respectivos rangos de frecuencia. La sefial ADSL luego entra en un aparato
denominado concentrador que se conecta a la interfaz Ethernet del ordenador
con un cable Twisted pair con conectores RJ45 o a uno de los puertos USB del
ordenador.

6.5.6. Tarjeta de sonido

La tarjeta de sonido necesita la insercién de un médulo del ntcleo del sistema
para poder funcionar correctamente. Si tenemos instalada la aplicacién di s-
cover, podemos descubrir qué mdédulo es el que corresponde con nuestra tar-
jeta por medio del comando di scover ##npdul e sound. También podemos

conocer el fabricante y chipset mediante la orden | spci | grep audi o.

Para instalar el médulo, podemos utilizar los comandos i nsnod o nodpr obe,
y si queremos dejarlo configurado permanentemente, deberiamos escribirlo
en el fichero / et ¢/ nodul es. Aunque con la inclusién del médulo correspon-
diente ya podremos utilizar la tarjeta de sonido adecuadamente, generalmen-
te también se suele instalar la infraestructura de sonido ALSA (advanced linux
sound architecture). Generalmente, la mayoria de las distribuciones lo suelen
incluir por defecto, aunque si no es asi, se puede instalar con el paquete co-
rrespondiente.

Para que un usuario normal pueda usar los dispositivos del sonido es necesario
que sea miembro del grupo audi o,

ALSA

ALSA es un proyecto que ha
desarrollado mucho software
relacionado con aplicaciones
de tratamiento de sonido, nue-
vos médulos para el nicleo Li-
nux, etc.
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# addgroup usuario audio

Esto hara que usuar i o sea agregado a la lista de usuarios miembros del grupo
audi o en el archivo de configuracion / et ¢/ gr oup.

6.5.7. Impresora

En GNU/Linux, la configuraciéon de impresoras se puede realizar con muchas
aplicaciones diferentes. Aunque el | pd (Line Printer Daemon) fue uno de los
primeros programas de gestion de impresion que aparecieron en los sistemas
tipo UNIX, actualmente existen muchisimos maés faciles de configurar y ges-
tionar. A continuacién, comentamos algunos de los mas utilizados:

e | pd: uno de los primeros daemons de impresion de los sistemas tipo UNIX.
Su configuracién debe realizarse manualmente.

e | pr:laversiéon de BSD del | pd. Es muy recomendable utilizar algan tipo
de filtro automatico como negi cfi |l t er oapsfilter para configurar las
impresoras. Este tipo de filtro detecta automaticamente el tipo de fichero
que se va a imprimir y prepara la impresién adecuadamente (utiliza un
filtro llamado IFHP).

e | prng: aplicaciones basadas en | pr con la ventaja de que incorpora una
herramienta de configuracién denominada | pr ngt ool , que permite rea-

lizar la configuracion de manera grafica y sencilla.

e gnul pr:laversion de GNU del sistema de impresién | pr. También incor-

pora herramientas graficas de configuracion, gestion de los servicios, etc.

* CUPS: de Common UNIX Printing Systems, este conjunto de aplicaciones

es compatible con los comandos de | pr y también sirve para redes Win-

dows™. Utiliza un conjunto de filtros propios y soporta la gran mayoria

de las impresoras del mercado.

Aunque todas estas aplicaciones tienen sus propios métodos de configuracion,
todas utilizan el fichero / et ¢/ pri nt cap para guardarla. Generalmente, tam-
bién utilizan algtn tipo de daemon para que el sistema de impresion sea opera-
tivo. El daemon se puede configurar para que el ordenador al que esta conecta-
da la impresora sirva como servidor de impresion. De este modo, varios orde-
nadores de la misma red podran utilizar la misma impresora, con lo que aho-
rraremos recursos. Para los clientes de impresion se pueden utilizar los mismos
programas especificando, en la configuracién, que la impresora es remota (ge-
neralmente se debe proporcionar la IP del servidor de impresion y la cola).
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Si queremos configurar un servidor de impresién para redes Windows™ o con-
figurar una impresora de un servidor Windows" desde un cliente GNU/Linux,
debemos utilizar otro tipo de programas. Sanba es un conjunto de aplicacio-
nes de GNU/Linux que utilizan los protocolos de las redes Windows ™. Aunque
sus funcionalidades van mucho mads alld de la configuracion de un servidor o
cliente de impresién, para poder utilizar impresoras en Windows' " deberemos

utilizar este conjunto de aplicaciones o bien las que nos proporciona CUPS.

Configuracion segura del servidor de impresion

Al configurar un servidor de impresion, es importante que configuremos adecuadamen-
te desde qué maquinas/usuarios permitimos la impresién. De otro modo, un atacante
podria aprovechar la vulnerabilidad y aprovechar nuestros recursos, dejar la impresora
sin papel, etc.

Swat

Swat (Samba Web Administra-
tion Tool) es una herramienta
muy Util para la configuracién
de un servidor de samba.
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7. Daemons y runlevels

7.1. Los daemons

Como ya sabemos, GNU/Linux nos permite ejecutar simultdneamente tantos
procesos como queramos repartiendo equitativamente el tiempo de la CPU
entre ellos. De hecho, el mecanismo de manejo de procesos también debe te-
ner en cuenta lo que se llaman interrupciones. Una interrupcion es una sefial
que llega al nucleo del sistema desde cualquiera de los dispositivos que tene-
mos instalados en nuestro ordenador. Estas interrupciones suelen estar vincu-
ladas a algan proceso en concreto, de manera que el nucleo debe despertar el
proceso en cuestion (si no esta en ejecucion) y redirigirle la interrupcioén para
que la procese adecuadamente. Un ejemplo tipico de interrupcién es cuando
apretamos una tecla del teclado o movemos el raton: al hacerlo, el dispositivo
envia una seflal que debe ser redirigida hacia la aplicacién correspondiente
para que sea tratada de manera adecuada.

Para poder manejar adecuadamente todas las interrupciones que se producen,
el ntcleo no escucha permanentemente a los dispositivos del sistema espe-
rando sus sefiales. En lugar de hacerlo, el sistema ejecuta las operaciones de
los procesos en cola de ejecuciéon y s6lo cuando se produce una interrupcion
atiende al dispositivo que la ha generado. Esto debe realizarse de esta manera
debido a la gran diferencia de velocidad entre los dispositivos del sistema y la
CPU. El tratamiento de interrupciones es fundamental para cualquier sistema
operativo, ya que es este mecanismo, entre otros, el que nos permite mante-
ner en ejecuciéon tantos procesos como queramos y, en cuanto lleguen las in-

terrupciones, despertar los procesos que las estan esperando.

Un daemon (disk and execution monitor) es un proceso que, generalmente, te-
nemos cargado en memoria, esperando alguna seflal (proveniente de una in-
terrupcién de dispositivo o del mismo nucleo) para despertarse y ejecutar las
funciones necesarias para tratarla. Aunque esta definiciéon también puede en-
cajar con otros procesos del sistema (lanzados por los usuarios o por el mismo
sistema), un daemon también suele ajustarse a este modo de ejecucién (aunque
en algunos casos especiales, no). De esta manera, los daemons que tengamos
cargados no ocupan la CPU mientras no es estrictamente necesario y por mu-
chos que tengamos en memoria siempre podremos trabajar con el ordenador
sin problemas.
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Figura 7.1
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Shellscripts de los daemons

Los shellscripts de los daemons no son mas que una herramienta para facilitar todo su
proceso de arranque, parada, etc. En algunos casos, también podemos utilizar el meca-
nismo y la organizaciéon de estos daemons para poder ejecutar ciertas operaciones que
nos interesen (escribiendo un shellscript que se ejecute al entrar en un determinado nivel
de ejecucion).
Aunque un daemon sea un proceso como cualquier otro que se ejecuta en mo-
do background, el modo como los organizamos y tratamos si que es diferen-
te del resto de comandos y programas del sistema. Generalmente, todos los
daemons tienen un shellscript situado en el directorio / et ¢/ i ni t. d/ que nos
permite iniciarlo, pararlo o ver su estado de ejecucion. Para realizar algunas de
estas funciones debemos ejecutar el shellscript correspondiente al daemon que

queramos tratar pasandole alguno de los siguientes pardmetros:

e start: parainiciar el daemon. Si este ya estuviera ejecutandose, se muestra

un mensaje de error.

e stop: para parar el daemon. Si no estuviera ejecutandose, se muestra un

mensaje de error.

e restart: reinicia el daemon. Sirve para que se vuelvan a leer los archivos
de configuracién del mismo.

e rel oad: aunque no todos los daemons lo permiten, este parametro sirve
para poder recargar los archivos de configuracion sin tener que pararlo.
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La mayoria de estos scripts utilizan un programa llamado st ar t st op- daenon
que nos proporciona el sistema operativo y que sirve para el tratamiento de
estos procesos. Es habitual que al administrar un servidor debamos disefiarnos
nuestros propios daemons para realizar alguna tarea concreta. En el directorio
donde se sitaan todos los shellscripts de los daemons también se suele encon-
trar uno de ejemplo (/ et ¢/ i ni t. d/ skel et on) para que lo podamos utilizar
cuando necesitemos configurar uno nuevo que no esté en la distribucion. Ge-

neralmente suelen estar programados de la siguiente manera:

#! / bi n/ sh
PATH=/ usr/ 1 ocal / sbi n:/usr /| ocal / bin:/sbin:/bin: /usr/sbin:/usr/bin DAEMON=/ usr/ sbi n/ daenon
NAME=daenon
DESC="sone daenon"
test -x $DAEMON || exit O
set -e
case "$1" in
start)
echo -n "Starting $DESC. $NAME"
start-stop-daenon --start --quiet --pidfile \
/var/run/ $NAME. pi d --exec $DAEMON echo "
st op)
echo -n "Stoppi ng $DESC: $NAME "
start-stop-daenon --stop --quiet --pidfile \
/var/run/ $NAME. pi d --exec $DAEMON echo "
restart|force-rel oad)
echo -n "Restarting $DESC. $NAME"
start-stop-daenon --stop --quiet --pidfile \
/var/run/ $NAME. pi d --exec $DAEMON
sleep 1
start-stop-daenon --start --quiet --pidfile \
/var/run/ $NAME. pi d --exec $DAEMON echo "."
*)
N=/etc/init.d $NAME echo " Usage: $N {start|stop| \
restart|force-rel oad}" >&2

exit 1

esac

exit O

Ejecucion de un daemon

Para ejecutar un daemon, debemos llamarlo con su ruta completa (/ etc/init. d/ nom
br eDaenpn) y pasarle el parametro que nos interese. Algunas distribuciones incorporan
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el comando ser vi ce, que permite hacer lo mismo sin tener que especificar la ruta com-
pleta.

Como hemos visto, en las variables declaradas al inicio del shellscript especi-
ficamos qué PATH es necesario para el proceso del daemon, el programa que
vamos a ejecutar (DAEMON), el nombre que le damos (NAMVE, que debe ser igual
que el nombre del shell script) y su descripcion (DESC). Lo tnico que hace el
codigo al arrancar el daemon es escribir en el directorio / var / r un/ un fichero
con el PID del proceso. Al pararlo, se va a buscar este PID y se envia la sefial de
finalizacion al proceso correspondiente. Naturalmente, encontraremos shells-
cripts preparados para realizar muchisimas mas operaciones con el daemon que

vamos a tratar, aunque como minimo todos deben tener esta estructura.

Programacion de los daemons

Aunque los daemons son programas como cualquier otro, su programacion difiere un po-
co de las aplicaciones de usuario porque deben incluir funciones para quedar suspendi-
dos y esperar sefiales para que sean despertados, etc.

7.2. Los runlevels

Los daemons que tengamos ejecutandose en un determinado momento nos
marcan los servicios que el sistema operativo esta ofreciendo y/o recibiendo. E1
hecho de que podamos tener tantos daemons diferentes provoca que debamos
plantear su organizaciéon de manera adecuada. Entenderemos un runlevel (o
nivel de ejecucidon) como la ejecucién de unos determinados daemons que a
su vez proporcionan unos servicios concretos. En la instalacién de un servidor
es habitual disefiar una configuraciéon para que en determinados momentos
se puedan ofrecer determinados servicios y en otros no. Para permitir este tipo
de funcionamiento, el sistema operativo nos proporciona diferentes niveles
de ejecucidén que podremos adaptar a nuestras necesidades.

Si bien podemos configurar el namero de niveles de ejecucién que queremos
y la funcionalidad de cada uno de ellos, generalmente los sistemas like UNIX
nos proporcionan 6 diferentes con las siguientes propiedades:

Tabla 7.1
Nivel Funcionalidad

0 El nivel de ejecucién 0 esta configurado para parar el sistema.

1 Este nivel es denominado como single user, ya que sélo permite la entrada al
sistema al root del mismo. Se arrancan los daemons minimos y sirve para tareas
de mantenimiento.

2-5 Los niveles del 2 al 5 estan destinados para ser configurados segun las necesi-
dades de cada instalacién. Al instalar el sistema, por defecto todos son iguales.
Estos niveles también se llaman multiusuario, ya que, por defecto, permiten
que mas de un usuario trabaje en el sistema.

6 El dltimo nivel esta preparado para reiniciar el sistema. Es muy parecido al 0
pero se afiade una funcién de reinicio.
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El comando necesario para cambiar de nivel de ejecucién esi ni t (le pasamos
como parametro el nivel de ejecucién que queramos) y para ver en cual esta-

mos, r unl evel .

Los comandos hal t, r eboot, shut down o power of f lo Ginico que hacen es
llamar al nivel de ejecucién 0 6 6 realizando, antes, alguna operacién concreta
(podéis ver su manual para més informacién). S6lo el usuario home del sistema

puede utilizar todos estos comandos.

El modo como se organizan estos daemons en cada nivel de ejecucién es muy
simple. Cada nivel de ejecucion tiene un directorio situado en / et c/ rcX. d/
donde la X es el nimero de nivel. En estos directorios encontramos enlaces
simbdlicos a los shell scripts de los daemons situados en /etc/init.d/, que
nos sirven para indicar al sistema si queremos iniciar o parar el daemon al que
apuntan. Con el mismo nombre del enlace se identifica la accién que vamos
a realizar: si el enlace empieza por "S" (start) indicamos que queremos iniciar
el daemon, mientras que se empieza por "K" (kill) indica que queremos pararlo.
Si el nombre no empieza por ninguna de estas letras, el sistema no hace nada
con él. Después de esta letra se pone un namero de 2 cifras entre 00 y 99, que
indica el orden de inicio o parada de estos. Este orden es importante, ya que

algunos daemons necesitan que otros estén en ejecucion antes de ser iniciados.

Al cambiar de nivel de ejecucion, el sistema inspeccionara los daemons del di-
rectorio correspondiente y empezara, primero, parando los daemons indicados
y después iniciard los demas. Lo Gnico que se hace es llamar al daemon pasan-
dole como parametro st art o st op, de modo que si paramos alguno que no
se esté ejecutando en el momento de parada, no pasaria nada porque el mismo
shell script lo tiene en cuenta. Esto nos sirve para poder cambiar de nivel de
ejecucion sin tener en cuenta el nivel anterior al que estdbamos. En la siguien-

te tabla podemos ver un ejemplo de configuracion para 3 niveles de ejecucion:

Tabla 7.2
Nivel de ejecucion 2 Daemons ejecutandose
K50sshd S10sysklogd syskl ogd
K51apache-ssl | S12kerneld kernel d
K52tftpd $20dhcpd dhcpd
K53telnet S50proftpd proftpd

S90apache apache

Nivel de ejecucion3

K50dhcpd S10sysklogd syskl og
K51proftpd S12kerneld kernel d
K52apache $20sshd sshd
K53tftpd S50apache-ssl | apache- ssl
K53telnet

Nivel de ejecucion 4
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Nivel de ejecucion 2

Daemons ejecutandose

K50dhcpd
K51proftpd
K52apache
K53tftpd
K53telnet

S10syslogd
S12kerneld
S20tftpd
S50telnet

syskl ogd
kernel d
tftpd
t el net

En el fichero /etc/inittab tenemos definida toda la configuraciéon de los
runlevels: el nivel de ejecucion por defecto, el namero de consolas disponibles
en cada uno de ellos, etc. Cada linea del fichero es una directiva con la sintaxis:

<id> :<runl evel s>

identificador de la directiva, seguidamente encontramos en qué niveles de
ejecucion es valida esta directiva, la accion que vamos a realizar y el proceso
que se va a lanzar. En el siguiente ejemplo explicamos como configurar algunas

de estas directivas:

# El nivel

de ej ecuci 6n por defecto (en este caso,

id:2:initdefaul t:

# Scripts a ejecutar al arrancar el sistema (antes

# de entrar en el

ni vel

<action> : <process>. El primer campo es el

si::sysinit:/etc/init.d/rcS

# Programa que se |lama al entrar en el nivel de ejecucion

# single user (la accion wait

# proceso y no se hace nada naés)

~~:S:wai t:/sbin/sul ogin

# Configuraci on de | os diferentes nivel es de ejecuci 6n

# di sponi bl es en el

10:0:wait:
11:1:wait:
12:2:wait:
13:3:wait:
14:4:wait:
| 5:5:wait:
16:6:wait:

/etclinit.
/etclinit.
/etclinit.
/etclinit.
/etclinit.
/etclinit.

/etc/init.

si stema
d/rc 0
d/irc 1
dirc 2
d/rc 3
d/rc 4
d/rc 5
d/rc 6

# Comando a ejecutar al apretar CTRL+ALT+DEL

ca: 12345: ctrl altdel : /sbin/shutdown -t1 -a -r now

# Definicién de |as consolas abiertas en cada

# nivel de ejecucioén (la accioén respawn indica

que al terminar |la ejecuci6n del proceso

getty se lance otra vez)

:2345: respawn: / shin/getty 38400 ttyl

:23:respawn: / shin/getty 38400 tty3

:23:respawn: / shin/getty 38400 tty4

#
#
1
2:23:respawn: / sbin/getty 38400 tty2
3
4
5

:23: respawn: / shin/getty 38400 tty5

de ej ecuci 6n por defecto)

indi ca que se | anza el
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6: 23: respawn: / shin/getty 38400 tty6

Observacion

En este fichero también podriamos configurar un terminal que se comunicara con el sis-
tema a partir de un médem y otro ordenador con la directiva T1: 23: r espawn: / sbi n/
ngetty -x0 -s 57600 ttySl. De esta manera, podriamos tener una consola del sis-
tema en otro terminal comunicdndonos con una linea telefénica.

Como vemos, en este fichero se configura todo lo referente a los niveles de
ejecucion de manera muy flexible, por lo que podemos cambiar lo que nos in-
terese para adaptarlo mejor a nuestras necesidades. Fijémonos en que, aunque
aqui definamos el nivel de ejecucién por defecto, también lo podriamos espe-
cificar al arrancar el sistema con Grub. Esto es muy util, por ejemplo, cuando
tenemos problemas graves en el sistema que no nos permiten arreglarlos ade-
cuadamente; si arrancamos con el primer nivel (pasando 1 o si ngl e a Grub),
sOlo se iniciaran las funciones mas necesarias y podremos entrar para arreglar
lo que sea necesario.

7.3. El arranque del sistema

El proceso padre de todos los demas es el i ni t. Este proceso se encarga de
arrancar los otros que tengamos en el nivel de ejecucion configurado. Sin em-
bargo, antes de entrar en este nivel se ejecutan todos los shell scripts de / et ¢/
rcS. d/ (configurado en/ et c/ini ttab), que pueden ser o bien daemons co-
mo los de los otros runlevels o simplemente shellscripts necesarios para el sis-
tema (carga del mapa de caracteres, carga de los médulos del ntucleo, etc.).
Si queremos eliminar alguno de ellos, debemos saber exactamente qué esta-
mos haciendo, ya que generalmente son imprescindibles para el buen funcio-
namiento del sistema operativo. Una vez se han arrancado estos daemons (o
shellscripts), se entra en el nivel de ejecucion configurado por defecto, parando
e iniciando los daemons especificados en él. Una vez aprendida toda esta orga-
nizacién, ya podremos adaptar el arranque del sistema a nuestras necesidades
creando y situando los daemons que queramos en cualquiera de los sitios que
hemos visto.

7.4. Daemons basicos

Segun la distribucién de GNU/Linux que utilicemos, el mismo proceso de ins-
talaciéon ya configura unos daemons u otros. Aun asi, todas las distribuciones
suelen incorporar el daemon para el sistema de logs y el de la ejecucion peri6-
dica y retardada de aplicaciones (aunque las configuraciones de estos pueden
variar un poco). En este subapartado veremos como funcionan estos tres dae-
mons basicos y cobmo podemos configurarlos. Es importante saber manejar es-
tos daemons bésicos porque nos pueden ayudar mucho en algunas de las tareas

de administraciéon.
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7.4.1. Logs de sistema (sysklogd)

Los logs del sistema son ficheros de traza que un daemon del sistema operativo
se encarga de generar para que quede constancia de cualquier accion realizada
sobre el mismo. El daemon encargado de realizar estas tareas es syskl ogd,
cuya configuracién encontramos en / et ¢/ sysl og. conf . Cada linea de este
fichero consiste en una regla con dos campos: el selector y la acciéon. Con el
selector configuramos de qué servicio queremos tratar los logs y el nivel de
prioridad de estos. La accion sirve para indicar hacia donde queremos redirigir
los logs (a un fichero, a una consola, etc.). En las tablas siguientes podemos ver

las diferentes opciones validas para estos campos.

Generalmente, todos los ficheros de logs del sistema se suelen almacenar en
el directorio / var/ | og/ . Aunque la mayoria de ficheros de logs son de texto
y los podemos ver con cualquier editor, podemos encontrar alguno especial
que no guarde sus datos en este formato. Generalmente, suelen ser los ficheros
/var/|og/wnpy/var/l og/btnp, que son los logs de entrada de usarios en
el sistema y de entradas erroneas respectivamente. Para ver estos dos ficheros,
podemos utilizar los comandos | ast y| astb. Situviéramos configurados es-
tos logs en algtn otro fichero, también podriamos verlos pasando el parametro
-f ficheroal comandol ast.

Tabla 7.3
Selector

Servicio significado Prioridad significado

authpriv Mensajes de autoriza- | emerg El sistema es inutiliza-
ciones o de aspectos ble.
de seguridad.

cron Daemoncrond y at d. | alert La accién se debe rea-

lizar de inmediato.

daemon Daemons del sistema | crit Condiciones criticas.
sin opciones de logs.

ftp Daemon del servidor | err Condiciones de error.
FTP (file transfer proto-
col).

kern Mensajes del nlcleo | warning Condiciones de emer-
del sistema. gencia.

lpr Mensajes del subsiste- | notice Noticias normales, pe-
ma de impresion. ro importantes.

mail Mensajes del subsiste- |info Mensajes de informa-
ma de correo (si lo te- cion.
nemos configurado).

news Mensajes del subsis- | debug Mensajes de debug-
tema de noticias (si ging.
lo tenemos configura-
do).

klogd

El nlcleo del sistema también
lanza un daemon para ges-
tionar sus logs denominado
kl ogd.

lastlog

Para ver los ultimos registros
de entrada de los usuarios,
también podemos utilizar el
comando | ast | og.
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Selector

Servicio significado Prioridad significado
syslog Logs generados por el

mismo daemonsys-

| ogd.
user Logs de aplicaciones

de nivel de usuario.
uucp Mensajes genera-

dos por el sistema de

UUCP (Unix-To-Unix

Copy Protocol).
local0~7 Reservados para su

uso local.

(Los servicios y las prioridades se pueden combinar como se quiera.)

Tabla 7.4

Accién

Destino

Explicacién

Fichero regular

Se especifica la ruta completa del fichero. Poniendo un "-" delante no
se requiere que el fichero sea sincronizado cada vez que se escribe en
él (aunque se perdera el log en caso de fallar la alimentacién).

Pipe nombrado

Este sistema permite que los mensajes se redirijan hacia una tuberia
creada antes de iniciar el daemon de syskl ogd con el comando k-
fifo. Seindica poniendo el caricter "I" antes del nombre del fichero.
Es muy util para operaciones de debugging de programas.

Consola

Especificando / dev/ t t yX donde X es un nimero de consola o / dev/
consol e los logs se redirigen a la pantalla especificada.

Méquina remota

Para especificar que los logs se redirijan a una maquina remota, debe-
mos preceder el nombre del host remoto con "@".

Usuarios

Especificando el nombre de usuario o usuarios (separados por comas)
los logs correspondientes se redirigen a estos.

Usuarios en linea

Con "*" especificaremos que los logs se redirijan a todos los usuarios
que en el momento de ocurrir el log estén dentro del sistema. Esto se
utiliza para avisar a todos los usuarios que ha pasado alguna accién
critica en el sistema.

(Las acciones se pueden poner en todos los selectores que se quiera.)

Esta manera de tratar los logs permite mucha flexibilidad para configurarlos
adecuadamente cuando instalamos un servidor, tarea muy importante para
tener controlados los aspectos que mas nos interesan del sistema. Aun asi, si
hubiéramos de guardar todos los logs que se generan en un servidor, segura-
mente al final saturariamos el disco por el tamafio siempre creciente de estos
archivos. Para evitarlo se utiliza un sistema de rotacién de logs, que consiste en
ir comprimiendo, cada cierto tiempo, estos ficheros y guardar sélo hasta una
determinada antigiiedad. Aunque generalmente se suelen comprimir cada se-
mana y se guardan solo los de uno o dos meses anteriores, podemos configu-
rar todo esto a partir del fichero / et c/ | ogr ot at e. conf . Los logs de ciertos
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servidores y/o aplicaciones también se pueden configurar de manera explicita
para tener un control mas adecuado de lo que hacen. La configuracién perso-
nalizada de logs para estas aplicaciones suele situarseen/ et ¢/ | ogrot at e. d/ .
Internamente, el sistema utiliza unos programas para manejar de manera mas
amena todo este sistema de logs. Con logger podemos escribir en el sistema de
logs del sistema. savel og y | ogr ot at e sirven para guardar y, opcionalmente,
comprimir algunos de los ficheros de logs que tenemos (con el segundo pode-
mos configurar mas opciones que con el primero). Estos comandos también se
pueden utilizar para crear nuestros propios ficheros de logs o, si es necesario,
manipular manualmente los del sistema (con el manual de estos obtendremos

mas informacién sobre su tratamiento y manipulacion).

Observacion

Si quisiéramos configurar una consola del sistema para ver todos los logs que se van ge-
nerando, podriamos afladir la linea *. * / dev/ttySX (donde X es la consola donde que-
remos ver los logs) al fichero / et ¢/ sysl og. conf y reiniciar el daemonsyskl ogd.

Aspectos legales de 1a administracion

Segln el servidor que estemos administrando deberemos tener en cuenta la legalidad
vigente (segin paises), que en algunos casos obliga a conservar los ficheros de algtn tipo
de logs durante un determinado periodo de tiempo.

7.4.2. Ejecuciones peridodicas (cron)

Muchas de las tareas de administraciéon de un servidor se deben llevar a cabo
de manera periédica. También hay muchas acciones, como la actualizacién de
los logs o las bases de datos internas que utilizan ciertos comandos, que nece-
sitan ejecutarse regularmente para su buen funcionamiento. Por este motivo,
es muy importante que el mismo sistema operativo nos proporcione alguna
herramienta para poder configurar eficientemente todas estas ejecuciones pe-
riddicas.

El daemoncr on es el que se encarga de manejar todo el sistema de ejecucio-
nes perioddicas. Su organizaciéon es muy simple: en el fichero / et c/ cron-
t ab se guarda la configuraciéon interna del daemon y en los directorios / et ¢/
cron.daily/,/etc/cron.weekly/ y/etc/nonthly/,losshellscripts de los
programas que se ejecutaran cada dia, semana o mes respectivamente. Tam-
bién existe el / et ¢/ cron. d/ , donde podemos situar archivos con un formato
especial para configurar la ejecucién de determinados programas de manera
mas flexible.

Configuracion del cron

Muchas de las aplicaciones del sistema necesitan de algin tipo de actualizacién periddica,
generalmente configurada a partir del cr on. Si no tenemos el ordenador encendido todo
el dia, es importante que configuremos adecuadamente el cr on para que se realicen en
algn momento en el que sepamos que el ordenador estara encendido.

Generalmente, en el fichero / et ¢/ cr ont ab encontramos las siguientes direc-

tivas:
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SHELL=/ bi n/ sh
PATH=/ usr/ | ocal / shi n: /usr/| ocal / bi n:
/ sbi n:/bin:/usr/sbin:/usr/bin
#m h dom non dow user conmmand
25 6 * * * root test -e /usr/sbin/anacron ||
run-parts --report /etc/cron.daily
47 6 * * 7 root test -e /usr/sbin/anacron ||
run-parts --report /etc/cron. weekly
52 61 * * root test -e /usr/sbin/anacron ||

run-parts --report /etc/cron.nonthly

La definicién de las variables SHELL y PATH sirven para indicar al daemon qué
intérprete de comandos utilizar y cudl serd su PATH. Las siguientes tres lineas
estan formadas por los campos: <m nut 0> <hor a> <di aMes> <nes> <di a-
Semana> <usuari 0> <comando>. Los cinco primeros indican cudndo ejecu-
tar el comando correspondiente (deben ser coherentes) y en el sexto encon-
tramos el usuario que se utilizara para ejecutar el comando especificado en
el Gltimo. Fijémonos en cémo en el fichero de configuracién los comandos
que se ejecutan una vez al dia, una vez a la semana o una vez al mes son los
encargados de lanzar los shellscripts que se encuentren en los directorios espe-
cificados. Si existe el programa anacr on, se ejecutan con él, si no, se utiliza el
run- parts, que aunque no tiene tantas funcionalidades como el anacr on,
también sirve para poder ejecutar todos los shellscripts que se encuentren en
un determinado directorio. Esta configuracion es la que nos permite toda la
estructura de directorios que comentiabamos anteriormente. Si quisiéramos,
podriamos cambiar las directivas de este archivo para adaptarlas mas a nues-
tras necesidades.

Programa anacron

Si instalamos GNU/Linux en un ordenador que no esta en funcionamiento todo el dia,
es recomendable tener instalado el programa anacr on porque ejecutara los scripts confi-
gurados con el cr on adecuadamente (aunque sea en horas diferentes a las previstas).

Configuracion de ejecuciones periodicas

Si utilizamos el fichero / et ¢/ cr ont ab para configurar nuestras propias ejecuciones pe-
riédicas, cada vez que lo modifiquemos debemos reiniciar el daemoncr on. Si utilizamos
su estructura de directorios, no es necesario.

Aunque también podriamos utilizar este mismo fichero de configuracién para
poner nuestros propios comandos, es mas recomendable utilizar la estructura
de directorios que nos proporciona el mismo daemon. El inico que no aparece
en esta configuracién es el de/ et ¢/ cr on. d/, que el daemon ya tiene en cuen-
ta automaticamente. En este directorio podemos situar archivos exactamente
con la misma sintaxis que en el / et ¢/ cr ont ab para programar ejecuciones
personalizadas. De esta manera, la flexibilidad es total.
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Si para las tareas de administracion periddicas del sistema es recomendable uti-
lizar toda esta estructura, cuando son los usuarios los que quieren configurar
alguna tarea periodica es mds usual utilizar ficheros particulares para cada uno
de ellos. Con el comando cr ont ab podemos pasar los parametros - u USER
- e y automéaticamente se editara el fichero de configuracion particular para el
usuario especificado. Los ficheros particulares de los usuarios se guardan en el
directorio / var/ spool / cron/ cront abs/ (de hecho, el fichero/ et c/ cr on-
tab es el mismo que el particular del root). Para poder limitar qué usuarios
pueden utilizar este daemon, podemos editar los ficheros / et ¢/ cron. al | owy
[ etc/ cron. deny, donde podemos poner, respectivamente, la lista de usua-

rios a los que permitimos utilizar el cr on y a los que no.
7.4.3. Ejecuciones retardadas (at y batch)

Si bien el cr on nos permite realizar operaciones cada cierto periodo de tiem-
po, el daemonat d permite ejecutar un comando o aplicacién en un momento
determinado. Igual que con el daemon anterior, podemos configurar qué usua-
rios pueden utilizarlo o no a partir de los ficheros / etc/at. all owy /et c/
at . deny. En este caso, no tenemos fichero de configuracién explicito para el
daemon, sino que es con el comando at con el que podemos especificar en qué
momento queremos ejecutar cierta operacion con la sintaxis: at f fichero
TI EMPO. Generalmente el fichero suele ser un programa o shellscript creado
por el mismo usuario donde se escriben todas las instrucciones que se quieran
ejecutar. La especificacion de TI EMPOpuede llegar a ser muy compleja, ya que
puede determinar una HORA con el formato hh: nm un tiempo a partir del mo-
mento de ejecucidon con how + XX mi nut es, etc. (en su manual se especifi-
can todos los posibles formatos). Con atq podemos ver qué trabajos tenemos
retardados y con atrm podemos borrar alguno de los que estén en la cola. Fi-
nalmente, si queremos ejecutar todos los trabajos en la cola del at , podemos
utilizar el comando at r un. Este nos permite pasarle el pardmetro -1 LOADA-
VERAGE donde LOADAVERACE debe ser un niamero que indica a partir de qué
momento de carga del sistema se podran ejecutar los comandos retardados.
Esto enlaza directamente con el comando bat ch, que sirve exactamente para
lo mismo que el at y sigue su misma sintaxis, pero sin necesidad de especificar
un tiempo concreto de ejecucidon. Las operaciones configuradas en esta cola
se llevardn a término cuando la carga del sistema baje a menos de 1,5.

Mecanismos de cola de ejecucion

Todo el sistema de at y bat ch funciona con unos mecanismos de cola de ejecucién (una
para cada uno de los dos). Aunque podemos configurar mas, generalmente sélo con éstas
ya tenemos suficiente para realizar cualquier tipo de ejecucion retardada en el sistema.

De este modo, cuando necesitamos ejecutar un determinado comando en una
hora concreta, deberiamos utilizar el comando at , mientras que para opera-
ciones que queramos realizar sin que entorpezcan el funcionamiento normal

Observacion

Utilizando el comando cr on-
t ab, al grabar el fichero se
comprueba que la sintaxis sea
correcta.

Carga del sistema

La carga del sistema es un pa-
rametro que nos indica el gra-
do de actividad del ordenador.
Con el comando t op pode-
mos ver esta carga de manera
interactiva.
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del ordenador, deberiamos utilizar el comando bat ch. En los directorios /
var/ spool / cron/ atj obs/ y/var/spool /cron/ atspool / se guardan los
ficheros correspondientes a todos estos trabajos retardados.
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8. Instalacion de aplicaciones

8.1. Introduccion

La gestiéon y manipulacién de los paquetes es un aspecto fundamental en cual-
quier distribucién de GNU/Linux. Un paquete es uno o varios programas, li-
brerias o componentes de software empaquetados en un solo archivo prepara-
do para que sea instalado e integrado en el sistema operativo. En el disefio de
cualquier distribucién es muy importante proporcionar las herramientas ne-
cesarias para poder instalar y gestionar adecuadamente estos paquetes. Tam-
bién se deben proporcionar herramientas, especialmente para los desarrolla-
dores de software, para poder crear otros nuevos. En estos paquetes se suelen
incluir los ejecutables del programa y sus dependencias y conflictos con otras
aplicaciones. Las dependencias indican, al instalar un paquete, si necesitan
otros programas para que la aplicacion funcione correctamente, mientras que
los conflictos nos informan de incompatibilidades entre programas instalados
y el que queremos instalar. Los sistemas de paquetes estan disefiados de esta
manera para facilitar la instalacion de las nuevas aplicaciones, ya que algunas
librerias son utilizadas por mas de un programa y no tendria sentido que todas

las aplicaciones que las utilizasen las instalaran de nuevo.

Actualmente, la gran mayoria de las distribuciones utilizan uno de los dos sis-
temas de paquetes mas extendidos en el mundo del GNU/Linux: los deb o
los r pm Por un lado, los paquetes deb son los que la distribucién de Debian
GNU/Linux utiliza en su distribucion, mientras que los r pm (redhat package
manager) son los nativos de RedHat. Las distribuciones basadas en alguna de
estas dos generalmente adoptan el sistema de paquetes correspondiente, aun-
que la mayoria de las otras distribuciones propias también han optado por
incorporar alguno de los dos sistemas, ya que actualmente la gran mayoria
de los programas se empaquetan utilizando estos formatos. Por otra parte, los
programas con licencia GPL o similar también se suelen distribuir con su c6-
digo fuente (empaquetados y comprimidos con algin formato estdndar, como
el tar). A partir de este codigo fuente, también podemos instalar el programa
en nuestro sistema operativo, compilandolo y situando los ejecutables en el
lugar donde les corresponda.

En este apartado veremos como esta organizado el sistema de paquetes de la ~ ®Debian GNU/Linux fue la prime-

R . 2 .5 . . . ra distribucién que creé un sistema
distribucién Debian” por la gran cantidad de herramientas que se proporcio-  ge paquetes.

nan y la flexibilidad de su configuracién. En el Gltimo subapartado, aprende-
remos cOmo instalar un programa a partir de su cédigo fuente, ya que en al-
gunos casos podemos encontrarnos con que el programa que necesitemos no
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esté empaquetado. Este modo de instalacion era el que se utilizaba siempre
antes de que aparecieran los primeros sistema de paquetes, que surgieron para
facilitar todo este proceso.

8.2. El sistema de paquetes Debian

Las aplicaciones para manipular el sistema de paquetes de Debian GNU/Linux
son, basicamente, de dos tipos: los programas apt (advanced packaging tool) y
los dpkg (Debian package). El conjunto de aplicaciones apt sirven para confi-
gurar de dénde conseguimos los paquetes, cuales son los que queremos y re-
suelven dependencias y conflictos con otros. Los programas dpkg sirven para
instalar los paquetes, configurarlos, saber cudles tenemos instalados, etc. Hay
otras aplicaciones, como dsel ect o aptitude, que sirven para manipular
los programas apt y dpkg proporcionando, en un solo entorno, herramien-
tas interactivas para su manipulacién. En la siguiente figura podemos ver este
esquema:

Figura 8.1

Aplicaciones apt

rF

Configuracion v actualizacian

ofel arigen de s pacguetes

(actuahizacion oei arbol

e ciependencias)

hd dzelect
Aplicaciones dpkg aptitude
(El diagiect o aptiticke son
fromt-ends de manipwiacion
e s programas am e coig.)

Instalacian oe aplicackones
al slatermna (tratamierto con ficheros deb)
L

Sistema operativao

Los programas que en ultima instancia se encargan de instalar las aplicacio-
nes son los dpkg. Estos programas descomprimen el fichero . deb e instalan
el programa. Las aplicaciones apt nos ayudan a localizar las Gltimas versiones
de los programas que necesitamos, copian en el disco los ficheros de las fuen-
tes de donde las hayan extraido (FTP, CD-ROM, Internet, etc.) y comprueban
dependencias y conflictos de los nuevos paquetes para que se puedan instalar
correctamente. Las principales aplicaciones apt son las siguientes:

e apt-confi g: sirve para configurar algunas de las opciones de apt (la ar-
quitectura de nuestro sistema, directorio donde se guardan los archivos,
etc.).
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e apt - set up: aplicacion para configurar las fuentes de los paquetes (de don-
de los obtenemos).

e apt-cache: gestion de la caché de paquetes (directorio donde se guardan
los archivos . deb antes de ser instalados).

e apt-cdrom aplicacién para gestionar CD-ROM que contengan paquetes.

e apt - get: actualizacion, instalacién o descarga de los paquetes.

Toda la configuracién de apt estad en el directorio / et ¢/ apt/ . En el fichero
/etc/apt/sources.|ist esdonde se guarda la configuracion de las fuentes
(origenes) de los paquetes. Con todas estas fuentes se genera un listado de pa-
quetes disponibles que podemos consultar e instalar siempre que nos interese.
Generalmente, el formato de este archivo sigue la siguiente sintaxis:

deb http://site.http.org/debian distribuci 6n secci 6nl secci 6n2 secci 6n3

deb-src http://site. http.org/debian distribuci 6n secci 6nl secci 6n2 secci 6n3

Programas dpkg

Aunque con las aplicaciones apt también se pueden instalar paquetes, lo inico que ha-
cen es llamar a los programas dpkg.

El primer campo de cada linea indica el tipo de archivo al que nos referimos: Paquetes desde el cédigo

binarios (deb) o cédigo fuente (deb- sr c). Seguidamente encontramos la refe- fuente
rencia de la fuente de los paquetes, que puede ser un CD-ROM, una direccién Los sistemas de paguetes tam-
de Internet, etc. El campo de distribucién indica a apt qué versiéon de Debian bién permiten crear paque-

. . . tes con el coédigo fuente de las
GNU/Linux estamos utilizando. Este campo es importante porque cada ver- aplicaciones. Si sélo nos intere-

sa utilizar la aplicacién, no es
necesario que descarguemos

demos especificar qué tipo de paquetes queremos utilizar. los paquetes de codigo fuente.

sién de la distribucién tiene sus propios paquetes. En los Gltimos campos po-

Si cambiasemos este fichero de manera manual, podriamos utilizar el coman-
do apt - get updat e para actualizar todos los paquetes disponibles en el sis-
tema. Para insertar los paquetes de un CD-ROM en el listado de paquetes dis-
ponibles, podriamos utilizar apt - cdr om add, con lo cual se exploraria el CD
insertado y se actualizaria el listado de paquetes del sistema. Si algunas de las
fuentes contuvieran paquetes iguales, al instalarlo la misma aplicacion apt
detectaria cudl es el mas reciente o aquel cuya descarga implica menos tiempo
y lo bajaria de la fuente correspondiente. Con el programa net sel ect, ade-

maés, podriamos configurar mas ampliamente todo este sistema de descarga.

Otra opcién muy interesante que nos proporciona la mayoria de las distribu-
ciones es la de la actualizacién de paquetes en los que se ha descubierto algin
tipo de vulnerabilidad o fallo en su funcionamiento. Con Debian, tan s6lo

debemos afiadir la siguiente linea en el archivo / et ¢/ apt/ sources. | i st:
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deb http://security. debian.org/ stable/updates main contrib
non-free

A medida que se van detectando paquetes criticos, se van poniendo en esta
fuente, de manera que con sélo ejecutar apt - get update se avisa de las
nuevas actualizaciones que debemos realizar en el sistema y se reinstalan los

paquetes necesarios.

Aunque con los programas dpkg podemos manipular cualquier aspecto de
los paquetes instalados en el sistema, crear nuevos, modificar los instalados,
etc., en este curso s6lo repasaremos los mas importantes, al nivel de usuario,
para que podamos realizar las operaciones basicas con ellos. Los principales
programas dpkg son los siguientes:

e dpkg-di vert:nossirve para manipular el lugar de instalacién de algunos
de los paquetes instalados en el sistema. Muy util para evitar algunos pro-
blemas de dependencias.

e dpkg-reconfi gure: conun mismo paquete deb muchas veces se incluye
algin mecanismo para configurar algunas de las opciones de la aplicacién
de manera interactiva. Con esta aplicacién podemos volver a configurar
el paquete que le indiquemos con los mismos mecanismos utilizados en

su instalaciéon.

e dpkg- scanpackages: este programa sirve para escanear un determinado
directorio del sistema que contenga archivos . deb para que se genere un
archivo de indice. Con este archivo de indice podemos incluir el directorio
como una fuente mas de apt . Muy ttil cuando bajamos programas no
oficiales de la distribucion.

e dpkg- scansour ces: aplicacién con las mismas funcionalidades que la

anterior pero para paquetes de codigo fuente.

e dpkg-split: programa para dividir y unir un paquete en varios archivos

diferentes.

Con estos programas podemos manipular de cualquier modo nuestros paque-
tes. La aplicacion principal, dpkg, es la que nos permite instalar, listar o eli-
minar los paquetes del sistema. Para listar todos los paquetes disponibles le
podemos pasar el parametro - |, con lo cual se mostrard una lista completa de
los paquetes y su estado de instalacion (instalados, instalados pero no confi-
gurados, etc.). Si quisiéramos ver toda la informacién de un determinado pa-
quete, podriamos utilizar el parametro - p seguido del nombre del paquete,
con lo que se muestran todas las dependencias, conflictos con otros paquetes,

version, descripcion, etc.
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Para instalar nuevos paquetes podemos utilizar el parametro -i seguido del
nombre del archivo. Si nos da problemas de dependencias, podemos ignorar-
las con ##i gnor edepends=X, donde la X indica la dependencia, aunque de-
bemos vigilar mucho como utilizamos este parametro porque al ignorar de-
pendencias es posible que el programa instalado no funcione correctamen-
te. Si s6lo quisiéramos descomprimir el archivo . deb para ver qué contiene,
también podriamos utilizar - x. Para eliminar los paquetes, debemos pasar - r
seguido del nombre del paquete, que lo elimina del sistema, pero guardando

sus archivos de configuracion (con - P se elimina todo).

Otro pardmetro muy interesante es el de ##f or ce-t hi ngs X (donde la X es
una de las siguientes opciones), que nos puede ayudar en alguno de los casos

que mostramos a continuacion:

e aut 0- sel ect : selecciona automaticamente los paquetes que se deben ins-
talar o desinstalar con el nuevo paquete que elegimos.

e downgr ade: instala el paquete aunque haya versiones més nuevas del mis-
mo.

e renove-essenti al : aunque el paquete esté considerado como esencial

en el sistema, lo elimina.

e depends: no tiene en cuenta las dependencias, las considera como alertas.

e depends-version: no tiene en cuenta dependencias de versién de los
paquetes.

e conflicts:instala el paquete, aunque entre en conflicto con algtn otro

del sistema.

s etc.

Aunque todos los programas que hemos ido comentado a lo largo de este suba-
partado tienen muchisimas opciones y existen muchos otros programas, con
los que hemos especificado ya nos bastara (con el sistema de paquetes de la
distribucién que utilicemos) para realizar casi cualquier tarea que sea necesa-
ria. Si bien ya hemos comentado que con programas como el dsel ect o ap-
tit ude ya podremos realizar las tareas basicas de instalacién y eliminacién de
paquetes, es importante conocer adecuadamente estos otros comandos por-
que para realizar operaciones especificas o para automatizar los procesos de
seleccion e instalacion pueden ser muy utiles.

Utilidad de dpkg

Con dpkg también podemos
utilizar patrones para seleccio-
nar, instalar, eliminar, etc. los
paquetes del sistema.
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8.3. Compilacion de nuevos programas

En la administracion de cualquier servidor es muy probable que en algunos
casos nos encontremos con que debemos utilizar algin programa que nuestra
distribucién no tiene o con que necesitemos la dltima versiéon de un servidor
de aplicaciones que todavia no estd convenientemente empaquetado, etc. En
estos casos, siempre podemos descargarnos el codigo fuente del programa y
compilarlo manualmente. Es importante comprender la diferencia que existe
entre compilar un programa para conseguir su ejecutable y descargar directa-
mente el binario. Cuando compilamos un programa, este utiliza las librerias
disponibles en el sistema, mientras que si lo descargamos directamente, lo més
probable es que no funcione adecuadamente porque intentard utilizar alguna
libreria que no sera exactamente igual a la que tengamos instalada en el sis-
tema. Por ello, lo mas recomendable, cuando necesitemos instalar un nuevo
programa del que no disponemos del paquete correspondiente, es compilarlo

de nuevo.

Al bajar las fuentes de una aplicacién, nos encontraremos con un fichero em-
paquetado y comprimido cont ar y gzi p o similares. Es usual afiadir un fiche-
ro llamado README en el cual se explica paso a paso todas las acciones necesa-
rias para compilar correctamente el programa. Aunque es recomendable leer-

lo, en la mayoria de los casos, el proceso de instalacion siempre es el mismo.

Lo primero que debemos hacer para compilar el nuevo programa es descom-
primirlo y desempaquetarlo. Una vez hecho esto, dispondremos del cédigo
fuente estructurado en varios directorios. En su raiz, podemos encontrar (o
no) un fichero llamado Makefi | e. Este archivo indica al compilador qué li-
brerias se utilizan, como se deben compilar los archivos de cédigo, etc. Si te-
nemos este Makefil e, ya podemos compilar el programa ejecutando make.
No es necesario que le pasemos ningin parametro porque por defecto ya bus-
ca el fichero de Makef i | e y ejecuta las acciones que se especifican en él. Si el
proceso no ha dado ningun error, ya podremos mover el ejecutable generado
para ponerlo en alguno de los directorios del PATH configurado; de este modo,
siempre que lo queramos ejecutar no tendremos que escribir su ruta comple-
ta. Muchos Makef i | e proporcionan, asimismo, instrucciones para que poda-
mos ahorrarnos este altimo paso. Generalmente, ejecutando nmeke i nstal |
el mismo programa se encarga de situar adecuadamente los binarios vy, si exis-
tieran, los archivos de documentacién. Finalmente, si no nos interesara guar-
dar el codigo fuente del programa, ya podemos eliminar todo el contenido de
los directorios creados.

Compilacion de un programa

Al compilar un programa es muy probable que necesitemos tener instaladas en el sistema
las fuentes o las cabeceras de las librerias que utiliza. Generalmente, estos paquetes suelen
tener el mismo nombre que la libreria, pero afiadiendo "-dev" (de desarrollo) al final.
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Tiempo de compilaciéon

El proceso de compilacién de un programa puede durar desde segundos a horas, segin
la aplicacion. Por ejemplo, la compilacién del ntcleo Linux va desde 5 6 10 minutos a
las 2 horas (segun la versién del ntcleo y la potencia del ordenador).

Si el programa no incorpora el archivo de Makefi | e, generalmente se suele
incluir algtn shell script para generar automaticamente este fichero (habitual-
mente, este script se suele nombrar conf i gur e). Al ejecutar este shellscript se
comprobara que el sistema tenga instaladas todas las librerias necesarias para
una buena compilacién vy, si faltara alguna, se daria un mensaje de aviso. Una
vez ejecutado correctamente este shell script, ya dispondremos del Makefi | e,
con lo que el proceso vuelve a ser el mismo que anteriormente. En la siguiente

figura podemos ver todo esto de manera grafica:

Figura 8.2
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Aunque la mayoria del cédigo fuente de los programas se organiza del modo
como hemos expuesto, también es posible que nos encontremos con otros
tipos de instalacién. Hay alguno que incorpora ments, entornos en X u otros
métodos mas amenos. Ultimamente, también empiezan a aparecer algunas
aplicaciones que permiten realizar todo el proceso de instalaciéon bajando el
codigo directamente de Internet.
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9. Taller de configuraciones basicas

9.1. Introduccion

En el segundo taller hemos aprendido a instalar un sistema basico para que,
a partir de este, podamos empezar a montar un sistema a medida de nuestras
necesidades. Este sera el objeto de estos dos tltimos talleres. En el primero,
después de concretar algunos aspectos referentes a la configuracion del siste-
ma de instalacién de paquetes, quedardn sentadas las bases para poder ins-
talar las aplicaciones necesarias. A continuacién, aprenderemos a utilizar las
distintas herramientas que nos ofrece Debian para la gestion de paquetes, es
decir, para instalar, desinstalar, actualizar, etc. aplicaciones, e instalaremos y
configuraremos algunas de ellas, que son comunes y necesarias en la mayoria
de los sistemas tipo UNIX. El Gltimo taller esta plenamente orientado al siste-
ma grafico. En él aprenderemos a instalarlo, configurarlo, adaptarlo a nuestras
preferencias y, por ultimo, aprenderemos a instalar y utilizar aplicaciones que

se sirven de este sistema para poder funcionar.
9.2. El gestor de arranque

En primer lugar, debemos asegurarnos de instalar un sistema de arranque que
sea capaz de gestionar sin problemas los posibles sistemas operativos que ten-
gamos instalados en nuestro ordenador. Esta cuestion ya se abord6 superficial-
mente en el taller anterior, durante el proceso de instalacion. Si ya tenemos
instalado el gestor de arranque y hemos comprobado su correcto funciona-
miento, podemos pasar al subapartado siguiente; pero si no es asi, es decir, si
para arrancar nuestro sistema operativo necesitamos del disquete de rescate
que creamos durante el proceso de instalacion, ha llegado el momento de ins-
talar un sistema de gestion de arranque en el disco duro para evitar la tediosa
tarea de utilizar cada vez el disquete. De cualquier modo, siempre es interesan-
te tener instalado un sistema gestor de arranque, ya que nos permitira, entre
otras cosas, poder arrancar distintos kernels.

Tal como se ha expuesto, hay distintos gestores de arranque, entre ellos Lilo
y Grub. Grub es un poderoso sistema gestor de arranque, del proyecto GNU,
que se caracteriza por poder gestionar correctamente el arranque de cualquier
sistema operativo que tengamos instalado en nuestro ordenador; no obstante,
su uso y su configuraciéon son un tanto complejos.



© FUOC » P07/M2102/02688 159 GNUY/Linux Basico

De cualquier modo, si no disponemos de gestor de arranque y queremos ins-
talar uno, lo primero que debemos hacer es arrancar el sistema operativo que
tenemos y comprobar si la aplicacion esta instalada, para lo que haremos, por

ejemplo, un man de la aplicacion.

9.2.1. Instalacion de Grub

Actualmente, Grub es el gestor de arranque que viene instalado por defecto.
De todos modos, si quisiéramos volverlo a instalar, podemos proceder a leer
los subapartados posteriores para informarnos sobre el sistema gestor de pa-
quetes, su configuracién y su uso; o, simplemente, en caso de que durante la
instalacién hayamos introducido en la base de datos los contenidos de todos
los CD/DVD o que hayamos optado por una instalacion por Red, ejecutaremos

la linea siguiente:

brau: ~# apt-get install grub grub-doc

Si no deseamos instalar el paquete de documentacion, se puede omitir el alti-

mo parametro de la linea anterior.

Una manera recomendable de trabajar con Grub es realizar, antes de escribir
en el MRB, las pruebas que se estimen oportunas sobre un disquete y probar
su correcto funcionamiento arrancando desde éste. Para ello, lo primero que

haremos es copiar los ficheros necesarios en / boot / :

brau: ~# cp /usr/lib/grub/i386-pc/stage* /boot/

brau: ~# cp /usr/share/ doc/ grub/ exanpl es/ menu. | st /boot/

Una vez hecho esto, editaremos el fichero de configuraciéon de Grub, / boot /
nmenu. | st, y lo adaptaremos a nuestras necesidades. Esta operacion puede ser
un tanto compleja, debido, entre otras cosas, al cambio de nomenclatura en lo
que hace referencia a los discos duros; asi pues, para identificar en qué dispo-
sitivo se halla un fichero en concreto, podemos ayudarnos del comando f i nd
una vez hayamos entrado en el modo de comandos de Grub mediante gr ub.
Asi pues, por ejemplo, para localizar un fichero, cuya ubicacién seguro que
necesitaremos especificar en el fichero de configuraciéon de Grub, como puede
ser / v i nuz, procederemos de la manera siguiente:

brau: ~# grub

GRUB version 0.91 (640K | ower / 3072K upper nenory)

[ Mnimal BASH- like line editing is supported. For the first word, TAB |lists possible comand

conpl eti ons. Anywhere el se TAB |ists the possible conpletions of a device/filenane. ]
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grub> find /vminuz (hd2,0)

Grub cuenta con muchos mas comandos; para ver un listado de algunos de
ellos basta con pulsar la tecla "Tab" en la linea de comandos para obtener lo

siguiente:

gr ub>

Possi bl e conmands are: bl ocklist boot cat chainl oader cnp col or configfile deb ug device

di spl ayapm di spl aynmem enbed find fstest geonetry halt help hide inpsp robe initrd install

i oprobe kernel |ock nmakeactive map nd5crypt nodul e nmodul eno unzi p partnew parttype
password pause quit read reboot root rootnoverify savede fault serial setkey setup term nal

testl oad testvbe unhi de uppermem vbepr obe
gr ub>

Para obtener ayuda de algin comando en concreto, basta con teclear hel p
seguido del nombre de dicho comando. Una buena manera de trabajar sobre
nuestro fichero de configuracién de Grub, / boot / menu. | st es abriendo una
nueva sesion en una tty distinta e ir modificando dicho fichero a medida que
vayamos trabajando sobre la interfaz de comandos de Grub.

Una vez hayamos terminado de editar el fichero de configuracién, y tras in-
troducir un disquete virgen en la disquetera, teclearemos —sustituyendo el ca-
racter X por el numero de disco duro, e Y por la particién correspondiente- la

linea de comandos siguiente:

grub> install (hdX Y)/boot/stagel d (fd0) (hdX Y)/boot/stage2 p (hdX Y)/boot/nmenu.l st

Con la linea anterior hemos transferido al disquete (f d0) la informaci6on de
la MBR (st agel), Grub y su interfaz de comandos (st age2), y el ment de
arranque que hayamos configurado en el fichero / boot / menu. | st . Estamos,
pues, en condiciones de reiniciar la maquina, arrancar mediante el disquete

que acabamos de crear y comprobar si nuestra configuracion es correcta.

Es muy interesante disponer de un disquete con Grub, ya que, mediante su in-
terfaz de comandos, podemos intentar arrancar directamente los distintos sis-
temas operativos que tengamos instalados con el objeto de ir haciendo prue-
bas para depurar el contenido del fichero / boot / menu. | st . A modo de ejem-
plo, se expone el procedimiento que hay que seguir para arrancar un sistema

Microsoft™ instalado como ( hd0, 0) y a continuacién los comandos necesa-
rios para arrancar un sistema GNU/Linux instalado como ( hd1, 0) :

Para un sistema Microsoft:
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grub> root noverify (hdo0, 0)
grub> makeactive
grub> chai nl oader +1

gr ub> boot

Para un sistema GNU/Linux:

grub> kernel (hdl,0)/vminuz root=/dev/hdcl
grub> boot

Una vez tengamos en nuestro disquete el sistema de arranque definitivo que
deseamos implementar, simplemente debemos transferir esta misma configu-
racion a la MBR del disco duro de arranque; desde la misma linea de comandos
del disquete teclearemos:

grub> install (hdX Y)/boot/stagel d (hd0,0) \ (hdX Y)/boot/stage2 p
(hdX, Y)/ boot / menu. | st

Como se ha visto, utilizar Grub es un tanto complejo, por lo que se recomienda
que antes de embarcarse en su instalacion y posterior configuracion, se lea
detenidamente los man y la documentacion que se ha instalado con el paquete
G ub- doc, también accesible en http://www.gnu.org/ software/grub/.

9.3. Elsistema de paquetes

Ha llegado el momento de analizar y aprender a utilizar el sistema de paque-
tes de Debian, probablemente el mas sélido y fiable de cuantos existan en el
mundo GNU.

En las subsecciones siguientes aprenderemos a configurar su base de datos, a
manipularla, a instalar paquetes, actualizarlos, etc. En muchas ocasiones hay
distintas maneras de obtener el mismo resultado. Se expondran algunas de
ellas con dos objetivos principales: el primero, que el lector pueda optar por la
que mas le interese, y, el segundo, que conozca siempre mds de una solucién
a un mismo problema por si acaso alguna de ellas fallara.

Actividad

9.1 Para la plena comprensién del funcionamiento del sistema de paquetes Debian, se
recomienda la lectura de:

e APT HOWTO: http://www.de.debian.org/doc/manuals/apt-howto/index.en.html

e http://www.de.debian.org/doc/manuals/ debian-faq/ch-pkg basics.en.html

e http://www.de.debian.org/doc/manuals/ debian-faq/ch-pkgtools.en.html

e Los man de: apt, apt - cache, apt - get, sources. | i st, dpkg y dsel ect.

Para hacer estas lecturas mas comodas, podemos esperar a realizarlas cuando tengamos
configurada la impresora y hayamos aprendido a imprimir man.


http://www.gnu.org/ software/grub/
http://www.de.debian.org/doc/manuals/apt-howto/index.en.html
http://www.de.debian.org/doc/manuals/ debian-faq/ch-pkg basics.en.html
http://www.de.debian.org/doc/manuals/ debian-faq/ch-pkgtools.en.html
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9.3.1. /etc/apt/sources.list

El archivo / et c/ apt/sources. |ist es el corazon de la configuracion del
sistema de paquetes de Debian. Al tratarse de un fichero de texto, como la
mayoria de los ficheros de configuraciéon en los sistemas UNIX, lo podemos
editar manualmente o mediante algunas herramientas de las que dispone el
sistema para tal fin. El contenido de este fichero dependerd en gran medida
de la velocidad con la que podamos acceder a Internet, si es que lo podemos
hacer. Pero en ningtn caso debemos olvidar ejecutar la instrucciéon siguiente

como root, una vez hayamos modificado el fichero:

brau:/etc/apt# apt-get update

Si no lo hicieramos, la base de datos del sistema de paquetes no se actualizaria
y, en consecuencia, ninguno de los cambios realizados surgiria efecto. En una
instalacién donde los paquetes se obtengan de manera remota, este comando
debe ser ejecutado periddicamente para ir actualizando la base de datos; por
este motivo, no es mala idea incluirlo dentro del sistema cr on.

Cada linea de este fichero hace referencia a una fuente de paquetes y los cam-
pos van separados por un espacio. En primer lugar, especificaremos si la fuente
de paquetes es de paquetes binarios deb o si es de codigo fuente deb- src. En
el segundo campo especificaremos la forma de acceder a estos: CD- ROM ht t p,
ftp, etc. seguido de la direccién de acceso. Los campos restantes hacen refe-
rencia al tipo de paquetes al que queremos acceder por esta linea.

En el mejor de los casos dispondremos de un acceso rapido a Internet. Esto,
probablemente, ya nos habra permitido realizar la instalacion del sistema ba-
sico por Red, ademaés de disponer siempre de las tltimas versiones de los pa-
quetes. Se trata, ademaés, de la manera mas comoda de trabajar con paquetes,
ya que ni siquiera hemos de preocuparnos de insertar el CD correspondiente

para llevar a cabo una instalacion.
De lo que debemos cerciornarnos, antes de nada, es de que el contenido de

/etc/apt/sources.|ist seacorrecto. A continuaciéon se muestra un ejem-
plo:

deb http://ftp2.de.debi an. org/debi an/ stable main non-free contrib

deb-src http://ftp2. de.debi an. org/ debi an/ stable main non-free \ contrib
deb http://non-us. debi an. or g/ debi an- non- US stabl e/ non-US main \ contrib non-free

deb-src http://non-us. debi an. or g/ debi an- non- US st abl e/ non-US main \ contrib non-free

deb http://security.debian.org/ stable/updates main contrib non-free
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Todas las direcciones anteriores son oficiales, es decir, reconocidas por Debian.
Aparte de estas fuentes, también se pueden utilizar paquetes no oficiales, que
por no ser oficiales no significa que carezcan de calidad suficiente como pa-
ra ser incluidos en nuestro fichero de configuracion. Una buena direccion pa-
ra obtener informacién acerca de la localizacién de estos paquetes es http://

www.aptget.org.

Una vez editado el fichero y guardado, ejecutaremos el comando apt - get
updat e y tras unos instantes, en los cuales el sistema de paquetes reconfigu-
rarard su base de datos y visualizara por pantalla los distintos accesos que se

realizan, ya tendremos acceso a los nuevos paquetes.

En el caso de no disponer de conexion a Internet o de que sea lenta, debemos
optar, sin dudarlo, por utilizar el juego de CD/DVD de la distribucion para ir
instalando los distintos paquetes. Si durante el proceso de intalacién no hemos
insertado todos los CD/DVD, habra llegado el momento de hacerlo. Inserta-
mos el primer CD-ROM/DVD en el lector y usamos el comando apt - cdrom
add para incluir sus contenidos en la base de datos:

brau:/etc/apt# apt-cdrom add
Usi ng CD- ROM nount poi nt / CD- ROM

Repeat this process for the rest of the CDin your set.

Llegados a este punto, repetiremos el mismo proceso para todos y cada uno
de nuestros CD/DVD de la distribucién. Asimismo, puede utilizarse el mis-
mo procedimiento para incorporar datos procedentes de CD/DVD no oficia-
les. Una vez tengamos configurado nuestro acceso a Internet, si lo estimamos
oportuno, podemos incluir fuentes de paquetes de acceso reomoto. Para ello
editaremos el fichero / et c/ apt/ sour ces. | i st nuevos paquetes. y despues

de ejecutar apt - get updat e, tendremos disponibles los

9.3.2. apt

apt es acronimo de advanced package tool, que, como ya se ha dicho en varias
ocasiones, es el sistema bésico encargado de la administracion de paquetes de
las distribuciones basadas en Debian. apt pone a nuestra disposicion esencial-
mente dos herramientas: at p- get y apt - cache. El primer comando lo puede
utilizar Ginica y exclusivamente el root del sistema, ya que es la herramienta de
gestion de paquetes: instalacion, desinstalacion, actualizacién, etc.; mientras
que el segundo, al ser un comando orientado a la basqueda de informacién
dentro de la base de datos, ya sean paquetes instalados o sin instalar, puede
ser utilizado por cualquier usuario.


http://www.aptget.org
http://www.aptget.org
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Con el objeto de facilitar el manejo de paquetes, se han desarrollado otras
aplicaciones que corren por encima de apt, como puede ser el middle-end
dpkg o los front-end dsel ect o apti t ude. Pero antes de adentrarnos en los
distintos sistemas de administracion de paquetes, debemos conocer algunos
conceptos acerca de estos y de su relacion con el sistema y el sistema de gestion.

Tipos de paquetes segin su prioridad

Dentro del sistema de paquetes se distinguen cinco tipos distintos segiin su
grado de dependencia con el mismo sistema. Por orden decreciente de priori-
dad se clasifican como:

e Requi red. Se trata de paquetes indispensables para el correcto funciona-
miento del propio sistema.

e Inportant. Se trata de paquetes que deberian estar presentes en cualquier
sistema tipo UNIX.

e Standard. Se trata de paquetes que cominmente se encuentran en un
sistema GNU/Linux. Por lo general son aplicaciones de tamafio reducido,

pero que ya no son indispensables para el sistema.

e Optional. Se trata de paquetes que pueden estar presentes o no en un
sistema GNU/Linux. Entre otros, dentro de este grupo se hallan todos los
paquetes referentes al sistema grafico, ya que este no se considera indis-
pensable. En realidad, en muchos servidores, con el objeto de aumentar
su rendimiento se prescinde del entorno grafico.

e Extra. Son paquetes que o bien presentan conflictos con paquetes con
prioridad superior a la suya o bien requieren configuraciones especiales
que no los hacen aptos para ser integrados como optional.

Podemos determinar a qué grupo pertenece un paquete en concreto median-
te, por ejemplo, la sentencia apt - cache show <nonbre del paquete>y
consultar el contenido del campo Priority.

Grado de dependencia entre paquetes

apt se caracteriza por su gran consistencia a la hora de gestionar las depen-
dencias que existen entre paquetes. Puede, por ejemplo, que una determinada
aplicacion que queremos instalar dependa de una libreria y, en consecuencia,
de otro paquete que no tengamos instalado. En este caso, apt nos informara
de esta dependencia y nos preguntara si queremos que, junto con la aplicacién
que vamos a instalar, se instale el paquete que contiene dicha libreria. Las re-
laciones entre paquetes se clasifican de la manera siguiente:
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e depends. El paquete que queremos instalar depende de estos paquetes y,
por consiguiente, si queremos que este paquete funcione correctamente,
debemos permitir que apt instale el resto de ellos.

e recommends. El responsable del mantenimiento del paquete ha estimado
que normalmente los usuarios que vayan a instalar este paquete también

usaran los que recomienda.

e suggests. Los paquetes que se sugieren permiten obtener un mayor ren-

dimiento del paquete que vamos a instalar.

e conflicts.El paquete que vamos a instalar no funcionara correctamente
si estos otros paquetes estan presentes en el sistema.

e replaces. La instalacion de este paquete implica la desinstalacién de
otros paquetes.

e provides. El paquete que vamos a instalar incorpora todo el contenido
de los paquetes mencionados.

Podemos determinar las dependencias de un paquete, por ejemplo, la senten-
cia apt - cache depends <nonmbre del paquete>.

Acciones sobre los paquetes

Mediante los flags siguientes, dpkg o dsel ect nos informara acerca de lo que
el usuario pretende realizar con dichos paquetes:

e unknown. Nunca se ha hecho referencia a dicho paquete.

e install.Se quiere instalar o actualizar el paquete.

e renove. Se quiere desinstalar el paquete, pero manteniendo sus ficheros
de configuraciéon (comdanmente situados en / et ¢/ ).

e purge. Se quiere desinstalar por completo el paquete, incluso sus ficheros

de configuracion.

¢ hol d. Se quiere indicar que no se quiere realizar ninguna operacion sobre
este paquete (es decir, que se mantenga hasta nuevo aviso su version y su

configuracion).
Estado de instalacion de los paquetes

Dentro del sistema un paquete se puede hallar:



© FUOC » P07/M2102/02688 166 GNUY/Linux Basico

i nstal | ed. El paquete ha sido instalado y configurado correctamente.

e hal f-install ed. Lainstalacion del paquete se ha comenzado, pero, por

alguna razon, no ha terminado.

e not-install ed. El paquete no esté instalado en el sistema.

e unpacked. El paquete ha sido desempaquetado, pero no configurado.

e config-files.Solo existen, en el sistema, los archivos de configuracion

de dicho paquete.
apt-cache

Como ya se ha dicho, apt - cache es un comando orientado al analisis del
sistema de paquetes y, por tanto, al no ser un arma potencialmente peligrosa
para el sistema, es accesible a todos sus usuarios. Los parametros mas utilizados

para este comando son los siguientes:

e search pattern. Busca en la base de datos los paquetes cuyo nombre
contenga pattern o en cuya descripcion aparezca pattern (si el resultado es
un lista extensa debido a que pattern es muy general, se pueden utilizar

pipes y gr ep para filtrar estos resultados).

e show package. Informa acerca del paquete.

e policy package. Informa acerca del estado de instalacion, la version y
revision del paquete, asi como sobre su procedencia.

e depends package. Explicita las dependencias del paquete.

e show package. Muestra las dependencias directas y las reversas del pa-
quete.

apt-get

apt - get es el comando que se utiliza para gestionar los paquetes del sistema.
Por este motivo su uso estd restringido al root del sistema. Los pardmetros mas
utilizados para este comando son los siguientes:

e install package.Instala el paquete. Si este depende de paquetes que no
se encuentran en el sistema, apt nos informaré de ello, y nos preguntara si
junto con el paquete en cuestiébn queremos instalar los paquetes de los que
depende y que no estan instalados; por lo general, es interesante seguir
los consejos de apt .
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updat e. Actualiza la base de datos de apt . Este comando debe ejecutarse
cada vez que se modifica el archivo / et ¢/ apt/ sources. | i st.

upgr ade. Fuerza la actualizacion de todos los paquetes instalados en el

sistema a la Giltima version disponible.

renove package. Elimina el paquete, sin eliminar los ficheros de confi-

guracion, de cara a posibles reinstalaciones.

renove -purge package. Elimina por completo el paquete, incluyendo

sus archivos de configuracion.

cl ean. Elimina las copias caducadas de los paquetes que se ha ido insta-
lando, proceso en el cual se almacena de manera automatica una copia
del paquete sin desempaquetar en / var/ cache/ apt/ ar chi ves cuando
se instala un paquete. Comando muy util de cara a liberar espacio del dis-
co duro, ocupado por ficheros que, probablemente, nunca maés seran uti-
lizados.

aut ocl ean. Elimina todas las copias no desempaquetadas de los paquetes,

independientemente de su vigencia.

9.3.3. dpkg

dpkg es acronimo de Debian package manager y fue concebido como back-end

de apt . Los parametros mas utilizados son los siguientes:

- | . Para listar todos los paquetes de la base de datos y su estado de insta-

lacién (generalmente esta opcién se combina con grep).

-L package. Para listar los ficheros contenidos en el paquete.

-r package. Tiene el mismo efecto que apt - get renpve package.

- P package. Tiene el mismo efecto que apt - get renpve -purge pac-
kage.

-p package. Tiene el mismo efecto que apt - get show package.

-s package. Describe el estado de instalacién del paquete.

-S fil e.Busca a qué paquetes pertenece el fichero.
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9.3.4. dselect

dsel ect es una GUI (graphical user interface) que corre sobre apt . Para entrar
en ella, basta con teclear el comando dsel ect y, mediante los menas de es-
ta interfaz, ir seleccionando los distintos paquetes sobre los cuales queremos
operar y especificar qué tipo de operaciéon deseamos hacer sobre ellos.

9.3.5. aptitude

apt it ude es otra GUI que corre sobre apt . Por defecto no viene instalada, por

lo que hay que hacerlo antes de proceder a su uso:
brau:/etc/apt# apt-get install aptitude
Una vez instalada, la lanzamos mediante el comando apt i t ude y enseguida
veremos que su uso es igual o més simple que el de dsel ect, ya que dispone
de menus desplegables accesibles mediante "F10".
9.4. locales: configuracion regional
Aunque aparentemente nuestro teclado funcione correctamente, ya que po-
demos utilizar acentos, diéresis y otros caracteres no ingleses, a medida que
vayamos adaptando el sistema a nuestras necesidades, y especialmente cuan-
do instalemos el sistema grafico y hagamos correr aplicaciones sobre €l en el
proximo taller, nos daremos cuenta de que esto no es asi. Podemos, pues, en
este punto proceder a configurar correctamente estos aspectos para no tenerlo
que hacer mas adelante.
En primer lugar, comprobaremos si el paquete | ocal es esta instalado:
brau:/# dpkg -1| grep locales ii locales 2.2.5-11.2

G\U C Library: National Language (locale) da

Si no obtenemos la ultima linea, debemos proceder a instalar el paquete y
configurarlo:

brau:/# apt-get install |ocales

Y si ya disponemos de €l, teclearemos la siguiente linea para reconfigurarlo:

brau: /# dpkg-reconfigure |ocal es
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De las muchas opciones que se nos ofrecen, elegimos [*] es ES UTF8, es decir,
nos situamos sobre dicha opcién y pulsamos la barra espaciadora. Mediante
"Tab", nos situamos sobre OK'y pulsamos "Intro". En la préxima pantalla selec-
cionamos "C". De vuelta a la linea de comandos, editamos el fichero / et c/
envi ronment para dejarlo de la manera siguiente:

LC AlLL=es_ES
LANGUAGE=en_US
LC TYPE=es ES
LC_MESSAGES=UTF8

LANG=C

Para hacer efectivo el cambio, basta con teclear el comando | ocal e-gen 'y
saldremos de todas las sesiones que tengamos abiertas para cargar la nueva
configuracion.

9.5. El archivo principal de arranque, /etc/inittab

Aunque el proceso de arranque de un sistema GNU/Linux es complejo, en este
apartado soélo se pretende trabajar sobre uno de los ficheros principales de es-
te proceso: / et ¢/ i ni tt ab. Este archivo indica al proceso de arranque, entre
otros, a qué runlevel se entrard, y definird qué procesos se arrancaran de mane-
ra automatica durante el proceso de arranque. Para saber en qué runlevel nos
hallamos, basta con teclear el comando r unl evel . Para cambiar de runlevel,
como home, usaremos la instruccién i nit <runl evel de desti no>.

Es interesante abrir este fichero e irse familiarizando con su contenido, ya que
esto nos permitird comprender mejor el proceso de arranque de un sistema
GNU/Linux.

9.6. Montaje de dispositivos, /etc/fstab

/et c/ fstab es el fichero que contiene la informacién acerca de las particio-
nes y dispositivos que se montardn de manera automatica durante el proceso
de arranque, y las que se pueden montar posteriormente, asi como también
establece quién puede hacerlo. A continuacién, se muestra el posible conteni-
do de este fichero y se pasa a analizarlo:

# /etc/fstab: static file systeminfornation.

#

# <file systenr <mount point> <type> <options> <dunp> <pass>

/ dev/ hdgl / ext 3 errors=renount-ro
/ dev/ hdg2 none swap SW

proc / proc proc defaul ts

Lectura complementaria

Para saber mas acerca de | o-
cal es, se recomienda visitar
la pagina:
http://www.uniulm.de/ss-

masch/locale/.
0 1
0 0


http://www.uniulm.de/ssmasch/locale/
http://www.uniulm.de/ssmasch/locale/
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/ dev/fd0 /fl oppy aut o user, noaut o 0 O

/ dev/ hdg5 [ usr ext 3 defaul ts 0 2

/ dev/ hdg6 [ var ext 3 defaults 0 2

/ dev/ hdg7 / hone ext 3 defaults 0 2

/ dev/ CD- ROM / CD- ROM i s09660 ro, user, noauto

/ dev/ hdcl /mt/hdcl ntfs ro, user, noaut o, gi d=wi ndows, unmask=0007,utf8 0 0O
/ dev/ hdel /mt/hdel ntfs ro, user, noaut o, gi d=wi ndows, unmask=0007,utf8 0 O
/ dev/ hde5 /mt/hde5 ntfs ro, user, noaut o, gi d=wi ndows, unmask=0007,utf8 0 O
/ dev/ hde6 / mt/ hde6 vfat ut f 8, user, noauto 0 0

/ dev/ hde7 / it/ hde7 vfat ut f 8, user, noauto 0 0

Las primeras lineas las ha generado automaticamente el proceso de instalacion
y en ellas podemos ver como estan distribuidos los distintos directorios den-
tro de la estructura puramente GNU/Linux. Quiza la linea que mas llama la
atencion sea la proc /proc proc defaults 0 0; éstaesla encargada del
montaje del directorio virtual pr oc, del cual ya se habl6 en el primer taller.

Mas interesantes son las lineas tipo /dev/hdcl /mt/hdcl ntfs
ut f 8, ro, noaut o, user, gi d=wi ndows, unask=0007, utf8 0 0. En ellas
se especifica el punto de origen y el punto de montaje de particiones per-

tenecientes al sistema operativo Windows2000™, es decir, de tipo ntfs.
En estas particiones no se puede escribir desde GNU/Linux, aunque si
que se puede leer su contenido; esto se ve reflejado en las opciones
ro, noaut o, user, gi d=wi ndows, unmask=0007, utf8 (es fundamental no
dejar ningan espacio en blanco entre opciones, ya que este caracter es el que
se utiliza para separar los campos en este fichero). La primera indica que se
trata de una particion de sélo lectura; la segunda, que no se monte automati-
camente durante el proceso de arranque del sistema; la tercera indica que esta
particiéon la puede montar cualquier usuario; la cuarta opciéon indica que sélo
podran acceder a ella los miembros pertenecientes al grupo Windows (defini-
do en el fichero / et ¢/ gr oup); la pendltima opcién establece la antiméscara

de montaje y la ultima, la tabla de co6digos que se va a utilizar.

Las ultimas lineas del fichero anterior van destinadas a montar particiones
fat32, sobre las cuales si que es posible escribir desde GNU/Linux. Por esta ra-
z6n es buena idea disponer siempre de una pequefia particién con este tipo

de formato, ya que sera accesible tanto desde GNU/Linux, como desde Win-

dows™. Si bien es cierto que es posible montar un sistema de ficheros desde

la linea de comandos, como por ejemplo se haria para montar el CD-ROM,
brau:/etc/apt# nount /dev/CD-ROM/CD-ROM -t is09660 ro

es mucho mas comodo tener la informacioén introducida en el archivo / et c/
f st ab, ya que esto nos permitira hacer lo mismo tecleando tan sélo:

0 0



© FUOC » P07/M2102/02688 171 GNUY/Linux Basico

brau:/etc/apt# nmount /CD- ROM

9.7. Configuracion de dispositivos

Una vez sentadas las bases para la administracion de paquetes, podemos abor-
dar la tarea de empezar a configurar el sistema a la medida de nuestras nece-
sidades. Este proceso consta, basicamente, de dos partes: configuraciéon de los
distintos dispositivos de hardware que tengamos instalados en el ordenador,

e instalacion del software que vamos a utilizar.

La configuracion del hardware del sistema suele ser la parte que cuesta mas
esfuerzo en general, ya que en cada ordenador encontraremos dispositivos
distintos, y por tanto cada ordenador sera un mundo. Por lo general, en los
sistemas GNU/Linux se puede configurar cualquier dispositivo, por raro que
este sea, aunque en funcién de su grado de estandarizacion, esto serd mas o
menos complicado. Pero también es cierto que durante este proceso es cuando
mas se aprende, ya que, por lo general, configurar un dispositivo implicara
siempre ciertas tareas previas, como informarnos exactamente sobre qué tipo
de dispositivo es del que disponemos, leer documentacién acerca de como este
tipo de dispositivos se integran en los sistemas GNU/Linux, como se hace esta
integracién para nuestro dispositivo en particular, etc.

Dado que no todos los fabricantes de hardware dan soporte a los sistemas
GNU/Linux, y los hay que ni siquiera facilitan la informacién necesaria pa-
ra que los desarrolladores de la comunidad puedan escribir el cédigo necesa-
rio para poder integrar estos dispositivos al sistema operativo, se recomienda
siempre que a la hora de adquirir hardware nuevo, nos informemos sobre cual
es exactamente el producto que deseamos adquirir (informacion en general
mucho maés precisa de la que suelen facilitar los proveedores de hardware, y de
la cual, en ocasiones, ni disponen), si este estd plenamente soportado, de qué
informacién disponemos para integrar el nuevo producto en nuestro sistema,
etc. A grandes rasgos, los aspectos generales que hay que considerar, a la hora
de realizar una nueva adquisicién, son: el grado de estandarizacién y la calidad
del producto. Por lo que a la estandarizacion se refiere, cuanto mas estandar
sea el producto, seguro que mas usuarios disponen de él y, por tanto, se ha-
ce mucho mads probable que esté plenamente soportado. En cuanto a calidad
del producto, hace ya algunos aflos que fabricantes de hardware, para reducir
costes, empezaron a sustituir funciones que inicialmente se implementaban
via hardware por soluciones software (el caso mas cominmente conocido de
esta practica es, quiza, el de los médems conocidos como winmoédems). Esto
se traduce, por una parte, en una bajada de rendimiento del sistema, ya que
presupone cargar a la CPU con nuevas tareas, para muchas de las cuales ni
siquiera ha sido disefiada, y, por otra, la necesidad de disponer del software
que suplante al hardware eliminado, y que, por lo general, s6lo esta desarro-
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llado para cierto tipo de sistemas operativos; por esta razon, se recomienda en
general rehuir de cualquier producto que se distinga por ser disefiado para un

sistema operativo determinado.

A lo largo de cada subapartado de configuracion se iran comentando algunos
aspectos sobre los distintos dispositivos que nos podemos encontrar y qué

problemas llevan implicitos.

Antes de empezar a configurar los distintos dispositivos de nuestro sistema,
recordaremos algunas estrategias que nos pueden ser de utilidad para este fin.
En primer lugar, mediante el comando | spci podemos obtener mucha infor-
macién acerca de como estos dispositivos han sido reconocidos por el sistema
durante el proceso de arranque. Si esta informacién no nos es suficiente, siem-
pre podemos recurrir al directorio virtual / pr oc/, donde queda registrada to-
da la informacion acerca del hardware del sistema, entre otras. También pue-
den ser de utilidad los ficheros de log, ubicados en / var /| og/ (una practica
interesante para ver como evoluciona temporalmente el contenido de estos
ficheros es utilizar el comando t ai | con el parametro - f y redireccionar su
salida a una tty que no estemos usando; a modo de ejemplotail -f /var/
| og/ messages > / dev/ttyl0).

9.7.1. Configuracion del ratéon

Al igual que se ha hecho en el taller de KNOPPIX, el deamon que se encargara
de gestionar el raton sera gpm Procedamos pues a instalar el paquete:

brau:/etc/apt# apt-get install gpm

Al finalizar la instalacion, se arranca automaticamente un script para asistirnos
en la configuracién del ratén; los pardmetros que debemos pasarle son esen-
cialmente los mismos que le pasamos en su momento en el taller de KNOPPIX,
pero si algo fallase, siempre podemos volver a lanzar el programa de configu-
racion mediante el comando gpntonfi g (por lo general la configuraciéon - m
/ dev/ psaux -t ps2 deberia ser valida para la mayoria de mice de tres boto-
nes PS2). La configuracién que utilizara gpmcada vez que arranque se guarda
en/ et c/ gpm conf . Se recomienda que el raton tenga tres botones, ya que se
suele asignar funciones a los tres, en especial en los entornos gréaficos. Por esta
razon, si disponemos de un ratén de tan solo dos botones, deberemos emular
el tercero pulsando los dos a la vez.
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Arranque y parada de gpm

Como ya se ha dicho, el programa encargado de gestionar el funcionamien-
to del ratén es un deamon. Por ello, tanto para lanzarlo como para detenerlo
procederemos de la misma manera que se hace con cualquier deamon. Este
subapartado servird de ejemplo para mostrar cOmo se arrancan y se paran los
deamons.

Tanto el arranque como la parada de un deamon se realiza mediante un script
residente en/ et c/init.d/. Porlo general, sise invoca este script sin ningin
parametro, él mismo nos mostrara una linea de ayuda para orientarnos en su

uso. Procedamos pues a parar el deamongpm

brau:/etc/init.d# ./gpm stop

St oppi ng nouse interface server: gpm

Mediante ps aux podemos comprobar que, efectivamente, no hay ningtn
proceso corriendo llamado gpm y ademds podemos ver que si movemos el

ratén, no se muestra nada por pantalla. Ahora procedamos a arrancatlo:

brau:/etc/init.d# ./gpm stop

Starting nouse interface server: gpm

Movamos el ratén y observemos co6mo en pantalla aparece su puntero. Aho-
ra procedamos a analizar si al arrancar el ordenador este deamon se arranca-
ra automaticamente. El fichero / et ¢/ i ni tt ab nos indica en qué runlevel se
arrancara el sistema operativo: por defecto, el 2; por lo tanto, en dicho archivo
deberiamos encontrar una linea como la que sigue:

# The default runlevel.

id:2:initdefaul t:

Comprobemos pues si en el directorio / et ¢/ rc2. d/ existe un enlace simbo-
licoa/etc/init.d gpm

brau:/etc/init.d# |Is -1 ../rc2.d/ | grep gpm
I rwxrwxrwx 1 root root 13 feb 21 13:03 S20gpm-> ../init.d/ gpm

Si este enlace simbdlico no existiera, y desediramos que gpmse arrancase au-
tomaticamente durante el proceso de arranque, deberiamos crearlo manual-

mente mediante | s - s. Si por el contrario el enlace existiera y no desedramos
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que gpmse arrancara durante el proceso de arranque, bastaria con borrar este
enlace simbodlico; no obstante, no es recomendable borrar los scripts de / et ¢/
i nit.d, yaque son muy utiles de cara a arrancar y detener deamons.

9.7.2. Configuracion de moédems

Al igual que el resto de hardware, los m6dems se pueden configurar de manera
totalmente manual, pero esta practica, en general, ha pasado a formar parte
del pasado, ya que con el tiempo se han ido desarrollando herramientas sufi-
cientemente potentes y fiables que nos pueden ayudar a ahorrarnos la tediosa
tarea de configurar un médem manualmente. Una de estas herramientas es
pppconfi g, que es la que se propone en este texto para configurar nuestro
moédem.

Pero antes de empezar con la configuraciéon de nuestro médem, hay que poner
de manifiesto que no son realmente médems todos los dispositivos que se
anuncian o se venden como tales. Como ya se ha dicho, muchos fabricantes,
con el objetivo de reducir costes, han ido sustituyendo componentes fisicos
por software, y fueron probablemente los médems los primeros dispositivos
histéricamente victimas de estas practicas. Hay que prestar especial atencion a
los médems internos, ya que en realidad son pocos los que incorporan todo el
hardware propio de estos dispositivos. Estos son facilmente reconocibles por la
diferencia de precio con respecto a los falsos mdédems. Por esta razén, muchos
de estos dispositivos se han visto reducidos a meros esclavos de su software.

Por esta razén, en general se recomienda utilizar, siempre que sea posible,
modems externos. Independientemente de que se disponga de un médem
real o no, se recomienda la lectura de http://www.tldp.org/HOWTO/Modem-
HOWTO.html. Dado que vamos a utilizar pppconf i g para configurar nuestro
modem, si no lo instalamos durante el proceso de instalacion del sistema (se
puede probar intentando lanzar la aplicacién directamente, es decir, teclean-
do pppconfi g, o mediante dpkg -1 | grep pppconfi g), lo primero que

debemos hacer es instalar la aplicacién:
brau: ## apt-get install ppp pppconfig

Una vez nos encontramos en la pantalla principal de la interfaz de instalacién,
seleccionaremos la opcién "Create Create a connection" y en la pantalla si-
guiente introduciremos el nombre con el que nos referiremos a esta configu-
racion, ya que es posible configurar y gestionar mas de una conexion.

Después de asignar un nombre a la nueva configuracién, debemos configurar
el acceso al DNS, podemos elegir la opcién por defecto, asignacion estatica de
DNS, o por asignacién dindmica de DNS, si sabemos certeramente que nues-
tro ISP durante el proceso de conexion nos facilita las direcciones de los DNS.

Bibliografia
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Si elegimos la opcion por defecto, se nos pedird que entremos las IP de los
DNS que queremos utilizar, y que se almacenaran en el fichero / et c/ ppp/
resol v/ nonbr edeconfi gur aci on).

En la pantalla siguiente debemos elegir el método de autenticacion para esta-
blecer la configuracién. En general, y salvo casos excepcionales, elegiremos la
primera opcién, PAP. Seguidamente, facilitaremos el nombre de usuario y el
password de conexidn, y seleccionaremos la velocidad de acceso; la que se pro-
pone por defecto, 115200, en la mayoria de las conexiones deberia funcionar
sin ningGn problema. Tras especificar si nuestra linea telefénica va por pulsos
o por tonos (actualmente, la mayoria ya van por tonos), introduciremos el
numero que se debe marcar y que nos debe haber facilitado nuestro ISP.

Llegados a este punto, pppconf i g nos propone la ejecucién de autodeteccion
del médem. Con el médem en marcha podemos dejar que sea el mismo pro-
grama el que detecte a qué puerto estd conectado el moédem, o lo podemos
hacer nosotros manualmente (recordando siempre la correspondencia: primer
puerto serie, COM1, / dev/ t t ySO, segundo puerto serie, COM2,/ dev/ttyS1,
etc).

Una vez hayamos entrado la ttyS a la que esta conectado el m6édem, accedere-
mos a una pantalla de resumen de los datos que hemos entrado, la cual tam-
bién nos ofrece la posibilidad de establecer opciones avanzadas (por lo general,
no necesarias). Si los datos son correctos, podemos elegir la opcién Fi ni shed
Wite files and return to mai n nmenu, y tras confirmar la operacion, de
retorno al menu principal de la interfaz, si no queremos configurar ninguna
otra conexion, elegiremos la opciéon Quit Exit this utility para volver
a la linea de comandos. Una vez en la linea de comandos, podemos compro-
bar que los datos se han guardado correctamente en / et ¢/ ppp/ peer s/ nom
br edeconfi gur aci 6n. Para los usuarios de conexiones PPP también puede
ser interesante instalar el paquete pppstatus para monitorizar el trafico de la

conexion, entre otros.
Establecimiento y finalizacion de conexiéon: pon, poff

Para establecer la conexidn, bastard con teclear la instruccién pon seguido del
nombre de conexién que queramos utilizar; si s6lo hemos configurado una
conexion, no sera necesario especificar su nombre. En principio, si no se res-

tringe el uso, pon puede ser ejecutado por cualquier usuario.

Para finalizar la conexion bastara con ejecutar el comando pof f .
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9.7.3. Configuracion de médems DSL

De la misma manera que se ha hecho en el apartado anterior para la configura-
cion de médems tradicionales, utilizaremos una herramienta para configurar
los médems DSL: pppoeconf. Pero antes de empezar se recomienda la lectu-
ra de http://www.tldp.org/HOWTO/DSL-HOWTO vy de http://www.tldp.org/
HOWTO/ADSL-BandwidthManagement-HOWTO.

PPPoE (point-to-point protocol over Ethernet) es un protocolo muy similar a PPP
que usa una interfaz Ethernet en vez de un médem. Este tipo de protocolo ha
sido adoptado por algunos proveedores ADSL de Internet.

La conexiéon ADSL es generalmente parte del servicio telefénico. Las sefiales
(de teléfono y ADSL) se dividen en una aparato llamado splitter que las separa
en respectivos rangos de frecuencia. La sefial ADSL luego entra en un aparato
llamado concentrador que se conecta a la interfaz Ethernet del computador
con un cable Twisted pair con conectores RJ45.

Para configurar la conexion:

# apt-get install pppoeconf

Al ejecutar pppoeconf , la herramienta va a escanear todas las interfaces de red
hasta encontrar una que acceda un concentrador. Elegimos configurar PPPoE

en esa interfaz.

En ENTER USERNAME damos el nombre de usuario que nos asigna el proveedor
y luego la clave. En USE PEER DNS elegimos modificar automaticamente /
et c/ resol v. conf. Elegimos ejecutar PPPoE en el arranque y luego elegimos

establecer la conexién. Después de unos segundos veréis en la pantalla algo asi,

Every 2s: /sbin/ifconfig pppO Sun May 13 12:11:56 2007

pppO Li nk encap: Poi nt -t o- Poi nt Prot ocol
i net addr:200.89.50.138 P-t-P:10.52.0.3 Mask: 255. 255. 255. 255
UP PO NTOPO NT RUNNI NG NOARP MULTI CAST Mru: 1492 Metric:1
RX packets:5 errors: 0 dropped: 0 overruns: 0 franme: 0
TX packets:7 errors: 0 dropped: 0 overruns:0 carrier:0

col lisions:0 txqueuel en: 3

RX bytes: 190 (190.0 b) TX bytes:199 (199.0 b)


http://www.tldp.org/HOWTO/DSL-HOWTO
http://www.tldp.org/HOWTO/ADSL-BandwidthManagement-HOWTO
http://www.tldp.org/HOWTO/ADSL-BandwidthManagement-HOWTO
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9.7.4. Configuracion de tarjetas de red

Si por el motivo que sea no hemos configurado la tarjeta de red durante el pro-
ceso de instalacion, ahora es el momento de hacerlo. Aunque practicamente
todas las tarjetas de red estan soportadas en los sistemas GNU/Linux, ya que
éstas son una pieza clave para un sistema operativo orientado a redes, una vez
mas se recomienda el uso de hardware lo més estdndar posible para no tener
complicaciones a la hora de configurarla. Puede que nuestra tarjeta venga so-
portada de dos maneras distintas: la primera es que su driver haya sido direc-
tamente compilado dentro del propio kernel, y la segunda es que el driver haya
sido compilado en forma modular para que se cargue posteriormente. El modo
mas sencillo de saber si el driver de nuestra tarjeta de red ha sido compilado
dentro del propio kernel es analizando el mensaje de retorno de dnesg tal y
como se ha hecho en 5.4.3.

Si después de analizarse detalladamente la salida del comando dnesg llegamos
a la conclusién de que el driver para nuestra tarjeta no ha sido cargado, pode-
mos ejecutar el comando nodconf, que sirve para cargar médulos al kernel que
han sido compilados junto a él, y comprobar si el driver para ésta aparece en
la subseccién ker nel / dri ver s/ net. Si es asi, bastara con seleccionarlo para
cargarlo en el kernel.

Si nuestra tarjeta de red no estd soportada por defecto, deberemos recurrir a
la recompilacion del kernel.

Una vez hecho esto, editaremos el fichero / et ¢/ net wor k/ i nt er f aces para
pasar los parametros correspondientes a nuestra red a la tarjeta. Una posible

configuracion seria:

# /etc/network/interfaces -configuration file for ifup(8), #i fdown(8)
# The | oopback interface
auto lo

iface | o inet |oopback

# The first network card this entry was created during the #Debian installation

(network, broadcast and gateway are #optional)
auto et hO
iface ethO inet static

address 158.109. 69. 132

net mask 255.255.0.0

net wor k 158. 109. 0. 0

br oadcast 158. 109. 255. 255

gat eway 158.109.0.3
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Se recomienda la lectura de http://www.tldp.org/HOWTO/NetworkingOver-
view-HOWTO.html, también http://www.fokus.gmd.de/linux/HOWTO/Net-
HOWTO y el man de interfaces. Si no disponemos de tarjeta de red y quisiéra-
mos hacer pruebas, siempre podemos recurrir al médulo dunmy; en este caso,
el dispositivo en vez de llamarse et hO se denominaria dummyO.

Si se quiere configurar més de una tarjeta de red en el mismo ordenador (préac-
tica muy habitual en gateways, entre otros), es necesario pasar los parametros
correspondientes al kernel durante el proceso de arranque para evitar conflic-
tos entre dispositivos.

Arranque y parada de servicios de red: ifup, ifdown

La reinicializacién de todos los servicios de red (los de / et ¢/ net wor k/ i n-
terfaces) se puede efectuar mediante el script/ et c/init. d/ networKki ng
con el parametro restart. i fup se utiliza para arrancar los servicios de red
de una interfaz determinada, e i f down para pararlos. Asi pues, para la confi-
guracion anterior, si quisiéramos detener y volver a arrancar los servicios de
ethO, lo que hariamos es lo siguiente (se utiliza el comando i f confi g para
comprobar los resultados):

brau: ~# ifconfig
et hO Li nk encap: Et hernet HWaddr 00: 01: 02: B4: 3A: 61
inet addr:158. 109. 69. 132 Bcast: 158. 109. 255. 255 Mask: 255. 255. 0. 0 UP
BROADCAST RUNNI NG MULTI CAST MruU: 1500 Metric:1 RX
packet s: 36409683 errors: 0 dropped: 0 overruns: 221 frame: 0 TX
packet s: 35938 errors: 0 dropped: 0 overruns: 0 carrier:0 collisions:0
t xqueuel en: 100 RX byt es: 1489273710 (1.3 G B) TX bytes: 20116974 (19.1
M B)
Interrupt:5 Base address: 0x9400

| o Link encap: Local Loopback
inet addr:127.0.0.1 Mask: 255.0.0.0 UP LOOPBACK RUNNI NG MTU: 16436
Metric: 1 RX packets: 823 errors: 0 dropped: 0 overruns: 0 frane:0 TX
packets: 823 errors: 0 dropped: O overruns: 0 carrier:0 collisions:0

t xqueuel en: 0 RX bytes: 3169619 (3.0 M B) TX bytes: 3169619 (3.0 M B)

brau: ~# ifdown ethO

brau: ~# ifconfig

| o Link encap: Local Loopback
inet addr:127.0.0.1 Mask: 255.0.0.0 UP LOOPBACK RUNNI NG MTU: 16436
Metric:1 RX packets: 823 errors: 0 dropped: 0 overruns: 0 frane: 0 TX
packets: 823 errors: 0 dropped: 0 overruns: 0 carrier:0 collisions:0

t xqueuel en: 0 RX bytes: 3169619 (3.0 M B) TX bytes: 3169619 (3.0 M B)


http://www.tldp.org/HOWTO/NetworkingOverview-HOWTO.html
http://www.tldp.org/HOWTO/NetworkingOverview-HOWTO.html
http://www.fokus.gmd.de/linux/HOWTO/Net-HOWTO
http://www.fokus.gmd.de/linux/HOWTO/Net-HOWTO
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brau: ~# i fup et hO
brau: ~# ifconfig

et hO Li nk encap: Et hernet HWaddr 00: 01: 02: B4: 3A: 61

inet addr: 158.109. 69. 132 Bcast: 158. 109. 255. 255 Mask: 255.255. 0.0 UP

BROADCAST RUNNI NG MULTI CAST MTU: 1500 Metric:1 RX
packet s: 36420981 errors: 0 dropped: 0 overruns: 221 frame: 0 TX

packets: 35965 errors: 0 dropped: 0 overruns: 0 carrier:0 collisions:0

t xqueuel en: 100 RX byt es: 1490867554 (1.3 G B) TX bytes: 20118868 (19.1

M B) Interrupt:5 Base address: 0x9400

Li nk encap: Local Loopback
inet addr:127.0.0.1 Mask:255.0.0.0 UP LOOPBACK RUNNI NG MTU: 16436
Metric: 1 RX packets: 823 errors: 0 dropped: 0 overruns: 0 frane: 0 TX

packets: 823 errors: 0 dropped: O overruns: 0 carrier:0 collisions:0

t xqueuel en: 0 RX byt es: 3169619 (3.0 M B) TX bytes: 3169619 (3.0 M B)

Tarjeta de red inalambrica

Para el caso de tener una tarjeta de red WiFi, podéis mirar el siguiente enlace:

http://ftp.cl.debian.org/man-es/wlan.html.

9.7.5. Configuracion de impresoras

Tener configurada la impresora puede ser de gran utilidad, ya que esto nos
permitira, entre otras cosas, imprimir los ficheros de man, los de configuracion,
etc. para poderlos estudiar mas detenidamente sobre formato papel.

La impresioén en Linux funciona mediante un sistema de colas que son ma-
nejadas por un daemon que corre al momento de arranque. Las impresoras
pueden estar conectadas directamente al puerto paralelo o USB del ordenador
(impresora local) o conectadas a través de la red (impresora de red).

Por lo que se refiere al tipo de impresora preferible, en un entorno doméstico
seria una que usara el puerto paralelo (/ dev/ | pX, normalmente / dev/ | p0)
con el objetivo de garantizar que se trata de una impresora no dependiente
de su software, ya que la mayoria de las nuevas que estan apareciendo en el
mercado, especialmente las de puerto USB, son impresoras generalmente di-
sefladas para un sistema operativo determinado. Estas impresoras son popu-
larmente conocidas como winprinters (y su génesis es parecida a la de los de-
nominados winmodems). En un entorno profesional, lo 6ptimo seria contar
con una impresora que incorporara su propia interfaz de red y que, por lo tan-
to, fuera un nodo mas de ésta. Para maés informacién acerca de impresoras y
su integracion en los sistemas operativos GNU/Linux, se recomienda visitar
la pagina http://www.linuxprinting.org, donde encontraremos un listado ex-

haustivo de las impresoras existentes en el mercado y su grado de soporte.


http://ftp.cl.debian.org/man-es/wlan.html
http://www.linuxprinting.org
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CUPS (common unix printing system) es un sistema de impresion modular que
usa IPP (internet printing protocol) para manejar las colas. Este es un sistema
moderno y sofisticado, apto para el uso con un entorno de escritorio como
GNOME o KDE. Ademas, mantiene optativamente el sistema tradicional de
lineas de comando de BSD | pr.

La topologia general del sistema de impresiéon bajo GNU/Linux es la de clien-
te-servidor. El servidor, CUPS, es tipo daemon, y en consecuencia lo manipu-
laremos como tal. El archivo de configuracion del servidor es / et ¢/ cups/

cupsd. conf . En él podemos configurar tantas impresoras como deseemos.

Para instalar el sistema cups hemos de ejecutar la orden:

# apt-get install cupsys cupsys-client cupsys-bsd printconf foomatic-filters-ppds

Este altimo paquete contiene los PPD (postscript printer definition) de Adobe,
que es usado por CUPS para definir las impresoras.

CUPS-PDF es una impresora virtual para imprimir documentos a un archivo

PDF. Para instalarlo en nuestro sistema ejecutariamos la orden:

# apt-get install cups-pdf

En CUPS existen dos modos de configurar las impresoras. Uno de ellos es desde
una utilidad que proporciona el escritorio GNOME o el KDE. El otro es desde
la pagina web . En ambos casos se requieren privilegios de administrador para

configurar las impresoras.
Impresion de ficheros de texto

Los formateadores son programas que se utilizan, principalmente, para trans-
cribir ficheros en formato texto a formato PostScript (el lenguaje PostScrip
histéricamente ha tenido mas implementacién en el campo de la impresion).
Estos programas nos pueden ser de utilidad, ya que nos permiten pasar a for-
mato papel la ayuda de los comandos, ficheros de configuracion, etc. para po-
derlos estudiar de una manera mas comoda. Entre estos encontramos npager
(dentro del paquete con el mismo nombre), o enscri p (también empaqueta-
do con este mismo nombre y mas potente que el anterior). A continuacion, se

detallan un par de lineas para ejemplificar su uso:
man man | npage -2 -0 |l pr
Mediante esta linea redireccionamos la salida de man de man a mpage, que

le da formato a dos columnas por hoja, sin mérgenes, y redireccionamos su

salida al cliente de impresion | pr:
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endscript /etc/fstab -B -fTi mes- Roman7 -r

Con esta linea haremos que se imprima el contenido del fichero/ et ¢/ f st ab
sin cabecera, utilizando el tipo de cardcter Times-Roman de tamafio 7 y de
forma apaisada.

9.7.6. Configuracion de tarjetas de sonido

Debido a la gran cantidad de tarjetas de sonido existentes en el mercado, se
hace casi imposible dar una descripciéon de como configurarlas todas. Se reco-
mienda la lectura de http://www.tldp.org/HOWTO/Sound-HOWTO/ y la vi-
sita a las paginas de los dos proyectos mas destacados en cuanto a sonido
bajo GNU/Linux se refiere: http://www.opensound.com/ y http://www.alsa-
project.org/.

Advanced linux sound architecture (ALSA) es un proyecto bajo licencia GNU para
proveer a Linux de dispositivos de audio y MIDI.

A continuacién se expondra el modo de proceder para configurar una tarjeta
de sonido bastante comun: SoundBlasterPCI (chipset ES1371). Para este tipo
de tarjeta, el comando | spci nos devolvera una linea como la siguiente:

00: 0d. 0 Mul timedia audio controller: Ensoniqg 5880 Audi oPCl (rev 02)

En primer lugar, cargaremos el médulo correspondiente a esta tarjeta de sonido
mediante el comando nodconf, kernel/drivers/ sound, es1371.

Seguidamente, crearemos el grupo audi o en / et ¢/ gr oup e incluiremos en
él a todos los usuarios que deseamos que tengan acceso al dispositivo de so-
nido (si deseamos que todos los usuarios tengan acceso a él, podemos obviar
este paso, y dar todos los permisos a los ficheros / dev/ dsp y / dev/ i xer);
a continuacion asociaremos los ficheros / dev/ dsp y / dev/ m xer al nuevo

grupo creado.

Con esto ya tenemos configurada la tarjeta de sonido. Ahora podemos com-
probarlo direccionando un fichero de audio directamente a / dev/ dsp, como
sugiere http://www.tldp.org/HOWTO/Sound-HOWTO/ o aplicaciones de au-
dio que corren sobre él. Hay que esperar a tener el entorno grafico configurado
para poder instalar.

9.8. Conclusion

En este taller hemos aprendido a trabajar con el sistema de paquetes de Debian,
algo fundamental, ya que esto nos ha permitido aprender a instalar, desinstalar
y a gestionar aplicaciones. También hemos aprendido a configurar distintos
dispositivos de hardware, y con ello una cosa bésica: que con GNU/Linux esto

no es tan sencillo como en otros sistemas operativos, ya que requiere, por lo


http://www.tldp.org/HOWTO/Sound-HOWTO/
http://www.opensound.com/
http://www.alsa-project.org/
http://www.alsa-project.org/
http://www.tldp.org/HOWTO/Sound-HOWTO/
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general, tener un conocimiento mas profundo tanto del propio dispositivo
como del sistema en si. Pero en compensaciéon podemos asegurar que, una vez
configurado un dispositivo, este funcionara perfectamente y no deberemos
preocuparnos mas de €l. Y todo ello teniendo en mente que ain no hemos
configurado el entorno grafico. No obstante, y para animar a los que a estas
alturas puedan pensar que adentrarse en el mundo GNU/Linux ha sido una
mala idea, una misién fallida y una pérdida de tiempo, nos gustaria citar un
parrafo del libro Debian GNU/Linux 2.1 de Mario Camou, John Goerzen y
Aaron Van CouWenberghe, parte I, capitulo 1, Why Linux Is Better:

"Windows NT, however, learned to speak the language of the Internet just a few years ago.
It is not refined by any stretch imagination, but plagued with bugs and inconsistences.
Bussinesses need a solution that they can put online and expect to remain available
100% of the time, but Windows NT cannot meet this need. On the contrary, a Windows
NT administrator's most common job is crash recovery; he wastes too much time doing
busywork, such as booting servers that have gone down[...]".

Aaron Van CouWenberghe
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10. Arquitectura X-Window

10.1. ;Qué es X-Window?

X-Window es una arquitectura de ventanas disefiada a mediados de los ochen-
ta para poder disponer de un entorno gréfico en estaciones de trabajo. A dife-
rencia de otros entornos de ventanas, la arquitectura X-Window se disefi6 para
ser independiente de plataforma, de manera que se pudiera instalar en cual-
quier ordenador que corriera un sistema tipo UNIX. Aunque la arquitectura de
ventanas X-Window ha tenido una dilatada historia en la que se han utilizado
diferentes tipos de licencias, varias implementaciones y muchos equipos de
desarrollo diferentes, actualmente se utiliza, mayoritariamente, la implemen-
tacién que ha desarrollado el proyecto X.Org. X.Org es una implementacién
de cédigo abierto del sistema X Window System que surge como bifurcacién
de proyecto XFree86.

X-Window esta disefiado con una arquitectura cliente/servidor. Este tipo de
arquitectura significa que el software esta estructurado en dos partes totalmen-
te independientes (cliente y servidor) que se comunican a partir de un enlace
de comunicaciéon. Aunque esto implica que el disefio y la codificacién es un
poco mas compleja, esta arquitectura proporciona una flexibilidad total en el
sentido de que cliente y servidor pueden estar ubicados en diferentes sitios y
utilizando diferentes plataformas y/o sistemas operativos. Ademas, podemos
aprovechar muchisimo mas un mismo cliente, ya que este podra dar servicio
a mas de un servidor a la vez. De esta manera, los ordenadores servidores pue-
den trabajar con un entorno grafico y los recursos del cliente. Naturalmente,
esta arquitectura también nos permite trabajar con XWindow de forma local

en la maquina donde esta situado el cliente, aunque no es indispensable.

Arquitectura de ventanas

Una arquitectura de ventanas (o sistema de ventanas) es un entorno grafico que nos pro-
porciona la posibilidad de tener diferentes aplicaciones localizadas en diferentes regiones
de la pantalla, generalmente delimitadas por algan tipo de ventana. Estos entornos sue-
len proporcionar mecanismos para el desplazamiento y la manipulacion de estas venta-
nas de manera que el trabajo pueda ser més interactivo y ameno.

Los componentes de los que estd compuesto X-Window son: cliente, servidor
y enlace de comunicacion. Cliente y servidor estan diseflados para ser inde-

pendientes de plataforma y, en el caso del enlace de comunicacién, para ser
independiente del protocolo de red.

De este modo, podemos utilizar X-Window en cualquier tipo de escenario;

por ejemplo, podriamos tener el servidor instalado en un ordenador con Win-

™ z . . o1
dows ", conectandose a un cliente con GNU/Linux y utilizar como canal de
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comunicacion Internet (protocolo IPv4). Aunque la configuraciéon de cada uno
de estos componentes (sobre todo el cliente) si que depende, en cierto modo,
de la plataforma donde esta instalado, el enlace de comunicacion nos permite
aislar los componentes y darles un lenguaje propio para su entendimiento.

Este enlace utiliza un protocolo propio denominado XDMCP (x display mana-
ger control protocol), que estd en un nivel superior al de la red de comunicacién

utilizada (por ello es independiente de red).

Figura 10.1
Cliente X Cliente X Cliente X
. Debian
Windows Catato FreeB50

Enlaces de comunicacidn (XDMCF) :

Debian Etch

Servidor X

En esta arquitectura, el servidor esta programado para recoger los eventos que
se producen por los dispositivos de entrada como el teclado, el raton, etc. y
enviarlos al cliente. El cliente procesa estos eventos y responde al cliente, que
muestra los resultados en los dispositivos de salida (generalmente el monitor).
Aunque la primera impresién que puede sugerirnos este disefio es que el tiem-
po de respuesta debe ser muy lento, el protocolo XDMCP esté especialmente
disefiado para proporcionar un enlace rapido entre cliente y servidor, de modo
que se pueda trabajar realmente de manera interactiva. En los tinicos escena-
rios en los que podemos notar este inconveniente es en conexiones remotas

utilizando redes de comunicaciones lentas.

En resumen, pues, las principales caracteristicas y funciones de cada uno de
los componentes de X-Window son las siguientes:

Tabla 10.1

Cliente Gestién de diferentes servidores simultdneamen-
te
Dependiente de plataforma
Procesamiento de las aplicaciones

Servidor Control del display del usuario

Independiente de plataforma

Procesamiento de los dispositivos de entrada

Enlace
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Disefiado para poder trabajar interactivamente

Pensado para minimizar el trafico en la red

Transparente (independiente de red)

A medida que las tarjetas graficas han ido evolucionando, cada vez mas apli-
caciones y juegos necesitan de un procesamiento en 2D 6 3D mas rapido. Si
bien la arquitectura de ventanas X-Window aporta muchas ventajas, cuando
queremos utilizar este tipo de aplicaciones el disefio cliente/servidor no es el
mas adecuado, ya que no aprovechamos las funciones de procesamiento 2D
y 3D extremadamente rapido de las tarjetas graficas instaladas en el servidor.
Para solucionar este problema, a partir de 1998 apareci6 una tecnologia deno-
minada DRI (direct rendering infrastructure) que permite aprovechar los chips
de procesamiento de las tarjetas para ahorrar trabajo al cliente X-Window. De
esta manera, continuamos teniendo todas las ventajas de X-Window aprove-
chando los elementos especificos de las tarjetas graficas.

A diferencia de otros sistemas operativos donde el entorno grafico estd inti-
mamente integrado con el resto de las funciones, la arquitectura X-Window
es totalmente independiente del sistema operativo y no nos limita a ningin
GUI (grafic user interface) determinado. De hecho, la arquitectura s6lo nos pro-
porciona herramientas graficas de bajo nivel para manipular la salida del mo-
nitor. Estas herramientas estan incluidas en la libreria Xlib y principalmente
son funciones para crear y manipular ventanas, operaciones con fuentes de
caracteres, deteccion de eventos de usuario y operaciones graficas. Con estas
funciones podemos dotar a nuestras aplicaciones del look and feel que quera-
mos, crear nuevos GUI, etc. De hecho, esto supuso un trabajo adicional para
los primeros desarrolladores de aplicaciones en XWindow, ya que ademas de
programar la aplicacién debian desarrollar sus propias librerias para la crea-
ciéon de mends, iconos, etc. A medida que X-Window fue creciendo, fueron
apareciendo lo que llamamos toolkits, que son librerias generalmente imple-

mentadas con Xlib y que proporcionan un GUI particular.

De esta manera, al disefiar una aplicacién podemos utilizar alguno de estos
toolkits que ya proporcionan las herramientas estandar para crear mendus, bo-
tones, gestionar los cut and paste, etc. y centrarnos en programar la aplicacion
en si. El no marcar ningan look and feel ha sido otra de las claves del éxito de
la arquitectura X-Window, ya que cada fabricante o desarrollador de software
ha podido disefiarse uno propio, con lo que ha marcado la diferencia con los
demas.

Aunque existen muchos toolkits diferentes, en la siguiente figura podemos ver
algunos de los mas populares que se han utilizado a lo largo de la historia de
X-Window:

Look and feel

El look and feel es el disefio uti-
lizado para los botones, las ba-
rras de desplazamiento, los
mendus, etc. de un entorno
gréfico o una aplicacion.
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Figura 10.2
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El wi ndow manager es un servidor especial de X-Window que se encarga de
gestionar todas las ventanas, los escritorios, las pantallas virtuales, etc. Natu-
ralmente, todas las aplicaciones pueden funcionar con cualquier window ma-
nager, ya que este solo se encarga de gestionar la ventana donde esta ubica-
do el programa. Aunque la programacion de un window manager es muy dife-
rente de la de una aplicacién, también se suelen utilizar toolkits particulares
que proporcionan un look and feel determinado. Actualmente existen decenas
de window managers diferentes (wmaker, sawmill, olvwm, etc.), y es el mismo
usuario quien puede elegir el que mas le guste.

Otro tipo de software muy relacionado con X-Window es el que se encarga de
proporcionar un entorno integrado para las aplicaciones, el escritorio, las he-
rramientas de administracion del sistema, etc. Los mas populares que existen
actualmente son KDE (the K Desktop Environment) y GNOME (GNU Obiject
Model Environment). Los dos proporcionan un toolkit particular, un entorno
de escritorio con muchisimas funcionalidades y configuraciones diferentes y
una lista de aplicaciones integradas que cada vez va creciendo mas. La mayo-
ria de las distribuciones de GNU/Linux y UNIX proporcionan alguno de estos
dos entornos de escritorio por ser muy amigables y proporcionar herramien-
tas y software propio de gran calidad que ayudan en gran medida al usuario
para configurar el sistema y el propio escritorio. Los dos pueden funcionar con
cualquier window manager que cumpla con una serie de caracteristicas bésicas.
En las siguientes figuras podemos ver el aspecto de los dos:
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Figura 10.3
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Figura 10.4
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Finalmente, otro tipo de aplicacién que se utiliza en X-Window es el session
manager, que son una serie de programas que permiten guardar la configura-
cién de una determinada sesién de usuario para que al arrancar de nuevo X-
Window se carguen las aplicaciones que tenga configuradas. Generalmente,
en los entornos integrados ya se incorporan estas herramientas de manera au-
tomatica; si no es asi, podemos recurrir al que la misma infraestructura de X-

Window proporciona: xsm

KDE
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Actividad

10.1 Leed la historia de X-Window en el articulo: http://www.linux-mag.com/2001-12/
xfree86 01.html.

Actividad

10.2 Ved algunos de los window manager y entornos de escritorio existentes en: http://
WWWw.Xwinman.org.

10.2. Configuracion

Actualmente, la mayoria de las tarjetas graficas del mercado ya estan sopor-
tadas, pero es posible que desde el momento de apariciéon en el mercado de
una nueva tarjeta hasta que se da soporte en XWindow pasen unas semanas o
unos pocos meses. De todos modos, cada vez mas los mismos fabricantes es-
tan dando soporte a GNU/Linux y, en algunos casos, ya estan proporcionando
sus propios drivers para este sistema operativo. Aun asi, antes de comprar una
nueva tarjeta grafica, siempre es recomendable comprobar si esta disponible
algln tipo de driver para la distribucion que estemos utilizando. Para instalar
XOrg en nuestro ordenador lo primero que deberemos hacer es bajarnos los
paquetes que contienen las herramientas basicas y el software para el cliente y
el servidor. Generalmente, estos paquetes se suelen denominar xor g, xser -
ver - xor g, etc. y llevan implicitos varias dependencias de fuentes y algunas
utilidades basicas para el manejo de X-Window. Una vez instalados estos pa-
quetes, debemos configurar adecuadamente los dispositivos de los que dispo-
nemos para poder arrancar correctamente el cliente y servidor X-Window. Se-
gun la distribucién que utilicemos, se hace uso de uno u otro programa o, en
algunos casos, con la misma instalacién de los paquetes ya se lanza una pe-
quefia aplicacion de configuracién. No obstante, esta configuracion siempre
debe contener unos determinados pasos, que detallamos a continuacion cla-
sificados segan el dispositivo que hay que configurar:

e Tarjeta grafica

— Driver: las diferentes familias de tarjetas graficas llevan unos micropro-
cesadores especificos y utilizan unas funciones determinadas para rea-
lizar sus operaciones. Por esta razon, debemos indicar el driver adecua-
do para nuestra tarjeta. Si no lo sabemos, podemos instalar algan tipo
de aplicacién para la deteccion de hardware automatico; si utilizamos,
por ejemplo, el discover, podemos saber qué driver necesita nuestra
tarjeta con el comando di scover ##xdriver video.

— Identificador: el identificador de la tarjeta puede ser cualquier nombre
con el que queremos referirnos a nuestra tarjeta. Este identificador es
utilizado internamente para poder referenciar adecuadamente las tar-

jetas que tenemos instaladas en el sistema.

- Cantidaddememoria: segin la cantidad de memoria de la tarjeta, podre-
mos inicializar los graficos con més o menos resolucién y con profun-

didades de color mas o menos elevadas. Aunque no es imprescindible


http://www.linux-mag.com/2001-12/xfree86 01.html
http://www.linux-mag.com/2001-12/xfree86 01.html
http://www.xwinman.org/
http://www.xwinman.org/
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indicar esta cantidad (el sistema lo detecta automaticamente), si que

es recomendable especificarla en la configuracion.

Utilizacion del framebuffer del niicleo: el frambuffer del ntcleo es un dri-
ver especial de Linux que permite realizar algunas operaciones sobre
X-Window. Aunque su utilizacién no es obligatoria, generalmente se
utiliza para que el servidor de X-Window se pueda comunicar directa-
mente con el nucleo del sistema. De todos modos, si nos diera algin

problema, siempre podemos desactivarla.

e Teclado

Regla XKB: para que el servidor de X-Window pueda manejar correc-
tamente el teclado, necesita saber qué reglas aplicar sobre €l. Para la
mayoria de los teclados estandar de los PC, se utiliza la regla "xfree86"
y para las estaciones de trabajo Sun se suele utilizar la regla "sun".

Modelo de teclado: el modelo de teclado generalmente se suele identi-
ficar a partir del namero de teclas que tiene. Los teclados de los PC
estandar que tienen las teclas de menu y logo suelen tener 104 teclas
(los identificamos con el nombre "pc104"). Los teclados que no llevan
estas teclas se identifican como de 101 teclas ("pc101").

Keyboard layout: en esta seccion debemos identificar el pais del teclado
con su referencia ISO 3166. En el caso de Espafia es "es", para Francia
"fr", etc.

Keyboard options: opcion para personalizar algunas de las teclas del te-
clado.

e Ratén

Puerto: el puerto del ratén es la conexién que utiliza para comunicarse
con el ordenador. Cuando compramos el ratén, siempre se indica si es
de tipo PS/2, serie, USB, etc. En el caso de que sea de tipo PS/2, el puerto
serd / dev/ psaux, para los ratones serie el puerto serd / dev/ttyS0
(COM1), / dev/ ttyS1l (COM2) y consecutivamente.

Tipo: para especificar el tipo del ratén, se suele proporcionar una lis-
ta de la que debemos elegir el que mas se ajuste a nuestro modelo y
fabricante. Generalmente, sabiendo el modelo del ratén ya podremos
elegir adecuadamente la opcién que le corresponde.

Emulacion de 3 botones: en el caso de que nuestro raton sélo tenga 2
botones, se proporciona la posibilidad de emular el tercero (el del me-
dio) apretando los dos simultdneamente. Si nuestro ratén no tiene el
boton del centro, es recomendable activar esta opcion porque algunos
programas de X-Window necesitan que el raton tenga los 3 botones.



© FUOC » P07/M2102/02688 190

GNU/Linux Basico

e Monitor
— Identificador: igual que en el caso de la tarjeta grafica, la identificacion
del monitor sirve para que el sistema lo pueda referenciar internamen-

te. Le podemos poner el nombre que queramos.

—  Monitor tipo LCD: en la mayoria de los procesos de configuracion se
nos preguntara si nuestro monitor es de tipo LCD (pantalla TFT). Es
importante responder correctamente a esta pregunta porque el manejo

de un tipo u otro de monitor varia considerablemente.

- Caracteristicas: en la configuraciéon de caracteristicas se preguntara las
resoluciones maximas que puede obtener nuestro monitor, la frecuen-
cia de refresco, etc. Aunque segun el programa utilizado para configu-
rar X-Window se plantearan mas o menos preguntas de este estilo, es
importante tener a mano la informacién del monitor y contestarlas
adecuadamente para poder aprovechar al maximo las caracteristicas
del mismo.

— Resoluciones disponibles: en este paso debemos seflalar qué resolucio-
nes queremos poder mostrar en nuestro monitor cuando iniciemos X-
Window. También es habitual que se nos pregunte la profundidad de
color que queremos utilizar por defecto; lo mas recomendable es uti-
lizar una alta (16 6 24 bits) para poder ver nitidamente todos los colo-
res. Una vez contestadas estas preguntas, que pueden ser mas o menos
segln el programa que utilicemos, toda la configuracion se guarda en
el fichero / et ¢/ X11/ XF86Conf i g- 4.

Este fichero est4 organizado en las diferentes secciones que hemos ido viendo
y, recurriendo a su manual, veremos que tenemos muchisimas mas posibilida-
des que nos dan una flexibilidad total para configurar como queramos nues-
tras X-Window. Para probar si realmente funcionan, podemos ejecutar X, con
lo cual deberia aparecernos una pantalla con cuadros blancos y negros muy
pequerios y el puntero del ratébn como una "X" (para salir de ésta podemos

utilizar "Ctrl+Alt+Backspace").

Si tenemos instalado algan window manager, lo mas habitual para arrancar X-
Window es utilizar alguno de los shellscriptsxi ni t ost art x. Estos se encargan
de lanzar el window manager configurado y realizan algunas otras acciones ne-
cesarias para inicializar correctamente X-Window. Una vez tenemos la panta-
lla en modo grafico, podemos cambiar su resolucién con las teclas "Ctrl+Alt++"
y "Ctrl+Alt+-", o volver a las consolas de texto con "Ctrl+Alt+F1", "Ctrl+Alt+F2",
etc. (con "Ctrl+Alt+F7" volveriamos a la gréfica).

xsession

Cuando utilizamos st art x o

xi nit se ejecutan las instruc-
ciones del fichero / et ¢/ X11/
Xsessi on. Si en el directorio

home del usuario que iniciara

X-Window hubiera un fichero

. Xsessi on, se ejecutarian las
instrucciones de este en lugar
del otro.
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Otra caracteristica importante en la configuracion de X-Window es la de la
configuracion de los Xwrappers. Los Xwrappers nos permiten controlar qué
usuarios pueden iniciar una sesién con X-Window. En el fichero / et ¢/ X11/
Xwr apper . confi g se encuentra la directiva al | owed user s, con la cual es-

pecificamos quién est4 autorizado para arrancar X-Window con los valores:

e consol e: cualquier usuario que esté en un consola local puede iniciar X-

Window.

e rootonly:solo el root puede iniciar X-Window.

e anybody: cualquier usuario del sistema puede iniciar X-Window (aunque
no esté conectado localmente).

Esto es muy util, sobre todo, al administrar un servidor en el que generalmente
no se permite que los usuarios trabajen con el entorno grafico por el gasto de
recursos que ello supone.

10.3. X display manager

En el subapartado anterior hemos visto como configurar X-Window de manera
local. Tal como hemos ido comentando a lo largo del apartado, la arquitectura
de ventanas X-Window nos permite que cliente y servidor estén instalados
en diferentes ordenadores. Para configurar nuestro ordenador de modo que
realice las funciones de un cliente X-Window, debemos instalar algtn tipo de
X display manager. Estos programas abren un puerto de comunicaciones con el
que los clientes se pueden comunicar con el cliente y trabajar con X-Window
de manera remota. Aunque existen muchos programas de este tipo, uno de
los primeros que aparecio, y en el que se basan muchos otros, es el xdm

Los X display manager pueden actuar tanto de manera local como remota. En-
tre otras funciones, lo que hacen es mostrar una pantalla (en el entorno gra-
fico) para que el usuario se identifique con su login y contrasefia. Funcionan
como cualquier otro daemon del sistema, de modo que su inicio y parada se
puede configurar como queramos (utilizando los niveles de ejecucién que el
sistema proporciona). Debemos tener en cuenta que si lo configuramos para
que funcione de manera local, al arrancar el sistema nos encontraremos con
la pantalla de identificacién gréafica y no con las consolas a las que estdbamos
acostumbrados (aunque contindan estando disponibles). Con esta configura-
cién ya no podremos utilizar st art x o xi ni t para inicializar X-Window, ya
que por defecto estaran ejecutandose.

Cuando instalemos xdm todos sus ficheros de configuracién se dejaran en el
directorio / et ¢/ X11/ xdm Vamos a repasar qué contiene cada uno de estos
ficheros:
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Tabla 10.2

xdm config Localizacion de los archivos de configuracién de xdm

xdm options |Opciones globales de configuracion.

Xaccess Definicién de los equipos remotos a los que dejamos acceder.

Xservers Servidores locales de xdm

Xresour ces Configuracién de la pantalla de login: colores, fuentes, tamafio, etc.

Xset up Script que se ejecutara cuando se arranque xdm

Xstartup Script que se ejecutara cuando un usuario entre en XWindow. Se suelen po-

ner acciones relacionadas con el xdm

Xsessi on Script que se ejecutara al entrar en una sesion de usuario. Se suelen poner
acciones especiales para los usuarios, aunque también se suele llamar a la
ejecucion del fichero / et ¢/ X11/ Xsessi on.

Xr eset Script que se ejecutara al acabar una sesion de usuario.

La configuracion de los servidores locales la encontramos en el fichero Xser -
ver s. Si quisiéramos desactivar el servidor local, podriamos comentar todas las
lineas de este archivo. De este modo, aunque tuviéramos instalado un cliente
de X-Window, por defecto no se iniciaria en la maquina local. Si por el con-
trario quisiéramos instalar mas de uno, podriamos editar el fichero y afadir

directivas como las que siguen:

:0 local /usr/X11R6/bin/X :0 vt7
:1 local /usr/X11R6/bin/X :1 vt8

Estas dos directivas indican que queremos dos instancias de X-Window, una
en la consola 7 (vt 7) y la otra en la 8 (vt 8), accesibles con "Ctrl+Alt+F7" y
"Ctrl+Alt+F8" respectivamente. Fijémonos en cémo cada directiva incluye un
: 0 0: 1, que hacen referencia a la instancia de X-Window que manejan. Por
defecto, siempre se utiliza la O, pero al querer més de un servidor local debe-
mos referenciarlo de esta manera. Al final de cada una de estas lineas podria-
mos afiadir parametros especiales para cada servidor de X-Window (en man X
encontramos todos los posibles), como la profundidad de color que queremos
para cada uno, la resolucién de la pantalla, etc. De esta manera, podriamos
trabajar con diferentes sesiones de X-Window abiertas tal como haciamos con

las consolas.

Seguridad de X-Window

Si en el fichero de Xaccess hay una linea con el cardcter "*", indica que dejamos que
cualquier servidor se conecte al X-Window del servidor. Utilizar X-Window de manera
remota sin ningun tipo de encriptacién puede suponer un agujero de seguridad, con lo
que es muy recomendable informarse adecuadamente sobre ello antes de utilizarlo.

Generalmente, la configuraciéon por defecto de xdmno permite conexiones re-
motas por razones de seguridad. Si quisiéramos activar estas conexiones, po-

driamos editar el fichero Xaccess vy, utilizando la sintaxis que se nos indica,
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afiadir los servidores a los que permitimos dar este servicio. También debe-
riamos comentar la linea Di spl ayManager. requestPort: 0 del fichero
xdm confi g, que por defecto inutiliza todas las conexiones que se reciben.
Una vez realizados estos cambios, reiniciando el daemon de xdm el cliente ya
estaria preparado para servir X-Window a cualquier servidor que se lo pidiera.

Para las maquinas donde s6lo queremos instalar el servidor de XWindow, de-
beriamos instalar X-Window tal como veiamos en el apartado anterior y uti-
lizar el comando X -query |P, donde la IP deberia ser la del cliente. Del
mismo modo que cuando teniamos mas de un servidor X-Window en una
maquina local, si en la maquina ya tuviéramos otra instancia de X-Window
ejecutandose, deberiamos utilizar X - query | P : 1 para la segunda instancia,
: 2, para la tercera y asi consecutivamente.

Xnest

Xnest es un servidor de X-Win-
dow que nos permite abrir en
una ventana otra instancia de
X-Window.
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11.Taller de X-Window

11.1.Introduccion

En el segundo taller se sentaron las bases para la correcta manipulacion y ges-
tién de paquetes, y aprendimos a configurar algunos dispositivos. No obstan-
te, y debido a su complejidad, no se abordé el tema de la configuracién de la
tarjeta grafica o, mejor dicho, de la instalaciéon del entorno grafico X. Debido
a la complejidad de su estructura y configuracion, se ha optado por dedicar
un taller monografico sobre el X Window System. En este taller aprenderemos
a instalar, configurar y personalizar este sistema. Pero no se pretende llevar
a cabo un repaso exhaustivo de todo el sistema, pues esta tarea seria proba-
blemente inabordable por muy distintas razones. Se pretende sentar las bases
para que cada uno sea capaz de configurar su propio sistema en funcién de
la tarjeta gréafica de la que disponga, de sus gustos y de sus preferencias. Al
finalizar el taller, deberiamos ser capaces de instalar un entorno X, asi como

de saber sacar partido a su increible potencia.

Actividad

11.1 Debido a la complejidad del sistema X, se recomienda la lectura de los siguientes
documentos para asentar conceptos antes de empezar a trabajar sobre el sistema. Ademas,
estos nos aportardn conocimientos suplementarios, que pueden ser puestos en préictica
a lo largo del taller.

a) XWindow-Overview-HOWTO. Se trata de un documento sencillo que sirve para asi-
milar los conceptos basicos que conciernen al sistema.

b) XWindow-User-Howto. Es un documento con contenidos mas avanzados que el an-
terior, pero también recomendable.

11.2.Instalacion y configuracion del servidor X

Como ya se ha dicho, el X Window System es un sistema muy complejo que
integra muchisimas librerias y aplicaciones, algunas de las cuales son funda-
mentales para su funcionamiento, aunque la mayoria sélo deben ser instaladas
si, por nuestras necesidades, precisamos de ellas. Esta es una de las razones por
las que, en Debian, el sistema viene distribuido en muchos paquetes distintos,
de los que sélo instalaremos aquellos que sean necesarios.

11.2.1. Distintas estrategias para la instalacion de los paquetes

Debido a que la interdependencia entre los distintos paquetes es muy fuerte,
podemos aprovechar este hecho para que sea el mismo sistema de gestién de
paquetes el que instale todos aquellos que considere necesarios para el correc-
to funcionamiento de una aplicacién de alto nivel, entre los cuales se encon-
traran, obviamente, todos los paquetes basicos del sistema. Asi pues, podria-
mos utilizar dsel ect o apt - get para instalar una de estas aplicaciones. Pero


http://www.ibiblio.org/pub/Linux/docs/HOWTO/other-formats/htmlsingle/XWindow-Overview-HOWTO.html
http://www.ibiblio.org/pub/Linux/docs/HOWTO/other-formats/htmlsingle/XWindow-User-Howto.html
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ésta no es una buena estrategia, ya que implica la pérdida del control de los
paquetes que estamos instalando y ademas puede implicar la omision de al-
gunos paquetes esenciales, de los que, por el motivo que sea, no se haya hecho
referencia durante el calculo de dependencias. Por este motivo, se recomienda
la construccion del sistema paso a paso, para ir comprendiendo qué paquetes

se estan instalando en cada momento, y el porqué.

11.2.2. Instalacion de paquetes basicos
Chipset y dispositivo

El primer paso es determinar el chipset de la tarjeta grafica y el dispositivo que
la soporta. Haced que corra en un terminal el comando | spci y buscad las
palabras VGA conpati bl e control | er:.Lainformacién que sigue normal-
mente identifica por lo menos la marca de la tarjeta grafica y posiblemente el
dispositivo que necesitais. Por ejemplo,

$l spci

01: 03. 0 VGA conpatible controller: ATI Technol ogi es I nc ES1000 (rev 02)

La primera columna arroja los nameros del bus PCI al que la tarjeta esta co-

nectada con el formato <bus>: <sl ot >: <f unc>.

Ejecutando,

$lspci -n -s bb:ss.f

identificamos con los nimeros del bus PCI el vendor y device |Dde la
tarjeta. Por ejemplo,

$lspci -n -s 01:03.0
01: 03. 0 0300: 1002:515e (rev 02)

El vendor y devi ce | Dtienen el formato vvvv: dddd en nameros hexadeci-
males. En este caso el vendor ydevi ce | Dde la tarjeta es 1002: 515e. Con es-
ta informacion buscamos en la lista de tarjetas graficas (http://www.calel.org/
pci-devices/xorg-device-list.html) el dispositivo que necesitamos usar. En este
caso el dispositivo es r adeon.

También necesitamos saber las frecuencias de barrido horizontal y vertical del
monitor. Los barridos suelen encontrarse en la seccion de especificaciones del
manual del monitor. Estos datos son muy importantes y valores errbneos pue-

den causar un mal funcionamiento y hasta dafios al monitor.


http://www.calel.org/pci-devices/xorg-device-list.html
http://www.calel.org/pci-devices/xorg-device-list.html
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Instalaciéon de X.org

Desde el intérprete de 6rdenes, como root tecleamos:
#apt-get install xorg

Este es un metapaquete que, usando el sistema de dependencias, instala un
conjunto de paquetes X11, como el servidor X.Org, un conjunto de tipos de
letras y herramientas basicas.

A continuacion veremos paso a paso la configuracion del paquete xser ver -
xor g realizada por debconf. Si nos equivocamos en algo, cancelamos con

"Crtl+C" y volvemos a reconfigurar con,

#dpkg-reconfi gure xserver-xorg
Dispositivo X

Elegimos de la lista el dispositivo que mejor vaya con la tarjeta grafica, segin
la identificacion del chipset que hemos realizado al inicio. Por ejemplo, at i .

Le damos un nombre, por ejemplo, el por omisiéon Generic Vi deo Card.
Le damos la identificacion de la tarjeta en el bus PCI, por ejemplo, PCl : 1: 0: 0.

Casi siempre lo autodetecta. Dejamos en blanco la cantidad de memoria para
que el servidor lo autodetecte. Elegimos no usar el dispositivo "framebuffer"
del ntcleo.

Teclado

Elegimos no autodetectar el teclado. Elegimos el lenguaje del teclado (us por
omision, es para castellano). Elegimos las reglas del teclado xor g (por omi-
sién). Elegimos el tipo de teclado (pc104 por omisién). Otras opciones son
pcl01, pc102, pc105. Estos dos tltimos son para teclados europeos. Dejamos
la variante y opciones del teclado en blanco.

Raton

Elegimos el dispositivo del ratén, por ejemplo, / dev/ i nput/ m ce.

Si el ratén estd conectado a un puerto de comunicacion serie, / dev/ t t ySO
corresponde al puerto COM1, / dev/ttySl al puerto COM2, etc. La unidad
/ dev/ psaux es para ratones PS/2 y / dev/ i nput/ m ce para ratones USB.

Elegimos el protocolo del ratéon, por ejemplo, | nPS/ 2.
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Elegimos emular un ratén con tres botones.

Modulos

Elegimos los médulos por omision.

Ruta de archivos

Elegimos la configuraciéon por omision de la seccién "Fi | es".
Monitor

Elegimos autodetectar el monitor. Le damos un nombre, por ejemplo, el por
omision Generi c Monitor.

Elegimos con la tecla del espacio las resoluciones que soporta la tarjeta grafica
y el monitor, tipicamente 1280 x 1024 6 1024 x 768. Elegimos el modo avan-
zado de configurar el monitor. Introducimos el rango de frecuencias del barri-
do horizontal, luego el vertical. Estos valores o rangos suelen encontrarse en
la seccién de especificaciones del manual del monitor. Si no conocemos esta
informacién, es preferible introducir un rango grande, por ejemplo, 28-100
para el barrido horizontal y 40-100 para el vertical. Elegimos la profundidad

de color, tipicamente 24 bits.

Ejecucion de scripts

Después de que se hayan desempaquetado los paquetes, se ejecutardn automaticamente
los scripts de configuracién de varios de ellos. Siempre es posible interrumpir la ejecucion
de estos scripts con la combinacion de teclas "Ctrl+C", y reiniciar el proceso volviendo a
ejecutar el comando anterior.

11.3. Configuraciéon de X

El archivo / et ¢/ X11/ xor g. conf contiene la configuracion de X. Or g y esté
dividido en secciones:

Files # Ruta de |os archivos

Modul e # Modul os di nam cos

I nput Devi ce # Descripci 6n de |os dispositivos periféricos
Devi ce # Descripci6on de | os dispositivos graficos
Moni t or # Descri pci 6n del Monitor

Screen # Configuraci 6n de |l a pantalla

Ser ver Layout # Esquenma gl obal

DRI # Confi guraci 6n especifica a DRI

Cada seccién empieza con la instruccion Sect i on seguido del nombre de la
seccion entre comillas y termina con EndSect i on. Existen comandos especi-

ficos a cada seccion. Iremos paso a paso, no necesariamente en el orden del ar-
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chivo, describiendo las secciones y explicando el significado de cada comando,
para poder modificar la configuracién con algtn editor de texto (por ejemplo
nano) con los parametros pertinentes al hardware.

Para hacer efectivo cambios a/ et ¢/ X11/ xor g. conf debemos reiniciar el dis-

play manager con,

#/etc/init.d/ gdmrestart

11.3.1. Seccion "Device"

Esta seccion es la que define y configura el dispositivo de la tarjeta grafica.

Laentradal denti fi er essimplemente un nombre para identificar la seccion.

Section "Device"

ldentifier "Generic Video Card"

Driver "sis"
Busl D "PCl: 1:0: 0"
EndSect i on

La entrada Dri ver especifica el dispositivo. En este ejemplo el dispositivo si s
soporta muchas variedades de tarjetas graficas con el chipset SiS. Otros dispo-
sitivos comunes son: cirrus, ati, r128 (ATI Rage 128), radeon (ATI Radeon),
s3virge, savage, trident, tseng. Podemos usar el método descrito al inicio para
determinar el dispositivo.

La entrada Bus| D identifica la tarjeta grafica en el bus PCI, que podemos de-

terminar con | spci .
11.3.2. Seccion "Monitor"
Esta seccion define el monitor.
Section "Monitor"
ldentifier "Generic Mnitor"
Opti on " DPMB"
Hori zSync 28-100

Vert Ref resh 40-100

EndSect i on
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La entrada | dent i fi er essimilar a la de la secciéon " Devi ce" . Pueden existir
varias secciones " Mbni t or" en el archivo, cada una con diferente identifica-
cion. Esto es conveniente si, por ejemplo, tenemos varios monitores, digamos
uno en casay otro en nuestro lugar de trabajo. Asi podemos facilmente definir

una configuracion para cuando el ordenador estad en casa o en el trabajo.

La entrada Hor i zSync especifica la frecuencia de barrido horizontal del mo-
nitor en unidades de kHz. Puede ser una frecuencia fija, [ 31. 5], multiples
frecuencias fijas, [ 31. 5, 35. 2], un rango, [ 30- 64], o rangos, [ 15- 25, 30-
64] . La entrada Vert Ref r esh especifica los intervalos verticales de refresco

en unidades de Hz y los valores tienen el mismo formato de Hor i zSync.

11.3.3. Seccion "Screen'

Esta seccion es la que va definir la pantalla, combinando la configuraciéon del
dispositivo y monitor.

Section "Screen"
Identifier "Default Screan"
Devi ce "CGeneric Video Card"
Moni t or "CGeneric Mnitor"
Def aul t Dept h 24

Subsection "Di spl ay"

Dept h 1

Modes "1024x768" "800x600" "640x480"
EndSubsecti on
Subsection "Di spl ay"

Dept h 4

Modes "1024x768" "800x600" "640x480"
EndSubsecti on
Subsection "Di spl ay"

Dept h 8

Modes "1024x768" "800x600" "640x480"
EndSubsecti on
Subsection "Di spl ay"

Dept h 15

Mbdes "1024x768" "800x600" "640x480"
EndSubsecti on
Subsection "Di spl ay"

Dept h 16

Modes "1024x768" "800x600"

EndSubsect i

on
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Subsection "Di spl ay"
Dept h 24
Modes "1024x768"

EndSubsecti on
EndSect i on

Observemos que las entradas Devi ce y Moni t or tienen el mismo valor que la
entradal denti fi er delassecciones" Devi ce" y" Moni t or".De esta manera

se entrelazan las configuraciones de las diferentes secciones.

La entrada Def aul t Dept h especifica la profundidad de color por omisién, en
este ejemplo, 24 bits. Pueden haber varias subsecciones " Di spl ay" . La entra-
da Dept h especifica la profundidad de color de la subseccién. Valores posibles
son 8 (256 colores), 16 (64K colores) y 24 bits. Asi, la entrada Def aul t Dept h
va a especificar la subseccion " Di spl ay" por omision.

La entrada Mbdes especifica las resoluciones. Puede especificarse una re-
solucién [ " 640x480"] o un listado de ellas [*1600x1200" "1280x960"
"1152x864" "1024x768" "800x600" "640x480"]. Normalmente se usa la
primera en la lista, si esta soportada, si no, la siguiente, y asi.

En general, cuanto mayor sea la profundidad de color, menor serd la resolu-
cién maxima posible. Disminuiremos la profundidad de color si para cierta
resolucion soportada la imagen de la pantalla es mala, o mantendremos la
profundidad disminuyendo la resolucion.

11.3.4. Seccion "InputDevice"
Esta es la seccién que configura los periféricos como el teclado, ratén, mouse-
pad, touchscreen, etc. Los mas comunes son el teclado y el ratén, obviamente,

cada una por separado.

Configuracién del teclado:

Section "I nput Devi ce"

Identifier "Generic Keyboard"

Driver "kbd"

Opti on " Cor eKeyboar d"

Opti on " XkbRul es" "xorg"
Opti on " XkbModel " "pcl05"
Opti on " XkbLayout " "es"

EndSect i on
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Todos los teclados tienen un dispositivo en comtin llamado kbd. La entrada
Option "CoreKeyboard" indica que el teclado definido por la secciéon es
el teclado principal. La entrada Opti on " XkbMdel " especifica el tipo de te-
clado. Los valores mas comunes son "pcl101", "pcl02", "pcl04", "pcl05"
o "m crosoft" para el teclado Microsoft Natural. La entrada Opti on " Xk-
bLayout " define el lenguaje del teclado; " es" para un teclado en castellano,

"us" para un teclado en inglés.

Configuracién del raton:

Section "I nput Devi ce"

Identifier "Configured Muse"

Driver "nmouse"
Opti on " Cor ePoi nter"
Opti on " Devi ce" "/ dev/input/mce"
Opti on "Prot ocol " "1 mPS/ 2"
Opti on "Emul at e3Butt ons" "true"
Opti on "Buttons" v "
Opti on " ZAxi sMappi ng" "4 5"
EndSect i on

El dispositivo comtan mouse soporta cuatro tipos de ratones: serie, Bus, PS/2 y
USB. En el primer ejemplo se configura un ratén USB IntelliMouse (con rueda).

La entrada Opti on " Cor ePoi nter" indica que el raton definido por la sec-

cion es el ratéon principal.

La entrada Opt i on "Devi ce" especifica el dispositivo de la unidad del ratén.
Ejemplos son / dev/ t t ySO (serial), / dev/ psaux (PS/2) y/dev/input/m -
ce (USB). En general, existe el enlace simbdlico / dev/ nbuse que apunta a

este dispositivo.

Laentrada Opti on "Protocol " define el tipo de ratén. Otros protocolos son:

"MouseMan"
"Mousesyst ens"
“Intel li Muse"
" Expl or er PS/ 2"
" Thi nki ngMouse"

" Thi nki ngMbusePS/ 2"
"Net Scr ol | PS/ 2"

" Net MbusePS/ 2"

"d idePoint"
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"d i dePoi nt PS/ 2"
" MouseManPl usPS/ 2"

Los ratones serie antiguos de dos o tres botones estin normalmente soportados
por el protocolo "M crosoft"” o "MuseMan". Los ratones serie con rueda
los soporta el protocolo "I ntel | i Mouse" ylos PS/2" | nPS/ 2" . El protocolo
"aut 0" a veces ayuda si el hardware es capaz de detectar automaticamente

el ratén.
La entrada Option "Enul at e3Buttons” emula al botén del medio opri-
miendo simultdneamente los botones izquierdo y derecho. Puede usarse tam-
bién en ratones con tres botones.
11.3.5. Seccién "ServerLayout"
Esta seccion es la que relaciona la pantalla con los periféricos.
Section "ServerLayout"
Identifier "Default Layout"
Scr een "Default Screen”
I nput Devi ce "Generic Keyboard"
I nput Devi ce "Configured Muse"

EndSect i on

Observamos en particular como esta seccion combina todo mediante las iden-

tificaciones de cada seccion definidas por | denti fi er.

11.3.6. Seccion "DRI"

Algunas tarjetas modernas incorporan direct rendering infrastructure (DRI). Para

usarlo debéis cargar los médulos " gl x" y"dri" en la seccién " Modul es".

La secciéon DRI por omision es,

Section "DRI "
Mode 0666
EndSect i on

Algunas tarjetas que no soportan DRI pueden colgar X.
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11.3.7. Seccion "Files"

Esta seccion define la ruta de archivos necesarios para X. En particular, define
la ruta de los tipos de letras en las entradas " Font Pat h" .

11.3.8. Inicializacion del servidor

Ha llegado el momento de comprobar si el fichero de configuracion del servi-
dor es correcto y, en consecuencia, el servidor arranca como es debido. Para

ello basta con ejecutar el comando st art x.

Si todo funciona correctamente, al cabo de unos momentos nuestra pantalla
adquirird un fondo mallado de colores grisaceos, y en el centro de la panta-
lla aparecerd un aspa. Hemos dado un gran paso adelante, pues configurar
el servidor para que arranque es lo mas dificil del entorno X. Ahora sélo es
cuestion de tiempo para terminar otorgando al entorno el aspecto que desea-
mos. Mediante el ratén podemos mover el aspa, y pulsando los botones del
medio e izquierdo, podemos explorar un poco las posibilidades de este entor-
no grafico un tanto rudimentario. Para salir de él y continuar con la configu-
racion del sistema, hay que pulsar el boton izquierdo del ratén, situarnos so-
bre Exi t opcién Yes, real | yqui t, o simplemente pulsar la combinacién de
teclas "Ctrl+Alt+Backspace".

Si, por el contrario, al cabo de unos momentos retornamos a la consola alfa-
numérica, es que el servidor no ha podido arrancar adecuadamente. Ha lle-
gado el momento de estudiar detenidamente el fichero de log (/ var/| og/
Xor g. 0. | og) e intentar detectar las posibles fuentes de errores. Las mas co-
munes suelen ser: mala eleccion del driver que hay que cargar (si el proceso de
seleccién lo hemos dejado en manos del script, deberemos consultar la pagina
antes mencionada para asegurarnos de que el driver que el script ha elegido es
el correcto), poner la directiva UseFBDev a t r ue, cuando debe estar en f al se,
usar resoluciones o frecuencias de refresco mas altas de las que la tarjeta puede

soportar, etc.

Llegados a este punto, mediante el comando siguiente evitaremos que cada
vez que arranquemos el ordenador entremos en el modo grafico:

brau: ~# rm/etc/rc2.d/ S99xdm
Esto nos sera atil mientras no tengamos configurado totalmente este entorno.
Una vez terminado, ya serd cada usuario el que decidira si quiere o no que al

arrancar el ordenador se entre en el modo grafico. Para hacerlo, s6lo habra que
volver a crear el enlace simbdlico que hemos borrado con el comando anterior:

brau: ~# cd /etc/rc2.d
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brau:/etc/rc2.d# In -s ../init.d/ xdm S99xdm

11.3.9. El fichero de log

Aunque el arranque del servidor haya resultado exitoso, no por ello debemos
dejar de analizar el contendido del fichero principal de log del sistema X, /
var /| og/ Xor g. 0. | og, ya que esto nos ayudara a depurar fallos y errores me-
nores que no han interrumpido el arranque del servidor, pero si que hacen
bajar su rendimiento. Algunos ejemplos tipicos de esto pueden ser: eliminar la
linea del fichero de configuracién que hace referencia a las fuentes cirilicas, si
nunca las vamos a utilizar, ya que ni tan siquiera las hemos instalado; eliminar
de este mismo fichero todo lo que hace referencia al Generic Mouse, pues lo
hace incompatible con el que hemos configurado nosotros, etc.

11.4. Window managers

Los window managers son programas clientes (en realidad se los llama meta-
clientes) encargados de gestionar las distintas ventanas que corren sobre el
entorno grafico y de su presentacion, asi como de lanzar otros clientes (apli-
caciones). A estas alturas, ya tenemos un window manager instalado, el t wm ya
que una instalacion completa de un sistema X requiere como minimo de un
window manager, aunque este no forme parte del servidor, que corra sobre él.
Como ya hemos visto, el t wnes muy rudimentario, por lo que tal vez nos in-
terese instalar algunos mas complejos, como puede ser WindowMaker, Black-
Box, gqvwm, etc. Vamos pues a instalar algunos de ellos y a probarlos. El obje-
tivo final, siguiendo la filosofia GNU, es que cada usuario termine usando el
software que prefiera. Asi pues, se deja que, una vez conocidos algunos window
managers existentes, sea el propio estudiante quien decida cudl va a usar. Ob-
viamente, es posible tener mas de un window manager instalado, aunque solo
se pueda hacer correr uno por sesién. (Sin embargo, si que podemos, como
ejemplo de la flexibilidad del sistema X, tener dos window manager corriendo

en un mismo ordenador, cada uno en un terminal distinto).

En primer lugar, instalaremos, a modo de ejemplo, el gqvwm Se trata, como
veremos al lanzarlo, de un window manager que simula un entorno que proba-

blemente nos sea conocido. Para hacerlo, basta con ejecutar la instruccién:

brau: ~# apt-get install gvwm

En este momento ya tenemos dos window managers instalados: el twmy el
gvwm Para hacer correr uno u otro bastara con indicar la ruta completa de
ubicacion del window manager que deseamos utilizar después del comando
start x (recordemos que el comando wher ei s nos puede ser muy util a la
hora de buscar la ubicacién de un fichero). Asi pues, para hacer correr el win-
dow manager que acabamos de instalar, bastara con ejecutar:
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brau: ~# startx /usr/bin/X11/ gvwm

Para utilizar el twm se deberia haber especificado su ruta completa de la ma-

nera siguiente:

brau: ~# startx /usr/bin/X11/twm

Tener que especificar cada vez qué window manager deseamos utilizar, una vez
nos hayamos decidido por uno en concreto, puede ser un tanto pesado. Pa-
ra especificar qué window manager debe usarse en caso de que después del co-
mando st ar t X no se especifique ninguno en concreto, crearemos el archivo
. xsessi on en el directorio raiz del usuario con el contenido siguiente, en el
caso de que quisiéramos que el window manager por defecto fuese el t wm por
ejemplo:

##/ . xsessi on exec twm

Si quisiéramos que fuese gvwm el window manager por defecto, bastaria con
cambiar t wnpor qvwm La ejecucion de los distintos procesos que implican el
arranque del entorno grafico, asi como los ficheros de configuracion que se
van leyendo durante este proceso, estan fuertemente determinados. Asi pues,
creando el fichero anterior, lo que hemos hecho es editar uno de los Gltimos
ficheros (los que residen en el directorio raiz del usuario) que se leen antes de
entrar en el entorno grafico. Este fichero, por tanto, nos permite modificar al-
gunos aspectos de los que se han determinado por defecto dentro del sistema
y que estan definidos en los ficheros residentes en / et ¢/ X11 y sus subdirec-
torios. Para finalizar este subapartado instalaremos un window manager muy
utilizado en el mundo GNU/Linux que se caracteriza por su versatilidad y su
escaso consumo de recursos: el WindowMaker:

brau: ~# apt-get install wmaker

Hemos instalado ya tres window managers, y seguramente instalaremos maés.
Aparte del método anteriormente descrito para preestablecer cual queremos
ejecutar por defecto, podemos utilizar el menu del comando updat e- al t er -
nat i ves para establecerlo:

brau: ~# update-al ternatives x-w ndow manager

Lectura complementaria

Animamos al estudiante a familiarizarse un poco con este window manager y a que visite
su pagina para ampliar conocimientos: http://www.windowmaker.org.


http://www.windowmaker.org
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11.5.X Session manager

Los session managers son programas que pueden hacerse correr sobre una se-
sion grafica y que nos permitiran establecer y modificar parametros de ésta.
xms es el session manager que viene por defecto con la instalaciéon que hemos
realizado del servidor gréfico. Podemos lanzarlo desde un terminal X (para
lanzar una xterm, pulsaremos el botén del medio del ratén y seleccionaremos
Programs/Xshells/ Xterm), mediante el comando xsm Una vez lanzado xsm
mediante Checkpoi nt, podemos guardar la configuracién de la sesién actual
(esencialmente referente a las aplicaciones que tengamos corriendo), gestio-
nar los procesos que estan corriendo mediante Client List, consultar el log de
la sesidn o cerrar la sesion guardando la configuracion actual. Aparte de xsm
existen otros session managers. Estos suelen ser una parte més de los desktop
managers, y estan tan integrados en ellos que en ocasiones resulta dificil reco-
nocer sus acciones. Un ejemplo tipico de esto es la pregunta que se nos for-
mula acerca de si deseamos guardar la sesion al cerrar KDE.

11.6. X Display manager

Al finalizar la instalaciéon del Xserver, sugeriamos que se eliminara el enlace
simbolico / et ¢/ rc2. d/ S99xdmpara evitar que al volver a arrancar el sistema
al entrar al runlevel 2 se ejecutase xdm acrénimo de X display manager. Este
es el display manager que el paquete X-Window-System instala por defecto.
Los display managers son los programas encargados de gestionar quién, desde
dénde, y como puede entrar un usuario al entorno grafico. Para lanzarlo, lo

haremos como con cualquier otro daemon:
brau: ## /etc/init.d/ xdm start

Para pararlo, también utilizaremos el mismo procedimiento que seguiriamos
para detener cualquier otro daemon, con la salvedad de que debemos pulsar la
combinacién de teclas "Ctrl+Alt+F1", para salir del entorno grafico y situarnos
en la ttyl, por ejemplo, en vez de utilizar la combinacién que se usa para

cambiar de ttys en entornos alfanuméricos:
brau: ## /etc/init.d/ xdm stop

Como hemos comprobado, el display manager nos pide un login y un password,
los mismos que utilizamos para acceder al sistema por las ttys, si no es que
hemos impuesto alguna restriccion. Tras validarnos, entramos en el modo gra-
fico del mismo modo como lo haciamos mediante el comando st art x. La
diferencia radica en que, cuando terminemos la sesién gréfica, el servidor no
se parara, sino que continda corriendo el xdm
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Uno de los inconvenientes de xdmes que no nos permite seleccionar con qué
window manager queremos trabajar. Pero existen otros display managers, como
pueden ser wdm (de WindowMaker), gnd (del proyecto GNOME), o kdm (del
proyecto KDE), que si que lo permiten.

Podemos instalar el wdm para ver su aspecto y para conocer otro display ma-

nager:

brau: ## apt-get install wdm

Al ejecutarse el script de postinstalacion, se nos preguntara qué display manager
queremos usar, xdm que ya teniamos instalado, o wdm Seleccionaremos este
altimo para que se cree el enlace necesario para que se lanze wdmcom display
manager durante el proceso de arranque del sistema (si existe el fichero / et ¢/
rc2. d/ S99xdm es mejor borrarlo para evitar mensajes de warning al arrancar
el sistema). Si no queremos que se arranque automaticamente ningan display
manager al arrancar el sistema, bastara con eliminar los enlaces necesarios, es
decir, el fichero /et ¢/ rc2. d/ wdm

Una vez arrancada una sesion X desde el display manager, es decir, una vez
hayamos lanzado el pertinente window maker, puede ser interesante ejecutar
el comando pst r ee para ver las relaciones de dependencia entre los distintos
procesos que estan corriendo en este momento, junto con la informacién que

nos aportara la linea ps aux.

11.7. Desktop managers

La aparicion de distintas foolkits, asi como el desarrollo de varios proyectos
que desarrollaban o usaban librerias del entorno grafico, hizo aparecer proyec-
tos que buscasen la unificaciéon de todos estos esfuerzos. Fue entonces cuando
apareci6 un concepto nuevo en el entorno X: el de desktop manager. Los desk-
top managers son proyectos que pretenden sentar las bases para la unificaciéon
y estandarizacion, tanto de presentacion como de politicas de programacién
y de desarrollo de aplicaciones. Uno de los primeros en aparecer fue el CDE
(Common Desktop Manager), aunque actualmente los dos proyectos mas des-
tacados en este sentido son: GNOME y KDE, a los cuales, dado su alto grado
de implementacién y de desarrollo, dedicaremos un subapartado respectiva-
mente. Pero antes podemos nombrar otros desktop managers, como pueden ser:
GNUStep, ROX, GTK+Xfce o UDE.

11.7.1. GNOME

GNOME es un proyecto que forma parte de GNU, que se caracteriza por no
necesitar estrictamente de un window manager en concreto, aunque se reco-
mienda que se use alguno que garantice su correcto funcionamiento (a GNO-
ME-compliant window manager) como pueden ser: [IceWM o Sawfish. Aun asi,
para respetar las preferencias y la libertad del usuario, GNOME, en su panel de



© FUOC » P07/M2102/02688 208

GNU/Linux Basico

control dispone siempre de un window managerselector que nos permite elegir
qué window manager queremos usar. GNOME esta basado en Gtk toolkit, las
propias librerias desarrolladas dentro del proyecto, conocidas como gnome-
libs especificas.

Como todos los desktop managers, GNOME dispone de su propio panel, de su
gestor de archivos Nautilus y de su panel de control: GNOME Control Panel.
Para llevar a cabo una instalacién basica de GNOME, instalaremos el paquete

siguiente junto con todas sus dependencias:

brau: ~# apt-get install gnome-session

Tal como se ha dicho, aunque GNOME no exija el uso de ningin window ma-
nager determinado, se recomienda que este sea GNOME-compliant window
manager. Vamos pues a instalar Sawfish, que fue desarrollado estrictamente
para cumplir este requisito. Instalemos el paquete y todas sus dependencias:

brau: ~# apt-get install sawfish-gnonme

Tenemos, pues, otro window maker instalado. Detendremos el display manager
y volveremos a lanzarlo para que este nuevo window maker se integre en él
(GNOME también tiene su propio display manager, gdm que podemos instalar
si lo deseamos). Ahora tenemos dos posibilidades para conseguir nuestro ob-
jetivo: hacer correr GNOME. La primera es arrancar Sawfish, desde el display
manager o mediante st art x y, una vez dentro, lanzar gnome- sessi on des-
de un terminal X. La segunda consiste en operar de modo inverso, es decir,
arrancar GNOME por los mismos procedimientos que Sawfish, y luego lanzar
sawf i sh desde un terminal X. Se recomienda proceder de la Gltima manera
si queremos que la proxima vez que arranquemos GNOME se ejecute Swafish
(serd el propio session manager de GNOME el encargado de realizar y registrar

los cambios necesarios para que esto ocurra).

Una vez familiarizados un poco con GNOME, lo que podemos hacer es ins-
talar algunos paquetes que nos pueden ser utiles, en concreto gnomne- hel p
y gnome- t er mi nal ; el primero nos ofrece una interfaz donde podremos leer
manuales (mans), ficheros de texto en un entorno grafico, y el segundo instala
el xterm propio de GNOME.

11.7.2. KDE

KDE, a diferencia de GNOME, si que necesita un window manager concreto, se
trata de kwm basado en Qt toolkit y en las propias kdelibs. También dispone
de su launcher panel: kpanel , de su propio gestor de archivos: Konquer or y de
su utilidad de configuracion: Cont r ol Panel . Obviamente, KDE puede estar
instalado en el mismo sistema donde hayamos instalado GNOME, e incluso
hay aplicaciones pertenecientes a un desktop manager que pueden correr en el
otro. Ademas, KDE también tiene su propio display manager (kdm junto con
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muchisimas més aplicaciones. Nuevamente se recomienda al lector una visita
a su pagina para conocer sus posibilidades: http://www.kde.org. Asimismo,
podemos ejecutar la linea siguiente para ver la integracion de KDE en Debian:

brau: ~# apt-cache search kde

Los paquetes basicos de KDE estan en el paquete kdebase. Este sera, pues, el

primero que instalaremos:
brau: ~# apt-get install kdebase

Nuevamente deberemos reinicializar nuestro window manager para tener acce-
so al desktop manager recién instalado. Una vez hecho esto, podemos proce-
der a instalar el gestor de archivos, paquete konqueror. Mediante el paquete
kde-i 18n- es podemos instalar los ficheros necesarios para que KDE trabaje
en castellano.

A partir de este punto, ya serd cada usuario el que instalara los distintos pa-
quetes del proyecto que le sean de interés. Tal como ya haciamos, para prees-
tablecer el window maker por defecto, utilizaremos el menta del comando up-
dat e- al t er nat i ves para seleccionar el session manager:

brau: ~# updat e-al ternatives x-sessi on-manager
11.8. Personalizacion de algunos aspectos

El disefio del entorno grafico X responde al ambicioso objetivo de sacar el ma-
ximo rendimiento del hardware disponible, usando el minimo de sus recursos,
y ofrecer la maxima flexibilidad posible. La estructura de servidor cliente en la
que se basa este sistema posibilita que estos objetivos sean una realidad, y las
aparentes dificultades con las que se encuentra el usuario novel desaparecen
rapidamente con un poco de practica para permitir que afloren las multiples
ventajas que ofrece este disefio. En este subapartado sélo se pretende dar una
somera idea de la potencia de este sistema, la cual se pone plenamente de ma-
nifiesto cuando se trabaja en red, aunque queda un poco ensombrecida cuan-
do se trabaja en un sistema stand alone como sobre el que se desarrolla todo
este curso. De todos modos se introducen algunos conceptos que pueden ser
de utilidad cuando se entra a trabajar en red.

11.8.1. Personalizacion de aspectos locales

En general, los archivos de configuracion se hallan en el directorio / et ¢/ X11/
o en algunos de sus subdirectorios. De manera personalizada, cada usuario
puede redefinir los parametros de configuraciéon y afiadir nuevos creando o
editando en su directorio de home los ficheros que llevan el mismo nombre
que los de configuracion general pero precedidos de un ".". Se podran redefi-
nir o establecer todos aquellos parametros que no requieran permisos de su-


http://www.kde.org
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perusuario, ya que los archivos de home se procesan después de los de con-
figuracion general, y los parametros siempre tomaran el dltimo valor que se

les asigne.
Xsession

/et c/ X11/ Xsessi on es un script que se ejecuta al entrar en una sesiéon de

usuario.

Este script es el que gobierna todo el proceso de arranque de la sesi6on hasta
que podemos empezar a trabajar, y también es el encargado de gestionar los
mensajes de errores que se puedan producir durante este proceso, los cuales se
registran en $HOVE/ . xsessi on-errors.

En $HOVE/ . xsessi on es donde personalizaremos el arranque para un usuario
en particular. Asi pues, si deseamos que el window manager sea bl ackbox, y
que se arranque automaticamente bbkeys en background al iniciar la sesion,

este contendré las siguientes lineas:

bbkeys
bl ackbox

Xresources

En el archivo $HOVE/ . Xr esour ces personalizaremos el aspecto de las distin-
tas aplicaciones. La sintaxis es appl i cati on*paranmet er: val ue. Asi pues,
si quisiéramos invertir los colores de la aplicacion xt er m afiadiriamos la linea

siguiente en el fichero:

Xt erntrever seVi deo: true

El comando xr db es el encargado de gestionar la base de datos de Xresources.
Mediante xr db - quer y podemos conocer todas las propiedades establecidasy
su valor, y mediante el pardmetro - di spl ay obtendremos un listado de todos
los pardmetros que acepta el comando. Si a este le pasamos como parametro

la ubicacion de un fichero, leera de él todas las definiciones de pardmetros.

Xmodmap

El servidor grafico usa la tabla de codigos de caracteres para realizar la con- Asignacién de simbolos

version de sefiales provenientes del teclado (server-independent) a simbolos del
Estos comandos fueron utili-

sistema (server-dependent). La tabla de conversion que hay que usar ha sido se- zados durante mucho tiempo

leccionada durante el proceso de configuracion del teclado, pero el comando debido a la inversion de asig-
nacién de simbolos en las ta-
xnmodmap nos permite modificar su contenido. Un ejemplo de su uso puede blas de conversién; actualmen-

L. . te, sin embargo, este proble-
ser el siguiente: ma esta resuelto.
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brau: ~# xmobsmap -e "keycode 127 = Del ete"

brau: ~# xmbsmap -e "keycode 22 = BackSpace"

Mediante los parametros - pk, xnmodmap nos devolvera todo el contenido de
la tabla de conversiéon que se estd usando.

11.8.2. Personalizacion de aspectos de red

Los aspectos aqui presentados también son de interés para un sistema stand
alone, ya que, como todo el sistema operativo, el sistema X usa siempre un

disefio orientado a red.
SDISPLAY

La variable $DI SPLAY sirve para indicar al cliente con qué servidor debe co-
municarse. Su sintaxis es la siguiente: host nane: di spl ay nunber . screen
number . Asi pues, si hubiésemos definido otro terminal grafico al sistema X,
afiadiendo la linea siguiente a / et ¢/ X11/ xdm Xser ver s:

:1 local /usr/X11R6/bin/ X vt8

podriamos lanzar una aplicacién grafica desde un xt er mde un terminal grafi-
co a otro definiendo la variable adecuadamente. Por todo ello, si quisiéramos
lanzar xeyes desde el primer terminal grafico, via xterm, y "displayarlo" en el
segundo, procederiamos del modo siguiente:

brau: ~$ set DI SPLAY :0.1; export DI SPLAY

brau: ~$ xeyes

Si entramos en una sesion grafica, abrimos un xt er m cambiamos de usuario
mediante el comando su y probamos a lanzar una aplicacién grafica, se nos
devolverd un mensaje de error indicindonos que se puede establecer conexién
con el servidor. Una estrategia para evitar este problema es utilizar con el pa-
rametro - p para que se exporte todo el conjunto de variables de entorno, y
evitar asi que el servidor rechace nuestra peticion de conexion. Esta practica
puede ser muy util para lanzar programas de configuracion que necesitan per-
misos de root, ya que nos evitara tener que entrar en el entorno grafico como
root (practica no muy recomendable, y que, aunque por defecto se permita, en

muchas ocasiones se restringe manualmente).
xhost y xauth

El comando xhost permite establecer qué equipos pueden acceder al servi-
dor grafico de manera remota, es decir, qué maquinas cliente pueden lanzar
una aplicacién para ser "displayada" en el servidor. Su sintaxis es la siguien-
te: xhost +host nane. Si no se especifica ningtn hostname, cualquier maqui-
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na podra lanzar aplicaciones sobre el servidor. Por defecto, no se permite la
conexion desde ningin equipo remoto. El comando xaut h sirve para deter-
minar qué usuarios pueden lanzar aplicaciones sobre el servidor grafico. Asi
pues, mediante la combinacién de estos dos comandos podremos establecer
una politica de seguridad de acceso al servidor X bastante razonable. xhost

+ para los stand alone.

11.9. Configuracion de impresoras

La tarea de configurar impresoras se puede ver facilitada a partir del entorno
gréfico. Existen multitud de aplicaciones para configurar el sistema de impre-
sién nativo, y otras que sustituyen este sistema por uno propio, cominmen-
te también basado en la estructura cliente servidor. Para instalar CUPS (Com-
mon Linux Printing System) habra que instalar el paquete del servidor de im-
presion, cupsys; y se recomienda instalar, junto a este paquete, el de clientes
de impresién, paquete cupsys- cl i ent . También se puede instalar el paque-
te cupsys- bsd para disponer de los comandos habituales en el sistema de
impresién de BSD. Por ejemplo, podriamos instalar el sistema de impresién
mediante la orden:

# apt-get install cupsys cupsys-client cupsys-bsd printconf \ foomatic-filters-ppds

Este altimo paquete contiene los PPD (postscript printer definition) de Adobe,
que es usado por CUPS para definir las impresoras.

En GNOME podemos ir a "Sistema/Administracién/Impresoras". Hacemos do-
ble clic en "Impresora nueva", introducimos la clave de root y seguimos los pa-
sos para definir la impresora, dependiendo de si es local o de red. En el segun-
do paso buscamos el fabricante y modelo de la impresora. Una vez definida,
marcamos la impresora con el botén derecho del ratébn y marcamos "Propie-
dades". Marcamos "Convertirse en administrador" y modificamos la configu-

racién si es necesario.

En la siguiente secuencia de imagenes se puede observar el proceso de instala-
cién de una impresora mediante el asistente gnome- cups:
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Figura 11.1

Paso 1 de 3: Conexion de la impresora

Este asistente le ayuda a configurar una impresora.
Tipo de impresora: & impresora Jocal o detectada

() Impresora de fed mpresora PP o en senvidor CURS (IPF -

() Wsar una impresora detectada:

@ Use otra impresora especificando un puerto:

Puerto de impresera: [ LPT #1 s

| ®gancelar | | i | | apadelante |

Figura 11.2

=
Paso 2 de 3: Controlador de la impresora 2_;

Fabricante: [HP

ar

I+

Deskjet 695C
Deskjet 697C
Deskjet 6980
Deskjet 710C 1
Deskjet 712C
Modelo: Deskjet 720C
Deskjet 722C
Deskjet 810C
Deskjet B12C
Deskjet B15C
Desklet B16C =]

Controlagor: | pnm2ppa (recommandad) (Sugeride) 2 I [mmlar contr\oladnr..,l

[ xgancalar] [ §a Atras ] | ﬂadelamaé
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Figura 11.3

Paso 3 de 3: Informacion de la impresora

Wombre: | Deskjet-720¢ |

Descrpcion: |Ir'|y\e:ci6n color J

Ubicacidn: |0ﬁcina J

[ xsancelarl [ §a atrds ] l o aplicar |

Una vez instalada la impresora, nos aparece en la ventana de la herramienta
gnome- cups:

Figura 11.4

[ - Impresoras [Z] @E}

Impresora Editar Opciones globales

o a2 |

Impresora  Deskjet-710C
nueva Preparado

Si la impresora usa el sistema HP JetDirect es mejor instalar el paquete hpl i p,
# apt-get install hplip

y usamos la herramienta hp- set up para definir la impresora.

Otra manera de configurar una impresora mediante CUPS es a través de la pa-

gina web del servicio CUPS. Unicamente hay que abrir un navegador y teclear
la URL: http://localhost:630, que es el puerto en donde escucha el servidor.


http://localhost:630/
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En las siguientes capturas de pantalla se puede observar el aspecto de esta uti-
lidad de administracion:

Figura 11.5

@ Impraseras « CUPS 1200 « Maozilla Firelax S|
Athive Editar Yar Higtonal oelicious Maccadorsd Merramiengal  Aypds

@ - - i "1‘ f (B MEpASCRINGELS I e = | G-

W+ ClRecenty Bookmarked = || Configuracidn Mése... (2 man-es: Guis ge ins. || Inseaiing vidwaee ... [ Tutanais Fer Opend. -
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Acerca de CUPS

basados en UNIX". Estd desarrollade y mantenido por Easy Software
Products para faverecer una soluckin de impresion estandar, CUPS a5 ol
sistema de impresion estandar usado en Mac0S5" X v la mayoria de
distribuciones Linux".

CUPS proporciona una capa de impresién portable para sistemas operativos ES P
 —

Famy Fobamws Frocuns

CUPS usa ¢l Protocolo de impresion de Internet (“IPP°) como base para gestionar los

trabajos y colas de Impresidn v anade bisqueda de Impresoras en red ¥ opclones de

impresitn basadas en archivos de descripcidn de impresara PostSeript ("PPD") para soporte de impresidn del mundo
.

11.10. OpenOffice

En este subapartado, aunque se aparte un poco del objeto principal del cur-
so, presentaremos una suite ofimdtica que puede ser de extraordinaria utilidad
para aquellos que estén acostumbrados a utilizar software de este tipo. Se tra-
ta de OpenOffice.org, proyecto derivado de StarOffice, de Sun MicroSystems.
Cabe destacar que este proyecto es multiplataforma y que, por tanto, puede
ser implementado en otros sistemas operativos no del tipo UNIX.

Para instalar la suite podemos hacerlo mediante el comando siguiente (todo
en una linea):


http://www.openoffice.org
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brau: ~# apt-get install openoffice.org openoffice.org-base openoffice.org-calc

openof fi ce. org- common openoffice. org-core openoffice. org-draw openoffice. org-

evol uti on openoffice. org-gnone openoffice.org-gtk openoffice.org-hel p-en

openoffice. org- hel p-es openoffice.org-inpress openoffice. org-java- conmon

openoffice.org-110n-es openoffice.org-mth openoffice.org-witer

S6lo hay que tener presente durante el proceso de instalaciéon (el cual debe
ejecutarse bajo un entorno grafico) que hay que realizar la instalacién para
red. Asi, s6lo serd necesario que en el directorio home de cada usuario exista

un pequefio directorio donde se guardaran sus configuraciones personales.

Una vez se haya instalado el programa la primera vez, cada usuario debera
ejecutar el programa siguiente para que se cree su directorio:

/usr/lib/openofficel/prograni setup

Una vez hecho esto y se hayan respondido a algunas preguntas, mediante el
comando openof f i ce abriremos la suite.

Actualmente, la version de OpenOffice en Debian Etch es la 2.0.4.

11.11. Conclusién

Con este taller se termina el material didactico del segundo moédulo del mas-
ter. En €l hemos aprendido a instalar el entorno grafico en el sistema, el cual,
como ya vimos en su momento, no es una parte fundamental dentro del siste-
ma operativo. Pero es evidente su utilidad en muchos casos y muchos afirman
que el sistema operativo que ha sido objeto de estudio en este médulo puede
ser una alternativa seria a otros sistemas. Por todo ello, los autores querriamos
manifestar nuestro absoluto convencimiento de que GNU/Linux es un siste-
ma operativo extraordinario no s6lo debido a su entorno grafico, que es lo que
quiza sorprenda mas a primera vista, sino por un sinfin de argumentos, de en-
tre los cuales podemos destacar su filosofia, robustez, adaptabilidad, potencia,
niveles potenciales de seguridad, etc. Estamos convencidos de que este sistema
operativo es una apuesta de futuro para la que, si bien ya ha demostrado que es
capaz de abrirse un espacio en el mundo de los sistemas operativos, sélo cabe
esperar sorpresas positivas. Deseamos haber proporcionado los conocimientos
suficientes y transmitido el entusiasmo necesario para que el lector inicie aqui
su propio camino en el mundo del GNU/LINUX, asi como haber sabido abrir
las puertas a una comunidad donde todo el mundo es bienvenido y respetado.
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